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Synthese
Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) |, coordonn® par | 6 Of f i ¢
|l 6Eau, a pour objectif doébaider | es acteurs de | a

effets du changement climatique, a les prendre en compte dans leur planification et a mettre en
Tfuvre des mesures doadaptation. Neuf organi sati

porteuses de Sch®mas doéam®nagement et de gestion
des projets sur leur territoire, et cing organismes sont en appui scientifique et technique. La
pr ®sente ®tude sbdéinscrit dans |l e cadre de ce pro

Le modéle hydrogéologique du Crétacé du sud des Charentes (spatialisé et maillé) a été utilisé

pour cette étude. Il simule les ressources en eau de différentes couches géologiques et leurs

i nteractions avec | es eaux de surface, a-20a& | 6 ai
Le calage et la base de données des prélevements sur la Seugne sur laquelle se focalise cette

étude ont été améliorés.

Léobjectif de cette ®tude est dbéam®liorer | a co
sur les possibilités de préservation de la ressource en eau et sur les impacts du changement

climatique sur les ressourceseneaudubassin de | a Seugne. (! sbagi
dbaide " |l a d®cision aux acteurs du Projet de Te
de | a Seugne pour | 6®l aboration dbéune strat ®gi

changement climatique.

Déabord, afin dé®valuer | 6i mpact en climat act ue
de la Seugne, une série de simulations a été réalisée :

1 1 simulation de référence ;

I 3 scénarios de réduction (ou tout ou partie des prélévements agricoles estivaux est
arrétée) ;

9 8 scénarios de substitution (ou une partie des volumes prélevés en été est reportée en
hiver).

Les différents scénarios de prélévements simulés sont plus ou moins exploratoires, basés sur
des zonages et volumes de prélévements inspirés de la réalité du territoire sans pour autant
refl ®t er | dorientation de | a strat®gie du PTGE.

L6i mpact de ces simulations a ®t ® ®valu® sur | es
le bassin (débit et niveau piézométrique) ainsi que sur la pi€zométrie des nappes principales. En

particulier, | 6i mpact de ces s iLm®elgadailadipdicra» ®t ® ¢
sur | equel est fix® un d®bit dbéobjectif doé®tiage

Synthése des conclusions en climat actuel: les prélevements impactent les débits de la Seugne
a la Lijardiére ainsi que le niveau des nappes en basses eaux mais aussi en hautes eaux. Les

ph®nom nes dbéassec (lin®aire et dur ®e) éghlensentcour s
a priori i mpact ®s par | es pr® vement s. Une sub:
aurait des bénéfices sur les assecs. Les gains sur | es cours dbéeaux
|l 6arr°t o% " la substitugal®inmpbacst pgswrl Ivemeh®bsi tdse
Lijardi re seront similaire indiff®remment de | a
point int®grateur du bassin). L6i mpact sur | es r

(nappe captée et géographique) des prélevements arrétés ou substitués. Malgré des volumes
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estivaux moins importants que ceux du scénario de référence, les scénarios de substitution ou
les prélevements annuels sont plus importants que ceux du scénario de référence dégradent
|l ocal ement | 6 ®Mbuadte sd ecso unr a@&p pd@seiaeutxe .

Afin do®valuer | 6i mpact de ces sc®narios dans un
de changement climatique produits par la DRIAS (projections climatiques de référence en

France) ont été retenus. Etant donné les temps de calcul du modéle, seuls 4 scénarios de
changement <climatique ont ®t ® utilis®s par mi | es

Ces sc®nari os ont ®ti®finecdhoo® t sdedsfuteasvresdifféredto:b j ect i f

T 2 sc®narios doé®volution des ®mi ssions de gaz
pessimiste

1 2 modéles climatiques générant une évolution du climat « médiane » par rapport aux
autres modeles de changement climatique de la sélection DRIAS 2020 ;

1 2 modéles « secs » (générant un climat plus sec que les autres modeles), avec des
répartitions saisonniéres des précipitations différentes.

L6i mpact des sc®narios de changement c¢limatique,
parune tendance peu mar qde®m@ézothétnes et déHit® maydns, maisodes

conditions extrémes plus fréquentes. La r ®par titi on des pr®cipitation
un role important sur le bassin de la Seugne. La piézométrie et le débit seront plus impactés par

un sc®nari o mod®r ®ment sec sur | 6ensemble de 1|0
un sc®nario extr°mement sec uniguement sur | 6®t

ani
®.

Parmi les scénarios de préléevements (réduction et substitution) simulés en climat actuel, 4 ont
été simulés sur 3 climats futurs (1 médian et les 2 secs). Les écarts entre la météorologie du
calage et des scénarios de changement climatiques sur la période de de référence (horizon
actuel) sous-estiment potentiellement les baisses piézométriques et rendent incertains les
résultats des scénarios de prélévements en climat futur (Cf. 4.2.3).
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1. Introduction

1.1 CONTEXTE

Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259), coordonné par | 6 Of f i ce | nternat

|l 6Eau, a pour objectif dbéaider | es acteauerdesde | a
effets du changement climatique a les prendre en compte dans leur planification et a mettre en
Tfuvre des mesures dbéadaptation. Neuf organi satio

porteuses de Sch®mas doéam®nagemént 6EPTBe Chastind e,
des projets sur leur territoire, et cinq organismes sont en appui scientifique et technique. La

pr®sente ®tude sbdéinscrit dans | e cadre de ce proj
L6E£tablissement Public Territorial d emisBiensde i n Ch a
promouvoir | a gestion de | 6eau ~ | 6®chelle du bas
déoam®l i orer | e r®gime hydraulique en crue comme ¢

des eaux et milieux aquatiques.

Il porte le Schémadé Am®nagement et de Gestion des Eaux du
(SAGE Charente) et co-porte 3 Projets de Territoire pour la Gestion des Eaux (PTGE) sur certains
sous-bassins versants.

LOEPTB Charente et | eConBeRtiBrivide Retherche ietgdDav@loppement en

2021 afin de réaliserune étuded e mod®I| i sati on hydrog®ol ogique ~ |
la Seugne. Ce bassin de 980 kmz?, identifi€ comme un territoire en déséquilibre quantitatif, est

concerné par un PTGE lancé en 2017 et co-port ® par | 6EPTB Charente et
Réserves de Substitution de la Charente-Maritime (SYRES 17). Le diagnostic du PTGE a été

validé en février 2022.

Cette ®tude a pour but débapporter des ® ®ments d
acteursdu PTGE pour | 6®l aboration de |l a strat®gie de
de |l a ressource et ~ | 6impact de sc®narios de r ®c
pour les climats actuels et futurs. L éude est co-financée parl6 Agence de -Gatoenau Adou
et par le programme LIFE de I'Union Européenne.

Le programme de travail est r®alis® ° | od6aide du n
Charentes (Abasq, 2020), construit par le BRGM grace a des financements de la Région (Poitou-

Charentes puis Nouvelle-Aqui t ai ne) et EadueAdourdsArgneen lee enodéle Crdtadé

est un modéle spatialisé et maillé qui simule les ressources en eau de différentes couches

géologiques, et leurs interactions avec les eaux de surface, avec | 6 ai de du | ogi ci e
(Thiery, 2021). Le modéle est opérationnel sur les années 2000-2018. Le bassin de la Seugne

est entierement représenté dans le modéle.

1.2. PROGRAMME

Suite 7 une phase dbéam®l i oinae la Geugna motamoedt pare s ur
| 6am®l i oration des connaissances sur | es pr® vem
afin de pouvoir comparer |l es diff®rents sc®narios

simulation de référence correspond au volume prélevé annuellement permettant de respecter le
DOE au point nodal de La Lijardiére sur la Seugne.

BRGM/RP-73671-FR 1 Rapport final V21 17 juin 2024 10



£tude prospective de | 6i mpact des pr® " vements et du chang
la Seugne

Différents scénarios de prélevement ont ensuite été simulés, en conditions climatiques actuelles.

Ces scénarios proposent une baisse desvolu mes pr ® ev®s et/ ou unhe subsH
ces volumes. En accord avec les choix effectués en Comité de Territoire, les modifications de
prélevements dans les scénarios simulés concernent uniquement les prélevements a usage

agricole.

Certains scénarios de prélevements sont ensuite simulés en conditions climatiques futures en
consi d®r ant 4 sc®narios de changement climatiqu
changement climatique sur les scénarios de prélevement.

1.3. ATTENDUS

L6®t ude adobpaopuprorbtuetr des ® ®ments de connai ssance
des prélévements, sur les possibilités de préservation de la ressource en eau et sur les impacts
du changement climatique sur les ressources en eau du bassin de la Seugne.

1 sdodaagpiptor t er des ®| ®ments ddédaide © | a d®ci sion
Gestion de | 6Eau (PTGE) du bassin de |l a Seugne
| 6®quil i bre et doébadaptation au changement <cl i mat

Léobjectwidfe ded@pbd®dar des ® ®ment sodéaif delreséde Ha& d ¢
grandeurs ou de tendances d 6 ®v ol emtsimdant des s c®nar i o sdesdfifuiss ages

climatiques possibles. | | gravailtei enh relatie en comparant chaque simulation réalisée a
une simulation de r ®f ®r ence. 1 ne sbdbagit pas de
de définir des valeurs précisesou de r ®al i ser  stnic®seisuude dobéi mpact

2. Le modele Crétace

2.1. LA MODELISATION HYDROGEOLOGIQUE DU CRETACE DU SUD DES
CHARENTES

2.1.1. Modélisation spatialisée

Le modéle du Crétacé du sud des Charentes est un modéle régional de gestion des nappes du

Crétacé. Il a été développé par le BRGM pour le compte du Conseil Régional de Poitou-
Charentes et dans le cadre du CPER 2001-2006 (BRGM/RP-61056-FR), et a été mis a jour par

le BRGM en 2020 avec les données disponibles (précipitations, évapotranspiration, volumes

pr ® ev®s, etc.) jusi@indrRrR) .201118 € BtRGM/ RBt er qubun
révision de la géologie a également été mené dans le cadre de cette récente actualisation.
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e Communes principales
(=3 Limites du modéle
[ Limite du bassin versant administratif de la Seugne
Carte géologique simplifiée
EAU [ ] CASA [ ] TUCE [I7] CEMA CEJU
[] QUTE [] CONI [ CENC [ CENS
[ ] CAMP [__] TURO

Angoulemensy
P\

=

0 10 20 km
[ —
- lllustration 1 : Localisation du bassin versant de la Seugne et limites du modéle Crétacé du Sud
des Charentes. Les différentes entités géologiques présentes en surface sont également
illustrées.

Le mod | e hydrog®ol ogique du Cr®tac® du sud des C
ligne RocheforttAngoul °me au nord et suivant | destuaire de
partie dubassinver sant de | a Charente sO6®coul ant sur 1| e (
la Seugne (lllustration 1), et concerne trois départements : la Gironde (33), la Charente (16) et la
Charente-Maritime (17).

I sbagit dil@ ule termtairel estldigisé mramailles carrées de 500 métres de coté ; et
multicouches : les unités hydrogéologiques superposées sur le secteur sont représentées
individuellement.

Le modele integre 11 couches géologiques dont certaines (comme le Coniacien et Turonien) sont

aquiferest andi s que dobébautres ne sont pas suffisamment
pour étre considérées comme aquifére (lllustration 2).
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Modele Crétacé Type de couche géologique
1.Quaternaire et Tertiaire Aquifére selon les zones
2.Campanien Aquifére selon les zones
3.Campanien-Santonien Agquifere selon les zones
4 .Coniacien Aquifere
5.Eponte $ntre _Coniacien et Eponte
uronien
6.Turonien Aquifere
Eponte
Aquifere
Eponte
Aquifére
Eponte
- lllustration 2 : Couches géologiques intégrées dans le modeéle.
Léhydroclimatol ogie (pr®cipitations et ®vapotr a
| 6®chell e journali re, en utilisant |l es donn®es

modéle GARDENIA (développé par le BRGM) distribue ensuite la pluie efficace entre infiltration
et ruissellement.

Les principaux cours do6eau s(ldusttatior 3} et le®iateractio®s d an
entre les nappesetc e s c 0 u rsent pdséseea acompte.

Le modele Crétacé a été calibré sur la période 2000-2018 (cf. section 2.2) ; le pas de temps de
calcul étant mensuel (de septembre a avril) et hebdomadaire (de mai a ao(t).
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e  Seudre

e CoUITs d'eau
E Mailles "Riviére" dans le modéle
Carte géologique simplifigée
[ e
[ JourE
camp
| casa
| cont
[ |TuRO
| TUCE
[ Jeenc
[ dcema
[ cens
[ [e=]
20 km
—_——
- lllustration 3 : Réseau hydrographique intégré dans le modeéle Crétacé.
212. Donn®es doentr ®es et |l i mites associ ®es

Un modéle hydrogéologique nécessite un grand nombre de données pour sa construction et pour
son alimentation.

- Données de géométrie :

o Topographi e, " p am tei résolutiol uannotdd Ijuke la maille Oe
500 m limite la prise en compte du relief, en particulier au niveau des rivieres.

0 Géologie, a partir des coupes de forages disponibles dans la banque de données
du sous-sol ; la précision des couches géologiques dépend de la densité et de la
précision des données disponibles

- Donn®es concernant | es cours dbéeau

o Altitude du fond du cours dbébeau, | argeur dt
donn®es SYRAH et de donn®es dbéaltituyude et
peu de données directes facilement accessibles sur toute la continuité du cours

déeau
o Seuils et barrages : a partir des données récoltées, ou de photos aériennes ; non
pris en compte (sauf pour | d6altitude du col

- Données concernant les sols :

o0 Réserve utile du sol : référentiel pédologique régional Poitou-Charentes (IGCS) au
1/250 000°

o lndice de persistance des r®seaux (I DPR) p
(produit par le BRGM)
- Caractéristiques des couches aquiféeres ;
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o Paramétres hydrodynamiques (perméabilite, porosité, coefficient
débemmagasi nement et ®paisseur), ~ partir

essais de pompage existants ;
o Indices de fonctionnement hydrogéologiques (karsts par exemple)
- Météorologie : pluie et évapotranspiration potentielle (calculé via la formule FAO
recommandée actuellement?) fournies par MétéoFrance (grille SAFRAN) ; a noter que la
m®t hode de cal cul de | 6®vapotranspiration po
les valeurs résultantes.

- Prélevements (souterrains et superficiels) et rejets anthropiques en riviere, a partir de

donn®es r ®cup®r ®es aupr s des DDT( M) , de [
product eur s d;daepeécisiopdeices dohrndes varie en fonction des sources

etdestypes de donn®es. La couche g®ol ogique pre
|l es coupes de forage ou |l a profondeur de | 60

disponibles. Dans le modéle, les points de prélévements pour lesquels ces informations
n &a@nt pas connues se sont vus affecter la nappe la plus plausible : la méme que les
points voisins ou la nappe la plus superficielle.

2.1.3. Limites de la modélisation

La représentation en mailles carrées de 500 m de c6té et en grandes unités géologiques simplifie
considérablement la complexité du systéme hydrologique représenté. De plus, cela limite

| 6®chell e " laquelle il est possible dobéutiliser
r®sultats ° | 6®chell e dbéun gnrea)n,d ibla spseirnmevte rnsoatnatmr
les grandes tendances sur la piézométrie et sur les débits au sein du bassin.

L'utilisation des mod | es r®gi onaux couvrant d
différence (5 cm sur la piézométrieet5L/ssurlesdébi t s) entre 2 simul ations
significative.

Le pas de temps de calcul, en particulier le pas de temps mensuel en hiver, limite la prise en
compte de certains phénoménes hydrogéologiques rapides (phénoménes karstiques, crues). Les
débits hivernaux peuvent donc étre lissés

Les données récoltées pour construire le modéle et le faire tourner sont par nature partielles,
parfois extrapol ®es et in®gal ement r®parties dan

2.2. CALAGE DU MODELE ET CAPACITE A REPONDRE AUX QUESTIONS
POSEES

2.2.1. Adaptations réalisées pour ce programme de travail

Le calage du mod |l e Cr® ac® a ® ® r®alis® en 2
(BRGM/RP-70193-FR). Cependant, certaines améliorations ont été réalisées dans le cadre de
ce projet LIFE.

La base de donn®es de pr® vements de | 60UGC Sa
programme) a été analysée et a permis de corriger certains points de prélevements ou de rajouter
certains points manquants (points prélevant en eau de surface principalement).

! https://www.drias-climat.frfaccompagnement/sections/310
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Le calage au niveau des piézometres et stations de mesures de débit, et a partir de cartes
piézométriques existantes sur le bassin de la Seugne a été repris et amélioré lorsque cela était
possible dans la limite du temps de travail alloué.

Par exemple, pour le piézométre de Biron (07077X0023) (lllustration 4) les niveaux
piézométriques simulés ont été remontés de quelques dizaines de centimetres, permettant de se
rapprocher de la courbe piézométrique réelle. Sur le piézométre de Mirambeau (07316X0027),
|l e recalage a permis doéam®I|liorer | 6amplitude du ©b

dynamique du piézometre (
lllustration 5).

Le calage final est présenté en Annexe 1.

07077X0023 - CONI - BIRON - Biron
Observations ~ ——Observé au pasde temps  —— Calage initial Calage final
24 I i B e I e i By S R S R e B R B A S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
% AP A O A S S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o JL I L O L . N L SN OO S U, SO S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S PSR A A . S S S I
(U] ! 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 ! I 1 1
= 1 F 1 1 1 1 I 1 1 1 [} ¥ 1 Z 1
ERTE | (N RSO U IO N S R TA | IR ¥
] 1 1 I [ 1 [} 1 I 1
& . CO A | | | \
‘E 14 g -\ r---l--' 7 b | - - Ik - -" 1 =T - -
o 1 1 1 YR ’ w ’ J \ i ‘\'r L :
N 1 ! L L I i i /
“ i | |‘ |
25 W\L | \v ALY (AN Y AR AN AR AR Yl N G e ORI
| - ,\ /| VAN AIN Z VRN !
1 1 /Il
1 1 J 1 1 il 1 1 1 1 1 1
10 T T r---r- [y e e D e e By B i e A E i E .
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 T-- T k- --|a- -~ -~-"T-"~""r°--""r--- - Aaa- -~ T Tr-TTr-TT kT oAt TS TS Tttt T TAaT T TaIT T T T T,
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o — o o =t Al [{e] M~ 00 [=2] o — o~ o = sl (=] M~ [v]
(=) Qo (=] (=) Q o (=] o (] (=] =i i ol =i i ol - — —
2 2 =2 2 =2 =2 2 2 2 £ £ £ 2 2 &g 2 &2 2 =2

- lllustration 4 : Amélioration du calage sur le piézométre de Biron
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07316X0027 - CONI - Le Joyau - MIRAMBEAU
Observations =~ ——0QObservé au pasde femps  —— Calage initial Calage final
40 I i e E R e B A B e e A e e et Ay S B
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
35 T T T e T S e T S e T iy R
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 [} 1 1
30 o - - - | I
:"'5- h :. | W | L\
= 25 ] 1 1 AT r -
E l : | L, AN
@ 1 1 | 1 1 1
= 20 r =l - I
2 1 oW W 1
E | : | | |
@ 15 | i il R | CTTTrTT Tty T T T
o 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B AP I S S S
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 O U | U U N A | U N | U | R P (U [
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o —i (] ] = wn w M~ 00 [=)] o - (o] (23] =T wn w M~ 00
o (=) Qo [ o Q o o Q o =i =i i —l i =l — — —
S 2 2 =2 2 2 2. g 2 2. g2 g 2. 2 2. g2 2 2 2
- lllustration 5 : Amélioration du calage sur le piézométre de Mirambeau
2.2.2. Calage et limites du modele sur le bassin de la Seugne
Lé6int®gralit® des donn®es de calage sur | e bassi
Le calage permet dobéajuster |l es param tres du moc
réalité.
Le bassin de la Seugne est suivi par 7 pi€zométres, 2 stations de mesures de débit (une troisieme
station hydrométriqgue a été installée sur le Tréfle a Réaux, mais elle est trop récente pour
constituer un point de calage) et des stations de suivi des assecs (réseau ONDE) (lllustration 6).
Les stations de sui vi des assecs d®crivent | a p
d®bi ts suscept i futlespointt ONDE rlecalagaal casisté .a tenter de reproduire

les assecs, leur durée et leur fréquence.
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Points de calage
= Piézométres
® Stations de mesure de débit
+ Stations ONDE

[ Bassin versant (administratif) de la Seugne

(=) Contours du modele

- lllustration 6 : Localisation des points de calage (piézométres, stations de débits, stations Onde).
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Dans ce projet, l e mod |l e doit °tre utilis® po
prélevements surlesd ®bi t s do6®ti age et pour observer Il 6i m
| 6hydrosyst me. LUAbasq, Rlatdl, Cab&@et, dhinorcLarmiaaghe & Rillard, 2021)
dans ce cadre sbGappr®cie donc sur

- larestitutioncorrecte des ni veaux doé®tiage

- la bonne représentation du cycle annuel hydro(géo)logique ;

- la sensibilit® de | 6hydrosyst me aux pr® ver
Concernant | es eaux de surface, | e d®bit de | a S

par le modéle (lllustration 7) le cycle hydrologique également malgré un décalage du maximum
de débit en hiver (lllustration 8), et une modification sensible du débit lors des tests de

modification des prélévements (lllustration 9).

Les stations de la Seugne a Saint-Seurin de Palenne et a Saint-Germain-de-Lusignan présentent
des résultats similaires (disponibles en Annexe 1).

R5123320-La Seugne 3 Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiére]

Observations ~ ——Observé au pasde temps  —— Calage final

k-

e T

Débit (m3/s)

T Rt

- lllustration 7 : Calage du modéle pour la Seugne a la station de Saint-Seurin-de-Palenne - la
Lijardiere
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R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiére]
Moyenne mensuelle sur la période commune entre calage et observations historiques (01/01/2000 - 31/12/2018)

— Calage
—— Obs données historiques

Débit (m3/s)

12} o2 03 o 05 06 or 08 039 10 1 12

- lllustration 8 : Représentation du cycle hydrologique annuel moyen sur la période modélisée
(2000-2018) pour la Seugne a la station de Saint-Seurin-de-Palenne - |a Lijardiére

R5123320-La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiére]
Observations ——Observé au pas de temps =====Calage Modele = Sim. Non-influencée
e Sim. AEP+STEP ——Sim. IRR ——Sim. Sans IRR
3 T i e Fi™ u 1 & L e B AT°HY N i
25 +44f-- - -1 T I e -1k -
= 2 +Hi- (e |k “I-Hr | B -1 =
) : ; | : i : : : : :
<15 Y- Ak i - - W = EEE -W - Wi =
:a 1 1 1 T I 1 1 1 1 1 1
) | ] 1 1 | 1 ] ] 1 1 |
S 1 -1 -\ R e VaRR' v 0 N e
0iS: Hi=sE . SRS B 7 B B N SN Mt T . S S, T T S
0 S S A T N S S S S SN S
o - o (22 < =] ~ o (=) o - o~ m < v O ~
g 8 8 8 8 g 8 8 8 88 88 88 8 8 8 &8 B
- lllustration9: Si mul ati on de | 6i mp aSeugned éastatipnrd®$ainty e ment s s
Seurin-de-Palenne - la Lijardiére. Courbe verte : calage du modeéle ; courbe rouge : simulation
sans aucun prélévement (BRGM/RP70193FR)
Une analyse similaire a ®t® r®alis®e sur |l 6ensem

graphiques sont disponibles en Annexe 1.

Le tableau ci-dessous (Tableau 1) résume les observations.
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, Représentation des Representation du Sensibilité aux
Point de calage ” cycle L x
etiages . . préelevements
hydrogéologique
. R Cohérente avec les
Station de la Seugne a Bonne Bonne réléevements
la Lijardiére P
proches
Station de la Seugne a Cohérente avec les
Saint-Germain de Bonne Bonne prélévements
Lusignan proches
Piézométre de Biron Coheérente avec les
(07077X0023) Bonne Bonne préelevements
proches
Mauvaise (niveaux

L, R moyens reproduits, Cohérente avec les
Piézometre de mais la dynamique Mauvaise réléevements
Baignes (07326X0028) ynamiq P

mod®l i s®e proches
la bonne)
Mauvaise (bon
niveau moyen mais :
, Mauvaise, avec tout .

L, R mauvaise ~ o Cohérente avec les
Piézométre de Avy litude - id de méme les étiages e
(07077X0030) amp ltude : accident et les hautes eaux prelevements

géologigue modifiant proches
. au bon moment

l es circul

dans le secteur ?)

. . Cohérente avec les
Piezometre de Mauvaise Moyenne réléevements
Neuillac (07314X0011) y P

proches
Mauvaise (étiages
Piézométre de séveres non Cohérente avec les
Pommiers-Moulons reproduits, Moyenne prélevements
(07561X0006) phénoméne proches
karstique ?)
Piézométre de Cohérente avec les
Mirambeau Bonne Bonne prélevements
(07316X0027) proches
- Tableaul:Tabl eau dobéanalyse des capacit®s du mod |
La carte en lllustration 10r ®s ume | es pr ®cauti ons prendre | ol

simulations. Les zones vertes représentent des régions bien calées par le modéle. Dans les

zones jaunes, il faudra por t gourlestpiézenmetres demMeuillacl 6 an a
et Pommiers, les étiages ne sont pas assez marqués dans le modéle, et les assecs sont mal

repr ®sent ®s sur | es stations ONDE du Tr fle (tr
les acteurs de terrain, le réseau ONDE serait peu objectif sur |l e Tr f 1 €
sont récurrentes et sous-estimés par les observations du réseau ONDE. Les deux zones rouges

marquent des points, Avy et Baignes, pour lesquels le modéle représente une piézométrie

moyenne du bon ordre de grandeur, mais un cycle hydrogéologique différent.
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| Points de calage
| ® Piézométres
@ Stations de mesure de débit
¢ Stations ONDE

\

SRS

~—Y / N §
O\ >,

P

\)/\\\ o

2ugne a Saint-fq aurin-de-Palenne [La Lijatdiété]\/_vi

=

N
N
~ A\

P ——

o .
W

5

10 km N e | %
o N s r/
A

o (
(W atl)) (5
| — 3 )
- lllustration 10 : Représentativité du calage T en vert, piézométrie et débits en riviére bien
représentés; en jaune, vVvigilance ~ Taenoouge:nmuvaisel es p®ri o

représentation piézométrique (accident géologique ou difficultés de représentation du
multicouche)

Les cartes en lllustraton11c ompar ent | a fr®quence des | in®aires
et doéoapui wi d ers®asl i s®s tous | es 15 | our gédératiorp®r i ode

Départementale des Associations Agréées de Péche et de protection des Milieux Aquatiques de
Charente-Maritime). La carte de droite r®sume analygedes ®caut i

résultats de simulations. Les trongons verts représentent des trongons plutét bien calés dans le
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modele, les trongons rouges sont concernés par des assecs importants en réalité, mais pas
dbdassec da netleslbleusquanda elxeonttoujours en écoulement en réalité, mais tout
le temps en assec dans le modéle.

Il faudra donc porter attention “etleddea@)oylsse des
trongonssontc oncer n®s par des assecs | mporasseecsdaslen r ®c
modéle. Ai n sla Rogheti® “aval (2), Seugne confluence avec le Pharaon (3), Seugne

confluence avec la Laurentiane Pimparade (4) qui sont toujours en écoulement en réalité, mais
tout le temps en assec dans le modéle (

lllustration 11 et Tableau 2).

Le Tr fle aval (6) bien que mal cal ® sur | 6aval
Nb : les pourcentages calculés a partir du modéle sont sur les moyennes des 9 pas de temps
estivaux (4 pas de temps en juillet et en aout et 1 pas de temps en septembre), ils ne prennent

donc pas en compte les variations journalieres pouvant étre percues lors des campagnes ONDE.

Le calcul des assecs est fixé a partir du débit arbitraire de 5 L/s, ne prenant pas en compte la
S 0

taill e du cour dédeau -pouivmati amduiredanal sdusb
estimation des assecs (7 | 6amont d u Omdest iétd ) . Se
utilis®es | ors du calage, | es donneBdespdiadesida F DA /

comparaison sont différentes entre le modeéle et les données FDAAPMAL7.

Ces biais ont ®t ® consi d®r ®s via une marge dobe
trongons (carte de droite lllustration 11) dont le « poids » a été estimé en fonction de ces biais.
Ainsi, mal gr® des fr®quences dbéassecs plus impo
| 6aval en comparaison aux observations, certain
comme cohérents notamme nt | orsque | es fr®quences dbédassecs
une amélioration ou une détérioration de la situation du trongon

Suivi des assecs (FDAAPPMA17) Modéle Crétacé Comparaison qualitative entre le
% de campagnes (2010-2023) ou le % de pas de temps ol le trongon est modele Crétacé et le suivi de la
troncon est concerné par une concerné par un assec (débit <5L/s) (FDAAPPMAT1T)

rupture d’écoulement ou un assec Entre (2010-2018) de juillet & septembre

Trongons cohérents entre le modéle et le suivi
Trongons concernés par des assecs importants en
réalité, mais pas ou peu d'assec dans le modéle
Trongons toujours en écoulement en réalité, mais
tout le temps en assec dans le modéle

Pas de suivi des assecs

I o-sx 30— 50%

O s-10 I so-70%
10-20% [l 70-s50%
20-30% [ s0-100%
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- lllustration 11 : Comparaison entre les données de suivi des assecs de la FDAAPPMAL7 et les
donn®es dbéassec du mod |l e Cr®tac® (un assec est col
|l es donn®es de | a FDAAPPMAl1l7 ndéont pas ®t ® ut
NUMEro Nom trongon
1 Fanioux
2 Rochette aval
3 Seugne confluence avec le Pharaon
4 Seugne confluence avec la Laurentiane Pimparade
5 Tatre
6 Trefle aval
7 Rochette amont
8 Laurentianne
9 Seugne Amont
10 Pimparade
11 Pharaon
12 Trefle amont
TrqngonsvconcernésApavr des assecs importants en réalité, maisipas
LJS dz RYpansilé rsodele
Trongons toujours en écoulement en réalité, mais tout le temps en a
dans le modéle
- Tableau2: Tabl eau dobéanalyse des capacit®s du mod | e
FDAAPP17 de 2010-2018.
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3. Influence des prélevements sur la ressource en eau
en conditions climatiques actuelles

3.1. CONDITIONS DE SIMULATIONS ET REPARTITION DES PRELEVEMENTS

Les points de prélévements et rejets de tout type hors du bassin versant de la Seugne et hors
irrigation sur le bassin de la Seugne sont basés sur la moyenne des prélevements de 2014 a

2018. Lors des différentes simulations, les prélevements p o uirrigatiof sur le bassin versant de

la Seugne sont les seuls a étre concernés par les réductions et/ou substitutions. Les

pr®l vements pour |l 6i rrigation de chaque point
prélevé par le point sur la période de 2014 a 2018. Sur le bassin de la Seugne la moyenne des
prélévements entre 2014 et 2018 représente:

1 4.01Mmj pour | 6AEP
T 6.31Mmj pour | édirrigation
T 0.16 Mmj pour | é6industrie
Répartition des prélevementsdans | 6 ann®e
1 AEP:
o Les pr® vements ont |ieu toute | dann®e,
de prélévement les plus précises.
1 Industrie:
0 Les prélevements industrielsont | i eu toute | dann®e et sc

tous les mois.
9 Irrigation estivale :
0 Les prélévements estivaux ont lieu du 1° mai au 31 septembre le volume est
modulé selon les années a partir des données de prélevement les plus précises.
9 Irrigation hivernale :
o La r®partition de | 6irrigati orfndvéembreetnal e
le 31 mars.

Les prélévements a un pas de temps supérieur a celui du modéle sont répartis mensuellement
comme suit (lllustration 12) :
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Répartition dans I'année de l'irrigation (en %)

45
40
35
30
25
20
15
10
otk
0
£ Lob &

&

> & N &

& e 2 2
« & &

x,

W& 2 & & N S o s}

N L8 b N N Qo L
\(é\ & & W© ¥ & O(} 4‘2'@ &

W AEP STEP m Industrie Irrigation estivale (2018)  m lrrigation hivernale

- lllustration 12 : Clé de répartition des différents prélevements

Les prélévements sont basés sur les prélevements actifs des 5 dernieres années de simulation
(2014-2018) (lllustration 14), les cartes de répartition des prélévements des scénarios de
réduction et de substitution sont disponibles en Annexe 2.

3.2. PRESENTATION DES SIMULATIONS EFFECTUEES
L lBustration 13 résume les différentes simulations effectuées et leurs principales caractéristiques.

Les scénarios de substitution ne sont pas destinés a étudier les interactions entre aquiféres : les
points arrétés, réduits ou substitués ont été sélectionnés selon un critére « géographique » ou
selon | eur ni v dd (@udé OUGE Baintohge)pDuh sénario a l'autre, le nombre,
l a | ocalisati on e tintsladégs/raduifs/subsatués \anent. e viblense prplevé
individuellement par chaque point est donc différent. Seules la répartition des volumes prélevés
(pro-rata) est identique.

Les simulations ne sont pas destinées™ ®t udi er | 6i mpact | o&xcampardres pr ®I
les scénarios entre eux et a en évaluer les impacts a grande échelle.
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_ . _ N Nombre de points de Volume Répartition
Simulations . Points arrétés 1 annuel
. Description s prélévements en N .
réalisées l'eté hiver irrigation [ Printemps Hiver
(Mm3) Eté
Référence Vqu,me pour lequel le DOE est respecté en moyenne 8 6.075 6.075 0
années sur 10
"Volume Volume de référence du PTGE (besoin théorique des
; o ; 8.16 8.16 0
PTGE irrigants sur le bassin)
Volume PTGE - 10% (Plan Eau) = 7.34 Mm? avec
I 5.7Mm3 (VP actuel) en été et le reste en hiver;| 51 pointsa
Substitution 1 substitution | ocalis®e su l'aval 8 7.34 5.7 164
pression de prélévements)
o ) : , 142 points a
Substitution 2 | VP actuel 5.7 Mm3 ; substitution 1| o0 laval 11 5.7 2.7 3
3 . " o At o b ) o . .
Substitution 3 8.16 Mm?, r_epartltlon 50 % ete, SOAA) hiver ; substitution| 142 Ipomts a 11 816 4.08 4.08
|l ocali s®e sur | daval l'aval
3 . 0, = 3 - i -
Substitution 4 VP actuel _5.7 Mm_ 10% (Plan Eau)_ 5.13 Mm?3 ; 1O4Ip0|ntsa 11 513 313 >
substitution | ocalis®e su ['aval
y 155 points a
0, = 3 .
Substitution 5 | Yolume PTGE 1 10% (Plan Eau) = 7,34 Mm@ ;| "L 000 gy 12 7.34 411 3.23
substitution | ocalis®e su .
bassin
155 points a
3 . 0, = 3-
Substitution 6 | VP actuel 5.7 Mm? - 10% (Plan Eau) = 513 Mm| =0 0o q) 12 5.13 2.87 2.26
substitution | ocalis®e su bassi
assin
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. . 70 points a
3 0, = 3 -
Substitution 7 | 16 Mm®1 10% (Plan Eau) = 7,34 Mm? ; subsfitution | . 11 g, 8 7.34 5.76 158
|l ocali s®e sur | damont bassi
assin
- VP actuel 5.7Mm® - 10% (Plan Eau) = 5.13Mms;| /(O Pointsa
Substitution 8 e . . ' ' l'amont du 8 5.13 4.02 1.11
substitution | ocalis®e su X
bassin
Sans N .
N Aucun volume d'irrigation sur le bassin Tous 0 0 0
irrigation
Réduction -100 % sur |l es points 7 i
S ®tude de | 60UGC Saintong{ 57points 4.77 4.77 0
irrigation 1 P
scenario 6.075
oo L L — .
Réduction 20 % sur les po(ljnts a |rdnpact :noAdere tr s f @ 142 points
irrigation 2 une. ®t ude e O00UGC Saint 55 55 0
scenario 6.075
- lllustration 13 : Tableau récapitulatif des simulations réalisées
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La localisation des points de préléevements de la simulation de référence est disponible en
lllustration 14 et en lllustration 34. Les prélévements des simulations de réduction et de
substitution sont disponibles en Annexe 3 et Annexe 5.

Nb : Pour les scénarios de substitution lorsque les points sont arrétés et ou substitués le volume
de prélévement est réparti sur le reste des points de prélévement au prorata du volume prélevé
(entre 2014 et 2018). Tous les points de prélevement prélevent donc un volume différent de celui
prélevé dans la simulation de référence (Annexe 5).
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et du
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Simulation de référence
6.075Mm3

@ Irrigation m

o AEP =

4 Industrie @
* STEP a

@

[

=

*

% Points fictifs

Type de prélevements Aquifére capté

Surface

Campanien

Campanien - Santonien
Coniacien

Turonien

Cénomanien Calcaire
Cénomanien Sableux

Ouvrages de suivi
B Piézometres
@ Stations de mesure de débit

Stations ONDE

- lllustration 14 : Carte de localisation des prélévements souterrains et superficiels pour la
simulation de référence (6.075 Mm?2 au printemps/été).
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3.3. PIEZOMETRIE DE LA SIMULATION DE REFERENCE

Les f i g uluseagion d5eprésedtent la piézométrie de la simulation de référence utilisée
comme comparatif dans le cadre des scénarios de substitution et de réduction, en Octobre 2012
et en Mars 2017. Les quatre principales nappes sont présentées : le Turonien, le Coniacien, le

C®nomanien calcaire et | e C®n o nrecouléperpendicaldirénent x. L 6
aux courbes de niveaux (appelées isopiézes), des points hauts aux points bas. Il est ainsi possible
doappr ®hender pour chacune des nappes | es sens
simulation de référence. Anoterquecess ens doO6®coul ement sont similai

prélevements par (Castillo & Blondel, 2021).

Dans toutes les nappes aquiféres du bassin de la Seugne les écoulements se font du Sud-Est
vers le Nord-Ouest.

Nappes du Turonien (couche 6) T Coniacien (couche 4)

Des relations existent entre les aquiféres du Turonien et du Coniacien, rendant les piézométries
similaires sur ces deux nappes. Les nappes du Turonien-Coni aci en sdé®coul ent (g

Sud d6Angoul °mel ¥eursstSaetntedspli s | e bassin de | a
Les nappes du Turonien-Coni aci en ont deux dir ectlapaneEstde® ®c o u |
l a nappe s 0 ®c oQuesteth partisSutdl-@u dNotr ds 6 ®coul e vers | 60u
desécoul ements est d®l i mit®e par |l a cr°te pi®zom®

Laurentianne.

Il existe donc une disparité de fonctionnement entre les parties Est et Ouest du bassin, la partie

Est est alimentée a la fois par le d6me piézométrique de la Laurentianne et par les écoulements

en provenance d6éAngoul ° me, alors que |l a partie
pi ®zom®trique de | a Laurentiane. Ce fonctionneme
impact plus important des scénarios sur la partie Ouest du bassin par rapport a la partie Est qui

est alimentée par un bassin versant plus important.

Nappes du Cénomanien (couche 8 et 10)

Les nappes du C®nomani en, calcaire et sabl eux,
ddAngoul ° tharente au Nord eales bords de la Gironde au Sud-Ouest.

Sur le bassin de la Seugne les nappes du Cénomanien ont un fonctionnement homogéne, avec

une direction doé-Bstwers le blomkQuest. Seule uBaicdéte piézométrique est
présente en limite Sud-Ouest du bassin ndaffectant qudune f a
par des prélévements dans le Cénomanien.
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Mars 2017 Octobre 2012
Piézométrie de référence : 6.025Mm? été Piézométrie de référence : 6.025Mm? été
Coniacien Coniacien

Points de suivi Niveau Points de suivi Niveau
Y Points fictifs piézométrique (en m) J  Points fictifs piézométrique (en m)

W Piézométres W Piézometres

® Stations de mesure Il -61 - -45 120 - 135 @ Stations de mesure [l -61 - -45 120 - 135
N ,Igie débitr_; | Wl 45--30 135 - 150 . ,Ige débitts | Bl <5--30 135 - 150

relevements annuels relevements annueis
SIM: 6.075Mm3 B -30--15 [ 150 - 165 IM: 6 078Mun B 30--15 | 150 - 165
de la couche Bl -15-0 | 165-180 de la couche B -15-0 | 165-180
Période BWo-15 [ 180-195 Période BN o0-15 [0 180-195

O -5500004-100000 [ 15-30 [ 195 - 210 O -5500004-100 000 [ 15-30 [ 195 - 210

O -1000002-50 000 gy 30-45 N 210 - 225 O -100000a-50 000 gy 30-45 [ 210-225

o -50 000? -10 000 I 45-60 [ 225 - 240 GolombieryStllegery( Goniacien ) © -50000 a -10 000 [ 45-60 [ 225 - 240

= -10 000 & -5 000 A > -10 000 & -5 000

. 50004 -1 [60-75 [N 240 - 255 . 50003-1 I 60-75 [ 240 - 255
0 75-90 M 255 - 270 R5123320 - [0 75-90 M 255 -270

1 90-105 [ 270 - 285
105 - 120 [ 285 - 300

(77 90-105 [ 270 - 285
105 - 120 I 285 - 300

Bois - CENO 'CALC

’I‘__usséo;\ (Turcnien)

Nouvelle[stationjTrefle]RB699!

Gampagnien/Santonien)

Saint-

1St{Simon]OzillagliEoniacien)] StiSimon| Olac|(Coniacien)
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Mars 2017 Octobre 2012
Piézométrie de référence : 6.025Mm? été Piézométrie de référence : 6.025Mm? été
Turonien Turonien
Points de suivi Niveau Points de suivi Niveau
%  Points fictifs piézométrique (en m) “  Points fictifs piézométrique (en m)
® Piézométres ©  Piézométres
® Stations de mesure  H -61 - -45 120 - 135 @ Stations de mesure  H -61 - -45 120 - 135
, de débit I 45 - -30 135 - 150 . de débit I -45 - -30 135 - 150
Prélévements annuels B 30--15 150 - 165 Prélévements annuels B 30--15 150 - 165
SIM: 6.075Mm3 SIM: 6.075Mm?
de la couche B -15-0 [ 165- 180 de la couche B -15-0 [ 165- 180
Période Emo-15 [T 180-195 Période EEO0-15 [0 180- 195
O -5500004a-100000 [ 15-30 [ 195- 210 QO -5500004a-100000 [ 15-30 [ 195- 210
O -1000005-50000 gy 30.45 [N 210-225 S O -1000003-50000  puy 30.45 [ 210- 225
GolombierSt{'egerd(Coniacien) S :ig gggg :éoﬂggﬂ [0 45-60 M 225 - 240 GolombierfStil'eger(Coniacien), S :ig ggg g :éogggo 0 45-60 [ 225 - 240
- -5000a-1 f60-75 [ 240 - 255 . 500041 P 60-75 [ 240 - 255
R51233 [975-90 WM 255 - 270 R51233 [0 75-90 [ 255 - 270
[0 90-105 I 270 - 285 [0 90-105 [ 270 - 285

105 - 120 I 285 - 300

Nouvellefstationjlrefle]RD69S
['ussac(iTuronien)

Meux{(Campagnien/Santonien)

StiSimon(@zillac{(Cojikcien)
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ussaci(iruronien)

Meux{(€ampagnien/Santonieny

StSimon|[@zillac[(Coniacih)
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Mars 2017 Octobre 2012
Piézométrie de référence : 6.025Mm? été Piézométrie de référence : 6.025Mm? été
Cénomanien calcaire Cénomanien calcaire
Points de suivi Niveau Points de suivi Niveau
%  Points fictifs piézométrique (en m) “  Points fictifs piézométrique (en m)
©  Piézométres @ Piézométres
® Stations de mesure NI -61 - -45 120 - 135 @ Stations de mesure  HE -61 - -45 120- 135
de débit Il -45--30 135 - 150 de débit Il 45 - -30 135 - 150
Prélévements annuels B 30--15 150 - 165 Prélévements annuels B 30--15 150 - 165
SIM: 6.075Mm3 SIM: 6.075Mm3
de la couche B -15-0 [ 165- 180 de la couche B -15-0 [ 165 - 180
Période Emo-15 [T 180-195 Période BN o0-15 [0 180-195
(O -5500004-100 000 [ 15-30 [ 195 - 210 QO -5500004a-100000 [ 15-30 [ 195- 210
O -100 000 a -50 000 0 30-45 [ 210 - 225 O -100 000 a -50 000 0 30-45 W 210- 225
Golombier{Sti'eger{(Goniacien) ? :ig gggg :éoﬂggo [ 45-60 [ 225 - 240 GolombiergStilegerd(Goniacien) S :ig ggg g :200330 [ 45-60 [ 225 - 240
. -50003-1 [We0-75 M 240 - 255 . -50003-1 W e0-75 MM 240 - 255
[0 75-90 M 255 - 270 [ 75-90 M 255-270
[ 90-105 [HM 270 -285 [ 90-105 [HM 270-285
105 - 120 [N 285 - 300 105 - 120 I 285 - 300
Nouvellelstationjlrefie]RD699; Nouvellelstationflrefle]RDE9I.
[fussac(iTuroniel Llussaci(iTuronien);
Meux{(Campagnien/Santonien) Meux{(€ampagnien/Santonieny
StiSimorNRzillac{(Goniacien) StiSimon[(Iac](Coniacien)
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lllustration 15 : Les illustrations suivantes présentent la piézométrie de la simulation de référence 6.075 Mm?3 des principaux aquiferes. Les
fl " ches repr®sentent |l es directions ddé®coul ement dans ce
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