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Objectif

Aider les acteurs de la gestion des
ressources en eau a évaluer les
effets du changement climatique, a
les prendre en compte dans leur
planification et a mettre en ceuvre
des mesures d’adaptation.

2020 - 2024
SJIME€ 2ME

Budget total | Financement
’4 Europe
Partenaires Coordonnateur

OiEau

OFfice International
de l'Eau
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Etude prospective des Objectif de I'étude

effets du changement » . ————
Apporter des éléments de connaissance et d'aide a la décision:

cllmathue sur '_’a ressource » aux acteurs du PTGE pour l'élaboration de la stratégie de
en eau du bassin versant retour & l'équilibre
de la Seugne > relatifs & la disponibilité de la ressource et a limpact de

scénarios de réduction ou substitution des prélevements
> en climat actuel et en climat futur

A

,'};;g,%;?sgf eAU Etude co-financée par ’Agence
granospooves de ’Eau Adour-Garonne

.
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Bassin versant de la Charente
, \

% - Diagnostic validé en février 2022

< \ﬁ VJ « Stratégie/Programme d’actions en cours
(ﬁ e V4 .

d'élaboration

« PTGE Seugne lancéen 2017
« Co-porté par 'EPTB Charente et le SYRES17

Bassin versant de la Seugne
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LIFE19 GIC/FR/001259

Objectifs de 'étude  Apporter des éléments d’aide a la décision
Estimer des ordres de grandeurs, des tendances, travailler en relatif

Simuler et envisager des futurs climatiques possibles, projeter des usages

On ne cherche pas a définir des valeurs précises (# définition d’'un DOE ou d’un VP, étude d’impact)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LIFE Eau -

B EPTB @ o AU

T HARENTE

DDDDDDDD -QUEST



LIFE19 GIC/FR/001259

Signhature en novembre 2021 d'une Convention de Recherche et Développement avec le
BRGM afin de mobiliser le modele hydrogéologique du Crétacé, mis a jour et exploité dans le
cadre de la révision des DOE du Né et de la Seudre

Mise en place d'un Comité Technique constitué par : EPTB Charente, AEAG, BRGM, INRRAe,
OIEAU, DREAL, CD17, DRAAF, DDTM17, SYRES 17, SYMBAS.

\’ 4 réunions (mars 2022, octobre 2022, mars 2023, juin 2023)

Comité de Territoire Seugne

\’ 15 juin 2021 : point d'information sur le projet LIFE Eau&Climat et présentation du
programme de travail

\’ 29 mars 2023 : présentation du calage du modele, validation du choix
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Sommaire

Rappels:
« Le modele hydrodynamique des aquiferes du Crétacé du sud-Charentes

« 3 scénarios « changement climatique » sur le bassin de la Seugne

Evolution des connaissances sur les projections climatiques en France : impact sur le choix des
scénarios climatiques simulés

Programme de travail, avancement et premiers résultats

Suite de l'étude : choix des scénarios de réduction et de substitution des prélevements a simuler
« Scénarios de réduction des prélevements estivaux

« Scénarios de substitution des prélevements agricoles

Suite de l'étude : Calendrier prévisionnel
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;;/(%;** Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Rappel : Le modele hydrodynamique des
aquiferes du Crétacé du sud-Charentes
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Le modeéle hydrodynamique des aquiféeres du Crétacé du sud-Charentes

LIFE19 GIC/FR/001259

Vuen COTER

modeéle : reproduction numérique d’une
réalité complexe (différents aquiferes
superposés interagissant entre eux, avec
les rivieres et avec les activités humaines)

spatialisé (3D) : territoire représenté en
mailles (500m de co6té) et en couches

A géologiques (11)

11 | \
TN
LU

2 : 'I;;,,,,..'.'.........,.,,,,,, qul fonctionne en pas de temps

= période simulée (2000-2018) découpée en
-QuaternaireetTertiaire -Eponte entre Turonien et Cénomanien pas de temps (mensuel de septembre a
Il campanien Cénomanien Calcaire avril et hebdomadaire de mai a ao(t)

- Campanien-Santonien Marnes du Cénomanien

Il coniacien Cénomanien sableux
- Eponte entre Coniacien et Turonien - Infra. Cénomanien et Jurassique Sup.

- Turonien
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Le modeéle hydrodynamique des aquiféeres du Crétacé du sud-Charentes

Riviere
Géométrie Geom(.etne
Seuils
Topographie, Géologie : Barrages
coupes de forages,
géophysique etc.
®
Piézométrie
— et
échanges
e L. Fonctionnement
Caractéristiques de Paquifére
Paramétres

hydrodynamiques — ®
pompages d’essai
Traces de karstification
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Station d‘épuration

LIFE19 GIC/FR/001259

Sols Vuen COTER

Réserve utile
Densité du réseau hydro
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Le calage du modele

@ Stations de mesure de débit
¢ Stations ONDE

A \W‘fjn_ Points de calage
: : | B Piézométres

> qjuster les parametres du modele pour gu'il
représente le mieux possible la réalité

Données de calage:
« 2 stations de mesures de débit
« 6 piézometres
« 14 stations ONDE (suivi des assecs)
« Cartes piézométriques issues de campagnes de mesures

Avy - TYRO

[ ]
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Piézométries mesurées et simulées
—Cours d'eau modélisés Piézométries simulées
[CIModéle MARTHE  Tyronien - Octobre 2001
Cartes piézométriques N 0.0-10.0

Turonien - Octobre 2001 M 10-20

—10 20 30

—20 3040

J— 40-50

4 50- 60
——50 60-70
.60 70-80
70 80-90
——g0 90 - 100
—9 100 - 120
—100 120 - 140
—120 [ 140 - 250

—140

Ao
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A 9 Points de calage
- B Piézométres

@ Stations de mesure de débit
¢ Stations ONDE

Le calage du modele: bilan

> Rappel: on cherche @ modéliser l'impact sur le bassin de la
modification de 2 parameétres : climat et prélévements

| accident
géologique ?

lijardiere]

Capacité du modele a reproduire la dynamique du bassin
(période de vidange, période de recharge, hautes eaux,
basses eaux, grands sens d'écoulements piézométriques)

Capacité du modele a reproduire les cycles hydrologiques et
les conditions extrémes (années seches, années humides,
étiages prolongés, variabilité interannuelle)

Capacité du modele a reproduire l'effet d'un préléevement

Piézometries et débits

Pour plus de détails sur le calage bien représentés

du modele: consulter le document
LIFE Seugne_point modele.pdf

vigilance sur certains piézometres + pas
d’historique de mesures sur le Tréfle
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;;/(%;** Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Rappel : 3 scénarios « changement
climatique » sur le bassin de la Seugne
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Vuen COTER

Etude de 'évolution du climat

LIFE19 GIC/FR/001259

Emissions de gaz a effet de serre

Modeles physiques

ils décrivent le comportement du systeme
climatique (atmosphere, océan, glaciers,
végétation, rivieres...)

des hypotheses sont faites sur leur évolution
- 4 scénarios (RCP) sélectionnés par le GIEC
parmi plus de 1000 disponibles

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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3 scénarios climatiques sélectionnés pour cette étude Hiver Ete
(validés en Coter, mars 2023) AT | apwie | AT | A Pie
Scénario d'émission intermédiaire (RCP 4.5) x modele médian +1.6°C | +13% | +2.1°C -7%
Scénario d’émission pessimiste (RCP 8.5) x modele médian +3.2°C| +17% | +4.1°C| -11%
Scénario d'émission intermédiaire (RCP 4.5) x modele plus extréme | +2.8°C | +25% | +3.6°C | -32%
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Vuen COTER

Etude de l'évolution du climat > recours & des modeéles physiques décrivant le comportement
du systeme climatique en réponse aux eémissions anthropiques de gaz a effet de serre et
d’'aérosols (des hypotheses sont faites sur leur évolution).

R 5 R 3 = ; S = TE 100 Catégories de scénario _RCP8;5
Modéle climatique global Modéle climatique régional Correction de biais " s > 1000 ppm éq. CO, sl
= 1 2% 720-1000 ppm | es01e0
> s b 8§ 801 580-720ppm =
‘g g 480 - 580 ppm
o @ 60 = 430-480ppm i
- : 'RCP6
z20 4 Estimation 2015 20-37°C
25 401 N |
[
88 20{7 SN '
.uE,. Emissions historiques ?/C g??
.......... 0 : : | RCP2.6
J émissions globales net négatives 1 09 -2,3°C
Daucante d actune Méthode statistique -20 : , : - : -
dynamique 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Données : CDIAC/GCP/IPCC/Fuss et al 2014

2 couples de modeles retenus: 2 scénarios d’émission retenus :
« CNRM-CM5 /Aladin63 (intermédiaire/optimiste) RCP 4.5et RCP 8.5
« HadGEM2-ES /CCLM4-8-17 (modéle qui réchauffe le plus)

* le RCP 6.0 n'étant pas couvert pas le
jeu de données disponibles
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Vuen COTER

400

LIFE19 GIC/FR/001259

Précipitations estivales:
Diminution marquée pour le scénario
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Précipitations hivernales:
g Augmentation marquée pour le scénario

t o
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§ ] f et CNRM-CM5/AladinG3 8.5

£ oo Précipitations annuelles:
N « ‘ ’ ‘ ‘ i Légere augmentation pour les scénarios
V W\,\. ‘ W w ,, | \" ,a’w,' \ ‘. “"! v I CNRM-CM5/AladinG3 4.5 et CNRM-
‘ ‘ (" AV \ y CM5/Aladiné3 8.5

E "] V Diminution pour le scénario HadGEM2-

2 a0 | | | | | | | | ES/CCLM4-8-17 4.5
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ETP
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RCP 8.5: CNRM-CERFACS-CNRM-CM5_CNRM-ALADING3
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LIFE19 GIC/FR/001259

ETP annuelle:

Augmentation continue sur la période
simulée

Pluies efficaces:

Pas d’évolution importante, légere
augmentation sur les scénarios CNRM-
CM5/Aladin63 4.5 et CNRM-CM5/Alading3 8.5
et légere baisse sur le scénario HadGEM2-
ES/CCLM4-8-17 4.5

Tendance a 'augmentation pour les 3
scénarios en hiver

Peu de pluies efficaces en été.
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Vuen COTER

LIFE19 GIC/FR/001259

3 scénarios climatiques sélectionnés pour cette étude
(validés en Coter, mars 2023)

Augmentation continue de 'ETP sur la période simulée

Pas de tendance nette sur l'évolution des précipitations annuelles:
Légere augmentation avec le modele médian, légere diminution avec le modele plus extréme

> Diminution des précipitations estivales:
marquée avec le modele extréme, plus légere avec le modele médian

> Augmentation des précipitations hivernales,
marquée avec le modele extréme, plus légere avec le modele médian

Pas d'évolution importante des pluies efficaces :
Légere augmentation avec le modele médian, légere diminution avec le modele plus extréme

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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;;/(%;** Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Evolution des connaissances sur les projections
climatiques en France : impact sur le choix des
scenarios climatiques simulés
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LIFE19 GIC/FR/001259

XPLCREZ Nouveaux éléments obtenus dans le cadre du projet Explore 2

¢E Les futurs de I'eau

Les données disponibles a l'échelle de la France métropolitaine sont trop optimistes par rapport a la
moyenne d’ensemble a 'échelle européenne. Les modeles jusqu’alors qualifiés de médians se situent
en fait parmi les plus optimistes. Les changements moyens seraient a chercher du c6té des projections
classées parmi les plus chaudes et seches.

Trajectoire de Réchauffement de référence pour l'Adaptation au Changement Climatique (TRACC)

M‘],:ST-ERE Le scénario tendanciel (correspondant & la poursuite des politiques
%?QN D S ORANSITION existantes) conduit & un réchauffement mondial de +3 °C en 2100,
: ETDELACOHESION  sojt environ +4 °C sur la France métropolitaine
i ﬁ?ﬁ IzbEETERRITOIRES
Agir - Mobiliser - Accélérer ;ifgiim 9 Scénariojusqu,alorsjugé Dlutét Dessimiste

| | |
| | >

- LIFE Eau
A QEXP LOREZ g

2010-2012 2020 2021-2024
1¢re étude prospective nationale sur Nouveau jeu de Actualisation des connaissances sur
l'impact du CC sur laressource en eau projections climatigues l'impact du CC sur laressource en eau

Gl .




LIFE19 GIC/FR/001259

3 scénarios climatiques sélectionnés pour cette étude
(validés en Coter, mars 2023)

Proposition:

abandon du scénario 1
1 Scénario d'émission plutét optimiste x modele optimiste ‘ pour la suite de l'étude

(car résultats proches
2 Scénario d'émission plutot pessimiste x modeéle optimiste du scénario 2) au

profit du scénario 4
3 Scénario d'émission plutbt optimiste x modele plus probable

Possibilité d’étudier un nouveau scénario climatique :

scénario d’émission plutdt pessimiste X modeéle plus probable (chaud et sec)

y 8
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;;/(%;** Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Programme de travail, avancement et
premiers résultats
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Programme de travail

LIFE19 GIC/FR/001259

> Etude de limpact sur les débits et niveaux piézométriques de la
modification de 2 parametres: le climat et les prélévements

Impact du changement climatique sur le volume disponible pour Uirrigation resultats pas

exploitables
Construction d'une simulation de référence et impact du changement climatique v fait
Impact de l'ajout de prélevements agricoles hivernaux en climat actuel v fait
Impact de 3 scénarios de réduction des prélevements estivaux en climat actuel
Impact de 3 scénarios de réduction des préléevements estivaux en climat futur €n cours
o o . _ _ (scénarios a
Impact de 3 scénarios de substitution des prélevements agricoles en climat actuel définir)

Impact de 3 scénarios de substitution des prélevements agricoles en climat futur

. rii EEF’1rE’ ‘i’lfm:mwwmmme(ay‘L

1en
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Programme de travail

LIFE19 GIC/FR/001259

> Etude de l'impact sur les débits et niveaux piézométriques de la
modification de 2 parametres: le climat et les prélévements

X résultats pas

Impact du changement climatique sur le volume disponible pour lirrigation
P & 9 P P & exploitables

Objectif initial : estimer un pourcentage d’évolution du volume disponible aux horizons 2050 et 2100

- Or: estimation d’'un volume disponible en climat futur = résultats peu robustes

Le passé modélisé ne correspond pas au passe réel :
« U'ETP n’est pas dans la méme gamme que 'historique
« les dépassements du DOE ne sont statistiquement pas les mémes (génération
aléatoire d’'années seches et humides)

~~ La méthodologie de calcul du volume disponible n’est pas adaptée, peu de
travaux similaires dans la bibliographie

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LIFE Eau
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Programme de travail

LIFE19 GIC/FR/001259

> Etude de l'impact sur les débits et niveaux piézométriques de la
modification de 2 parametres: le climat et les prélévements

X résultats pas

Impact du changement climatique sur le volume disponible pour lirrigation
P & 9 P P & exploitables

Construction d'une simulation de référence et impact du changement climatique v fait

Simulation & comparer & toutes les autres simulations (modification du climat et des prélevements)
« prélevements AEP + industrie sur le bassin de la Seugne = moyenne 2014-2018

« prélevements pour lirrigation en été sur le bassin de la Seugne = niveau de prélevements pour lequel
le modele respecte le DOE & La Lijardiere (en moyenne 8 années sur 10 sur la période 1999-2018) en
climat actuel > conforme avec le VP actuel

« prélevements pour lirrigation en hiver sur le bassin de la Seugne =0

« prélevements AEP + industrie + irrigation en dehors du bassin de la Seugne = moyenne 2014-2018

"AGENGE DE | EAU ADOUS-GAROHNE

£ Y :;'_7_:{" s Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR UFEEau ‘& Ep I B @ eA
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ébit (m2/s)

Débit (m?/s)
o =

Résultats - Simulation de référence en climat futur

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095

Pas de tendance claire sur les débits (moyenne annuelle, minimum et maximum)
Maintien du soutien du débit des cours d’'eau par les nappes d'apres le modele

Pas de tendance claire sur les piézométries moyennes et minimales annuelles

Les pluies hivernales permettent la conservation d’'une bonne recharge des aquiferes d'apres le
modele. Attention!! Le modele peut lisser l'effet des pluies potentiellement plus intenses en hiver (pas
de temps de calcul) et donc surestimer la recharge.

) LIFE Eau
<« & Climat

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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Résultats - Simulation de référence en climat futur

LIFE19 GIC/FR/001259

R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiere]

Débit moyen annuel La Lljardlére Moyennes

annuelles

12 A

10 A

Débit (m3/s)

‘r‘L\ QANW‘\ S
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/ ~\‘“ "ﬁ'» 7\0" s v\ \ /\,

1.75 +
1.50 A
1.25

oo ]/

0.75 4

—

Débit (m3/s)

0.50 A
0.25

0.00
1975-06-24 1975- 06 29 1975- 07 04 1975- 07 09 1975- 07 14 1975- 07 19 1975- 07 24 1975- 07 29 1975- 08 03 1975- 08 08 1975- 08 13 1975- 08 18 1975- 08 23 1975- 08 28 1975- 09 02 1975- 09 07 1975- 09 12 1975- 09 17 1975- 09 22 1975- 09 27

Pas de tendance claire sur les débits (moyenne annuelle, minimum et maximum)

Maintien du soutien du débit des cours d’eau par les nappes d'apres le modele
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Résultats - Simulation de référence en climat futur

Niveau piezométrique
moyen (mMNGF)

Niveau piezométrique
minimal (MNGF)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

07077X0023 - TURO - BIRON - Biron
Niveau piezométrique moyen annuel

Piézometre de

Biron (bien calé)

LIFE19 GIC/FR/001259

Moyennes
annuelles

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095

Niveau minimal annuel

‘ \q! NS

-
e
=)

10.5 4

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095

Pas de tendance claire sur les piezométries moyennes et minimales annuelles

Les pluies hivernales permettent la conservation d'une bonne recharge des aquiféeres d'apres le
modele. Attention!! Le modele peut lisser l'effet des pluies potentiellement plus intenses en hiver
(pas de temps de calcul) et donc surestimer la recharge.
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Résultats - Simulation de référence en climat futur o
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Résultats - Simulation de référence en climat futur
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Piézometre de
Biron (bien calé)
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Débit moyen mensuel a La Lijardiére (1970-2100)

Bl Y

Scénario d’émissions
plutot optimiste x
modéle optimiste H

T T U T U T
1980 2000 2020 2040 2060 2080

CNRM-CM5-LR_Aladin63 rcp:8.5
| o
® e o ® o o 920 ap o o
_______________‘_=_' __________ ® o ---H-- ® @ [[ @.___'_. = & ® . o
Scénario d’émissions i
plutot pessimiste x ,
modéle optimiste
"""""""" Q‘""""'GF'@""6"'""T""E"'"'"""""""""'"""""'"""""""""""""IJ',D"""

10! 4

Scénario d’émissions
plutot optimiste x
modéle pessimiste

100 1

BRGM —

T T T T T T
1980 2000 2020 2040 2060 2080

LIFE19 GIC/FR/001259

Statistiques calculées sur la
période historique (1970-2020):

guantile 0.1 des Q moy mini
été trés sec occurence: lannée sur 10

_ quantile 0.9 des Q moy maxi
hiver trés humide sec occurence: lannée sur 10

médiane

Les valeurs qui s'écartent
considérablement de la
distribution principale des données
sont indiquées par des points.

Pas de tendances nettes sur les
débits moyens mais une variabilité
importante avec des années

extrémes plus fréquentes

- nécessité de s'adapter & des
années inédites.

2 EPTB @hrng “CAU
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Programme de travail

LIFE19 GIC/FR/001259

> Etude de l'impact sur les débits et niveaux piézométriques de la
modification de 2 parametres: le climat et les prélévements

Impact du changement climatique sur le volume disponible pour lirrigation resultats pas

exploitables
Construction d'une simulation de référence et impact du changement climatique v fait
Impact de 'ajout de prélevements agricoles hivernaux en climat actuel v fait
Répartition des prélevements agricoles hivernaux
359% A partir de la simulation de reférence : ajout de

30% o prélévements en hiver
25% — —

20%

Prélevements répartis sur 'ensemble des points
du bassin = simulation exploratoire, peu réaliste

15%

10%
0%
< < Q > . X &
& & Q & N\ S R o \S) Ns) Ne) 0
) @& ;\‘Q,“k A\ v R N ¥ ,@@ &L N &@ LI FE Eall

T & -’y
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Résultats - Ajout de prélevements hivernaux (sur 'ensemble des points)

LIFE19 GIC/FR/001259

Baisse de débit avec l'ajout de 2Mm° en hiver

(par rapport & la simulation de référence) pour une année moyenne Débits peu impactés par les prélevements
_ _ _ hivernaux.
La Liiardie Saint-Germain-de-Lusignan
a Lijardiere 4 > : _ . .
i RESLIITE1E) - Bitens QNI Quasi respect du DOE (& 3L/s prés) avec un
. 3 .
Hautes equx -70L/s (- 0.5 %) - quelques L/s ajout de 2Mm=en hiver
* i . .
Basses equx -6 /s (- 0.6 %) e Respect strict du DOE avec un ajout de
o) = limite de 1Mm?3 en hiver
Débit moyen -20L/s (- 0.7 %) précision du
modele...
: . . . : 3 : Les
Baisse du niveau piézomeétrique avec l'ajout de 2Mm™ en hiver piézométries
(par rapport & la simulation de référence) pour une année moyenne (de hautes
Biron Bois Cénomanien Pommiers Lussac fictif Mirambeau Nevillac eavx
o . : . o : . , o . Turo-Coniacien notamment)
Turo-Coniacien calcaire captif Turonien-Coniacien-Santonien Cénomanien  Coniacien-Santonien (étiage mal calé ~
(bien calé) (bien calé) (chutes estivales mal calées) calcaire (bien calé) niveaugx surestimés) _peuven',c etre
Impactees
Amplitude de la nappe ~ 5m (chutes estivales a -20m a Pommiers) Amplitude de la nappe ~ 10-15m localement.
quelques
Basses eaux -0.0Im -0.11m -0.01m -0.05m om -0.0lm o = limite
de précision
Niveau moyen -0.01m -0.14m -0.04m -0.12m -0.03m -0.05m du modele...
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR UFE I:—a“ =§§§ EPTB @bﬁmmmWwﬂmmmm eAU
- & 3% CHARENTE g



Résultats - Ajout de prélevements hivernaux (sur 'ensemble des points)

LIFE19 GIC/FR/001259

Débits peu impactés par les prélevements hivernaux.

En hautes eaux: - 70 L/s (- 0.5 %) a La Lijardiere
- quelques L/s a Saint-Germain-de-Lusignan, Réaux et certaines stations ONDE (/\ précision du modéele)

En basses eaux: -6 L/s (- 0.6 %) a La Lijardiere
Pas d'impact sur les autres stations

Quasirespect du DOE (& 3L/s prées) avec un ajout de 2Mm3 en hiver

Respect strict du DOE avec un ajout de IMm?2en hiver

Piézométries (de hautes eaux notamment) impactées localement.

En hautes eaux: -10 a -20cm (Bois, Pommiers, Mirambeau, Neuillac)
- 35cm a Lussac (pieézometre fictif)

En basses eaux : - 10cm & Bois (piézometre captif)

N
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5 EPTB @)=~
< @b CAU

S CHARENTE rgm e

DL EAl ADDUS CAROUNE



Programme de travail

LIFE19 GIC/FR/001259

> Etude de limpact sur les débits et niveaux piézométriques de la
modification de 2 parametres: le climat et les prélévements

Impact du changement climatique sur le volume disponible pour Uirrigation resultats pas

exploitables
Construction d'une simulation de référence et impact du changement climatique v fait
Impact de l'ajout de prélevements agricoles hivernaux en climat actuel v fait
Impact de 3 scénarios de réduction des prélevements estivaux en climat actuel
Impact de 3 scénarios de réduction des préléevements estivaux en climat futur €n cours
o o . _ _ (scénarios a
Impact de 3 scénarios de substitution des prélevements agricoles en climat actuel définir)

Impact de 3 scénarios de substitution des prélevements agricoles en climat futur

. rii EEF’1rE’ ‘i’lfm:mwwmmme(ay‘L

1en
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LIFE Eau
CHARENTE KT UKl creoswo -OUEST
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;;/(%;** Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Suite de 'étude:
Choix des scénarios de réduction des
prélevements estivaux a simuler

== E p T B

e — CHARENTE

@ bGénsci eeeee pour une Terre durable




* X %
* L,/ *
*l/fpﬁ
* *

***

Quelle réduction ? * * par rapport d la LIFE19 GIC/FR/001259

simulation de référence

Scénarios de 3 - 10% (Plan Equ)
4 = O - 100% (simulation exploratoire, quantifier limpact des prélévements)

reduction des 0 autre

pre_levements Quels prélevements ?

estivauX Q Prélevements agricoles

Q Ensemble des prélevements
Q Ensemble des prélevements hors AEP

Quels points de prélevement ?

O Tous
12 simulations prévues Q Seulement ceux qui prélevent plus de 30 OO0 m3
(ou autre valeur seuil)
3 scénarios de réduction des
prélevements
X A modifier ?
4 scenarios climatiques (climat - Possibilité d’abandonner un ou plusieurs scénario(s) de CC
actuel + 3 scénarios CC) au profit de scénarios de substitution supplémentaires ?

"AGENGE DE | EAU ADOUS-GAROHNE

e : X EPTB @ Géosciences paur une Terre durable m
" CHARENTE brgm ~~~~~~~~ U



Scenarios de
réduction des
prélevements
estivaux

12 simulations prévues

3 scénarios de réduction des
prélevements
X
4 scenarios climatiques (climat
actuel + 3 scénarios CC)

Quelle réduction ? LIFE19 GIC/FR/001259

A -100% (simulation exploratoire, quantifier limpact des prélévements)

Quels prélevements ?
| Prélévements agricoles

Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

> prévu dans la convention

Simulation « sans prélevements agricoles » :

« prélevements AEP + industrie sur le BV Seugne = moyenne 2014-2018
- prélévements pour lirrigation en été sur le BV Seugne =0

« prélevements pour lirrigation en hiver sur le BV Seugne =0

« prélevements AEP + ind. + irrig. hors BV Seugne = moyenne 2014-2018

"AGENGE DE | EAU ADOUS-GAROHNE

mat o cewene - OPGM - &2 2



Résultats - Simulation « sans prélévements agricoles »

LIFE19 GIC/FR/001259

Havusse de débit (par rapport a la simulation de

référence) pour une année moyenne la Lijardiére Saint-Germain-de-LUSignan Réaux (Tréﬂe)
84 L/s (+ 0.7 % 6L/s (+ 0.1 % I
Hautes eaux (au maximum du remplissage) + s (+ 0.7 %) +6L/s (+ 0.1 %) (+ 0.2 %) * Attention
quelquesL/s
Basses eaux (au maximum de l'étiage) +169L/s (+18 %) +4L/s(+8%) 3‘;1”[?2;{25
Débit moyen + 120 Us (+ 2 %) +6L/s(+ 0.4 %) deprecsion
Hausse de niveau (par rapport a la simulation de référence) pour une année moyenne
: Bois Mirambeau Nevillac :
Biron . . . .. Pommiers
— Cenomanien Coniacien- Turo-Coniacien : . :
Turo-Coniacien : : . : L2 Turonien-Coniacien-Santonien
: . calcaire captif Santonien (niveaux d’étiage : s o .
(bien calé) . , : , o (niveaux d'étiage surestimés)
(bien cale) (bien cale) surestimes)
: . Amplitude moyenne ~ 5m (pics A -
AmMmplitude de la nappe: < 5m AmMmplitude de la nappe : 10-15m >0m)
Hautes eaux +0.01m +0.39m +0.08 m +0.06m +0.02m
Basses equx +0.06 m +0.51m +0.48 m +0.36m +0.46m
Niveau moyen +0.05m + 0.44 m +0.07m +0.18 m +0.22m

GRAND SUD-QUEST

"AGENGE DE | EAU ADOUS-GAROHNE
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Débit (m?/s)

25

20

15

10

R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiére]
Chronique entre : 2000 et 2018

T
—— historique

— VD été
—— Sans prélévements

2001 2002 2003 2012
)
§, E pT B @ Geosciences pour une Terre durable
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07077X0023 - TURO - BIRON - Biron

1t Public Territoricl de Bassin Charente

s LIFE19 GIC/FR/0012
Chronigue entre : 2000 et 2018 9 GIC/FR/001259
— VD été
—— Sans prélévements
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07312X0034 - CENO CALC - BOIS - Bois
Chronique entre : 2000 et 2018

nit Public Territoricl de Bassin Charente

LIFE19 GIC/FR/001259
— VD été
—— Sans prélévements
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07316X0027 - CONI - Le Joyau - MIRAMBEAU
Chronique entre : 2000 et 2018

Niveau piezometrigue (mNGF)

1t Public Territoricl de Bassin Charente

LIFE19 GIC/FR/001259
— VD été
—— Sans prélévements
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07314X0011 - CONI - NEUILLAC
Chronique entre : 2000 et 2018

sement Public Territoricl de Bassin Charente

LIFE19 GIC/FR/001259
— VD éte
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07561X0006 - TURO - POMMIERS - Pommiers-Moulons
Chronigue entre : 2000 et 2018

nit Public Territoricl de Bassin Charente
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54 -

53 1

52 A
™
]
=
E
o
=
=
)
= 51+ +
o
u
a
=
m
H
=

50 -

49

48

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
i § E pT B @ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR 1LIFE_ Eau :
& & Climat CHARENTE u
a Erab



Résultats - Simulation « sans prélévements agricoles »

LIFE19 GIC/FR/001259

zéro prélevements zéro prélevements zéro prélevements

6MmM3 en été

6MmM3 en été

6Mm3 en été

agricoles agricoles agricoles
Hautes eaux 730 729 636 632 5944 5939
Basses eaux 4 2 0 0 14 )
Moyenne 76 T 61 61 700 695
La Maine a Saint-Genis-de-Saintonge
Hautes eaux 570 570 3504 3475 1465 1464
Basses eaux ) 0 170 133 4 4
Moyenne 54 54 588 556 161 161
Hautes eaux 3324 3319 281 281 433 432
Basses eaux 8 7 @) 0 3 3
Moyenne 375 372 26 25 46 46
* Attention
quelquesL/s
Hautes eaux 2840 2840 124 124 3598 3587 2;1”?2;:5
Basses eaux 5 2 @) 0 2 (0] de précision
Moyenne 296 294 10 10 426 421 du modéle...
Hautes eaux 5312 5311 1045 1043
Basses eaux 19 14 0 0
Moyenne 697 691 105 104

o

% = Géosciences paur une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LIFEEau ¥ EPTB @ eAl_J
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Prélevements agricoles (m3)  Réserve utile maximale (mm)
” _ i = Moyenne annuelle 2010-2015 0-50
Re’sqltats Slmulqtlon « sans S o
prelevements agricoles » O 28634 - 57269 . 100 - 150
() 57269 - 85903 B 150 - 200

La Lijardiere: L'arrét des prélevements
estivaux représenterait une hausse de
18% des débits estivaux les plus bas
(+170L/s), et le DOE aurait été respecté
chaque année (sauf en 2005) d’apres
le modele.

Biron : peu de prélevements pour lirrigation autour de
Biron (et 1 seul dans la méme couche), donc peu d'impact

Nevillac : +35cm en moyenne
sur les basses eaux (/\ calage)

\ Bois: +40 a 50cm, a la .
x fois sur les hautes eaux Barbezieux
et les basses eaux . . .
(captif) Saint-Germain-de-Lusighan:
| +8% des débits estivaux en

K9

moyenne (+ 4L/s)
* attention, limite de précision du modéle...

Pommiers : +45cm en moyenne
sur les basses eaux (/\ calage)

=

/

=
_

“ tendre

_ Mirambeavu : +50cm en moyenne surles - S
basses eaux, +8cm sur les hautes eaux

2001 2002 2003 2004 2005

-

AUFEEay gk EPTB @ @\

g& Climat - CHARENTE gm GRAND SUD-OUEST
Erabiisserment Fublic Territoricl de Bassin Charente e o S o
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Résultats - Simulation « sans prélévements agricoles »

Piézometre fictif : Cénomanien calcaire en amont de St-Germain-de-Lusignan

(secteur de forts prélevements)

\b attention : on ne sait pas si le modele représente
fidelement la réalité sur ce secteur!

Lussac Fictif - CENO CALC
Chronique entre : 2000 et 2018

26 1

(MNGF)

. f / | \~ \\ @l A\ N\ ‘ Al

—— VD été
—— Sans prélévements

piezometrique

224

Niveau

20+

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 20!

Hausse de niveau (par rapport a la
simulation de référence)

Lussac fictif (Cénomanien calcaire)
Amplitude de la nappe ~ 5m

“’_’? LIFE19 GIC/FR/001259

Barbezieux

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Hautes eaux moyennes +0,19m
Basses eaux moyennes +2,1m
Débit/niveau moyen +0,789 m
MLIFEEau ‘8
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Résultats - Simulation « sans prélévements agricoles »

Saint-Genis de
Saintonge @
é

¢ (). Champagnac
() st-Médard

@ Vibrac

Stations
ONDE

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

LIFE19 GIC/FR/001259

Peu d'impact au niveau de la station sur le Tréfle

Impact de quelques L/s * au niveau de certaines stations ONDE :

La Maine a Saint-Genis-de-Saintonge (La Rochette) :
+ 30 L/s sur les hautes eaux environ (+0,8%)
+ 37 L/s sur les basses eaux (+30%)

La Seugne A Jonzac et La Seugne a Champagnac :
+ 5 L/s sur les hautes eaux (+35 4 55%)

Le Pharaon a Saint-Médard :
+3 L/s sur les basses eaux (+150%)

* attention: limite de
précision du modele

Le Trefle a Marignac :
+ 11 L/s sur les hautes eaux (+0,3%)
2 L/s en moyenne en basses eaux (au lieu de O L/s)

La Pimparade a Vibrac:
+ 2L/s sur les basses eaux (+100%)

Pas d’'impact au niveau des autres stations ONDE

%A EPTB @)oo AU

= ien
E CHARENTE g m 342 vl
blissernent Public Territoricl de Bassin Charente



Scénarios de
reduction des
prélevements
estivaux

12 simulations prévues

3 scénarios de réduction des
prélevements

2 restants : a définir

X
4 scénarios climatiques (climat
actuel + 3 scénarios CC)

LIFE19 GIC/FR/001259

Propositions:

Q -100% appligués a 'ensemble des points de préelevements
agricoles > fait v’ (prévu dans la convention)

Q -100% appligués a l'ensemble des préelevements

Q - 20% appliqués aux prélevements agricoles supérieurs
a 30 000 M3 - en volume global : équivalent a une baisse
de 10% appliguée a l'’ensemble des points

Autres:

Q -10% appliqués a l'ensemble des points de prélevements

O -10% appliqués a l'ensemble des points de prélevements hors AEP *
O -10% appliqués a l'ensemble des points de prélevements agricoles

* Remarque : un scénario oU 'AEP est stable revient & considérer que
'augmentation de la population est compensée par = 10% d’économies

CHARENTE b rqm =22 ot
o} ient Public Territoricl de Bassin Charente




;;/(%;** Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Suite de 'étude:
Choix des scénarios de substitution des
prélevements agricoles a simuler

@ bGénsci eeeee pour une Terre durable -y E pT B

rg NP CHARENTE




Scénarios de
substitution des
prélevements
agricoles

12 simulations prévues

3 scénarios de substitution
X
4 scenarios climatiques (climat
actuel + 3 scénarios CC)

- Abandonner un ou plusieurs scénario(s) CC au profit

LIFE19 GIC/FR/001259

Quelle référence de prélévements agricoles ?
Q Volume de référence PTGE (8,16 Mm?3 = besoin théorique)
Q Volume de référence PTGE - 10% (Plan Eau)

Q Volume prélevable actuel (5,7 Mm?3)

Q Volume prélevable actuel - 10%

d autre

Quelle répartition été-hiver du volume ?
Q VP actuel préleve en éte (5,7 Mm3), le reste en hiver
A Diminution du volume prélevé en été, reporté en hiver

Quels points substitués ?

d L'ensemble des points du bassin

d L'ensemble des points d'un secteur de forte pression

d Seulement certains points d’'un secteur de forte pression

A modifier ?

de scénarios de substitution supplémentaires ? @brgm CAU




exemples

Volume prélevé en

Scénario Volume total pour lirrigation Volume prélevé en été hiver
1 5,7 Mm3 5
(volume prélevable actuel) &% B
5 7,34 Mm3 & Mm3
, . m 3
8,16 Mm?3 - 10% d’'économies (volume de référence étude LIFE) 1,34 Mm
3 autre autre
4 6 Mm3 5Mm3 1 Mm?3
5 (volume de référence étude LIFE) 4 Mm?3 > Mm?
6 8,16 Mm?3 - 25% d’économies autre autre
4 5,7 Mm3 (VP actuel) 4,0 Mm? 1 Mm?
8,16 Mm3 - 30% d’économies
8 autre autre
autre

LIFE19 GIC/FR/001259
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Méme sectorisation /R %
maiis sélection des %, a0
points différentes

N

& Seulement 8 points
| de prélevement

~ 30 points de prélevement
répartis sur 'ensemble de la zone

% c

{ _-.hm s Wy
Tous les points de prélevement ..
de la zone (123 points)

ag:

L]
s, E pT B @ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LII:E Eau
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Zone de

plus forte
pression:
anticlinal
de Jonzac

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Sectorisation différente

Seugnhe aval

Bassin du Nobla

Barbezieux

Bassin
du Tort

Bassin du
Tarnac

]
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Scénarios de
substitution des
prélevements
agricoles

12 simulations prévues

3 scénarios de substitution
X
4 scenarios climatiques (climat
actuel + 3 scénarios CC)

Quelle référence de prélévements agricoles ?

@ Volume de référence PTGE - 10% (Plan Eau)

Quelle répartition été-hiver du volume ?
¥ VP actuel prélevé en été (5,7 Mm3), le reste en hiver

Quels points substitués ?

i Seulement certains points d’un secteur de forte pression

Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

DDDDDDDD -QUEST
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Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

Scénario basé sur le niveau de consommations historiques (référence PTGE)
en considérant 10% d’'économies (objectif du Plan Eau)

Sectorisation de la substitution dans la zone de plus forte pression

Volume total pour lirrigation = 7,34 MmM3 (8,16 MmM3 - 10%)

* Points de prélevements estivaux (5,7 Mm3 : VP actuel)

Y7 Points de prélévements hivernaux (1,64 Mm3)

£ (2711819 m3'/
sl _«cf ins © Points qui ne prélevent pas mais dont les volumes sont attribués
254 m3 au point de prélevement le plus proche (= points situés dans un

rayon de 1,5km autour des points de prélevements)

Zonede plus

forte pression > au total : 51 points dont

& Climat

ACENGE DEVEALI ADDU-OAZONNE

_ le volume est substitué
Barbezieux
. & £ fvolumes repartls au prorata
£ = des consommatlons reelles
. y EPTB o Terre durable
RClimat O Gt @brgm G AL



Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

oM em ae T T T T T T - Comparaison avec une simulation a :
| >,/ Mm g” ete _ | 8,16 Mm3 en été
1,64 Mm3 en h|v3er (80p0|’n’ts) | : - O en hiver
total = 7,34 Mm? (10% d'économies) _ | total = 8,16 Mm’
La Lijardiere Saint-Germain-de-Lusignan + station Trefle + stations ONDE
Hautes eaux (au -20L/s (-0,3 %) Pas d'impact

maximum du débit)

Basses eaux (au
maximum de l'étiage)

Pas d'impact

(o)
SO (e 10%) sauf station ONDE « La Maine a St-Genis-de-Saintonge » : + 8 /s (+7%)

Cé Bols : Pommiers Nevillac Mirambeau
enomanien . o : _ e .. S _
calcaire captif Turonien-Coniacien-Santonien  Lussac (fictif) Turo-Coniacien (étiage mal Coniacien-Santonien
(bien calé) (chutes estivales mal calées) calé, niveaux surestimes) (bien calé)
Amplitude de la nappe ~ 5m (chutes estivales & -20m a Pommiers) Amplitude de la nappe ~ 10-15m
Hautes eaux +8cm - -4cm - -
Basses eaux + 18 cm +13cm +60cm +13cm +9cm
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LIFEEau ~

A EPTB @ €AY
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Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

———— e —— — — — — — — — — — — - Comparaison avec une simulation a :
| 5,7 Mm3 en été | 6 Mm?3 en été

| 1,64 Mm3 en hiver (8 points) | - O en hiver

 total=7,34 Mm? (10% d’économies) _ | total = 6 Mm?

Saint-Germain-de-Lusignan

+ station Trefle stations ONDE

La Lijardiere
Hautes eaux
(au maximum -50 L/s (-0,4%)
du débit)
Basses eaux
(au maximum  + 16 L/s (+ 2%)

-1a4L/s (LaMaine a St-Simon, La Seugne a Jonzac et
Champagnac, le Trefle a Marignac et Allas-Champagne) (attention : limite
Pas d'impact de précision du
- 8L/s (-6%) sur La Maine a Saint-Genis-de-Saintonge modéle...)
Pas d'impact sur les autres stations

de l 'étiage)
Bois Pommiers Nevuillac Mirambeau
Cénomanien Turonien-Coniacien-Santonien  Lussac (fictif) Turo-Coniacien (étiage mal Coniacien-Santonien
calcaire (bien calé) (chutes estivales mal calées) calé, niveaux surestimes) (bien calé)
Amplitude de la nappe ~ 5mMm (chutes estivales a -20m a Pommiers) Amplitude de la nappe ~ 10-15m
Hautes eaux -5cm - -11cm - -
Basses eaux - -11cm -13cm -10cm -7¢cm
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR QEFE Eau = E!EQ-EII-\{% @bﬁi‘“ﬁ”“”m"'“m



Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

07312X0034 - CENO CALC - BOIS - Bois
Chronique entre : 2000 et 2018

34 -
32
™y
2 \
z ‘
()
=)
f=g
=]
[}
g 30 \
5 \ A
2 ‘
=}
©
[
2
2
28 M

26

\

—— Scénario substitutionl
— Simulation 8.1Mm?*

~\) /\ 7\

\a

AR

2001 2002 2003 2004 2005 2006

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

\LIFEEau ‘&2 EPTB e (U
& &Climat | P CrpeNE @brgm mmli
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Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

07312X0034 - CENO CALC - BOIS - Bois

Moyenne mensuelle sur la simulation (01/01/2000 - 31/12/2018)
31.0 -

Scénario substitutionl
— Simulation 8.1Mm?*

30.5

30.0 ~

29.5

29.0

Niveau piezometrique (mNGF)

28.5

28.0

27.5 4

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

=

= 2 E pT B Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR lUEE Eau & = CrARENTE @br mU



Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiere]
Chronique entre : 2000 et 2018

—— Scénario substitutionl
— Simulation 8.1Mm?*

v |

Débit (m3/s)

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................

T T T T T T T T T T i T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

\LIFEEau ‘&2 EPTB @ bD e ej\U
& Climat .. = CHARENTE rg m Gan suo-oUEr
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Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiére]

Moyenne mensuelle sur la simulation (01/01/2000 - 31/12/2018)
—— Scénario substitutionl

10 4
—— Simulation 8.1Mm?*
@
E
k—
=
o
]
1__
T T T T T T T T T T T T
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12

\LIFEEau ‘&3

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR ~g =
< &Climat .. .T..

EPTB @por ™ AL

CHQREHTE GRAND SUD-QUEST
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Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

\> 10% d’économies = 8,16 Mm? (besoin théorique) - 10% = 7,34 Mm3
Répartis: 5,7 Mm? en été (=VP) + 1,64 Mm? en hiver substitués au niveau de Uanticlinal de Jonzac

En
comparaison
avec:

8,16 Mm3
prélevés
exclusivement
en été

En
comparaison
avec:

6 Mm:? prélevés
exclusivement
en été

LIFE19 GIC/FR/001259

s St-Germain-de-Lusignan , . R
La Lijardiere et station Tréfle Stations ONDE

Hautes Légere baisse Peu dimpbact
eaux - 20L/s (- 0,3%) P
Peu d'impact . : :
Basses Gain Peu dlimpact sauf station « La Maine a S=es] igéazlgriuértcr:eesrtalns
eaux + 90 L/s (+ 10%) P St-Genis-de-Saintonge » : rilO & 20cm
+ 8l/s (+7%)
Hautes Légere baisse ) Légere baisse sur certaines Leg_ere t?(,:usse o
o Peu d'impact : certains piezometres
eaux -50 L/s (- 0,4%) stations (quelques L/s) (-5cm & Bois)
. . Légere baisse :
Basses Léger gain ) o Baisse sur les
eaux + 16 L/s (+ 2%) Peu dimpact ~Slsaurtavelin el piézometres (~ 10cm)

Saint-Genis-de-Saintonge

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR
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Scénario 1 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

Formulé différemment:

Impact de U'ajout de préléevements hivernaux (1,64 Mm?3 ici)

Avec diminution du volume Sur les hautes eaux : impact leger

prélevé en été (-30% ici) Sur les basses eaux: gain sur le débit a La Lijardiere et sur les
niveaux piézometriques (+ La Maine a St-Genis de-Saintonge)

Sans diminution du Sur les hautes eaux : impact un peu plus important mais reste léger

volume prélevé en été Sur les basses eaux : baisse sur les niveaux piezométriques (+ La
Maine a St-Genis de-Saintonge)

Dans les deux cas : peu d'impact sur les stations de St-Germain-de-Lusignan, du Trefle et sur les stations ONDE.

- Les prélevements hivernaux ont un impact différé en été (inertie nappe)
qui N'est compensé que par une diminution des prélevements en été

- Peu de bénéfices du scénario 1 sur 'amont du bassin

y
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR lI—IFE Eau .

< &Climat .=

"AGENGE DE | EAU ADOUS-GAROHNE
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Scénarios de
substitution des
prélevements
agricoles

12 simulations prévues

3 scénarios de substitution
X
4 scenarios climatiques (climat
actuel + 3 scénarios CC)

Quelle référence de prélévements agricoles ?
d Volume prélevable actuel (5,7 Mm3)
Quelle répartition été-hiver du volume ?

@ Diminution du volume préleve en éte, reporté en hiver

Quels points substitués ?

i Seulement certains points d’un secteur de forte pression

Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

DDDDDDDD -QUEST
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Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

\' Volume total pour lirrigation = 5,7 Mm?3 (VP actuel)

LIFE19 GIC/FR/001259

Répartis: 2,7 Mm? en été + 3 Mm? en hiver substitués au niveau de 'anticlinal de Jonzac

Postulat pour la construction du

scénario : ne pas déséquilibrer la
M b répartition des volumes (chaque
R I point ne voit pas son volume
Saed, o individuel modifié)

Augmentation du volume
substitué = augmentation du
nombre de points substitués

Barbezieux

3 - CUke 4 3
G

Points de prélevements estivaux

Tres peu de prélevements estivaux
restants dans U'anticlinal

Barbezieux

I—IFE Eau §@ E pT B @ hﬁmtlmcz! pour une Terre durable mU
g & CI i mat FremEsme PR 'E’ljﬁ EEELTE rg m



Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

——————————— — — — — — — — — - Comparaison avec une simulation a :
| 2,7 Mm3 en été | 6 Mm3 en &té

| 3 Mm3 en hiver (11 points) | ‘ 0 en hiver

total = 5,7Mm?3 (30% d'économies) _ | total = 6 M

Saint-Germain-de-Lusignan

La Lijardiere + station Tréfle stations ONDE
Hautes eaux  -53L/s(-0,4%) station « La Maine a St-Genis-de-Saintonge » : - 21L/s (-0,6%) Peu d'impact
Pas d'impact sur les autres
Basses eaux + 114 L/s (+12%) station « La Maine & St-Genis-de-Saintonge » : + 26L/s (+20%) stations
CénoBrswlcinien Pommiers Neuvillac Mirambeau
calcaire captif Turonien-Coniacien-Santonien  Lussac (fictif) Turo-Coniacien (étiage mal Coniacien-Santonien
(bien calé) (chutes estivales mal calées) calé, niveaux surestimes) (bien calé)
Amplitude de la nappe ~ 5m (chutes estivales & -20m a Pommiers) Amplitude de la nappe ~ 10-15m
Hautes eaux +13cm -6cm
Basses eaux +25cm + 10cm + 1m50 +23cm +30cm
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR \EFIIE F-al: K = E'E:EI;% @b?ﬁsﬁ:{mwm mU




Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiere]
Chronique entre : 2000 et 2018

—— Scénario substitution2
— 6Mm3en été

@a
E
3 ‘
‘8 |
|
14 b | | ‘ |
20’01 20‘02 20‘03 20‘04 20’05 20‘06 20‘07 20‘08 20’09 2610 20’11 20‘12 20‘13 20‘14 2015 20’16 20‘17 20‘18
§- = E pT B @ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR iUFE. Eau : :
CHQREHTE GRAND SUD-OUEST
imat ... o TERL T

Public Territoricl de Ba:




LIFE19 GIC/FR/001259

Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

R5123320 - La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiere]
Moyenne mensuelle sur la simulation (01/01/2000 - 31/12/2018) ! - - e —
T . T Scenario substitution2

— 6Mm3 en été

Débit {m3/s)

T T
01 02 03 04 05 06 07 08

M\ LIFE Eau

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR . = :
<& Climat ¥, CHARENTE

3 EPTB @ Al
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Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

07312X0034 - CENO CALC - BOIS - Bois
Chronique entre : 2000 et 2018

—— Scénario substitution2
— 6Mm3en été

32 1

30

Niveau piezometrique (MNGF)

28 —
26
20‘01 20’02 20‘03 20’04 20‘05 20‘06 20‘07 20’08 ZOb9 20’10 20‘11 20‘12 20‘13 20’14 20‘15 20’16 20‘17 20‘18
%- = E pT B @ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR iIJI:E. Eau ) :
g& Cllmat CHQREHTE GRAND SUD-OUEST
Erablisser nCh GEMGE D | LA ADOUR GAEGHE

Public Territoricl de Ba:



Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

Niveau piezometrique (mMNGF)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR kUFE Eau

LIFE19 GIC/FR/001259

07312X0034 - CENO CALC - BOIS - Bois
Moyenne mensuelle sur la simulation (01/01/2000 - 31/12/2018)

31.0 4

30.5 A

30.0

29.5 4

29.0 4

28.5 A

28.0 A

27.5 4

Scénario substitution2
— 6Mm3en été

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

4
!

s, EPTB @ T m
S &Climat ... = CHARENTE b gm GR




Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

Lussac Fictif - CENO CALC
Chronique entre : 2000 et 2018

Scénario substitution2
— 6Mm3 en été
244
\
E
£ \ \ p \
5 0 / \ |\
5 224 ‘]‘
2
g \ /
201
20‘01 20‘02 20b3 20'04 20‘05 20'06 20’07 201)8 20‘09 20‘10 20‘11 20&2 20‘13 20‘14 20i15 20‘16 2017 20‘18
§ @ Geosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR i UFE Eau ' EPTB mU
Sacimat O e ©brgm S8

it Public Territoricl de Ba:




Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

Niveau piezometrique (MNGF)

LIFE19 GIC/FR/001259

Lussac Fictif - CENO CALC
Moyenne mensuelle sur la simulation (01/01/2000 - 31/12/2018)

—— Scénario substitution2
— 6Mm3en été

24

23]

221

21+
20 L T T T T T T I T T I T I
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
| N —— = Géosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR kUFE Fau ‘§ = EPTB @b h-l mU
S &Climat .= CHARENTE g TS




Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

T T T T T - Comparaison avec m ;
| 2,7 Mm3 en été

| . . 5,7Mm3en été
| 3 Mm3 en h|ve3r (llc[):)om'gs) : | ‘ 1,64 Mm?3 en hiver (8 points)
I_tOtal =57 Mm?(30% d’economies) | total = 7,34 MmM3 (10% d’économies)

Saint-Germain-de-Lusignan

La Lijardiere + station Tréfle stations ONDE
Hautes eaux Pas d'impact station « La Maine a St-Genis-de-Saintonge » : - 16L/s (-0,5%) Peu d'impact
Pas d'impact sur les autres
Basses eaux + 100 L/s (+10%) station « La Maine & St-Genis-de-Saintonge » : + 34L/s (+27%) stations
CénoBrswlcinien Pommiers Neuillac Mirambeau
calcaire captif Turonien-Coniacien-Santonien  Lussac (fictif) Turo-Coniacien (étiage mal Coniacien-Santonien
(bien calé) (chutes estivales mal calées) calé, niveaux surestimes) (bien calé)
Amplitude de la nappe ~ 5m (chutes estivales & -20m a Pommiers) Amplitude de la nappe ~ 10-15m
Hautes eaux +18cm +7cm -5cm
Basses eaux +25cm +20cm + 1m67 +33cm +36cm
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR \EFIIE F-al: = E'E:EI;% @b?ﬁsﬁ:{mwm mU




Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

—————————— — — — — — — — — — = Comparaison avec une simulation a :
12,7 Mm3en été | 8,16 Mm3 en été

| 3 Mm3 en hiver (11 points) I ‘ O en hiver

fotal = 5,7 Mm? (30% d'économies) _ | total = 8,16 Mm?

Saint-Germain-de-Lusignan

La Lijardiere + station Tréfle stations ONDE
Hautes eaux -26L/s (-0,2%) station « La Maine a St-Genis-de-Saintonge » : - 13L/s (-0,4%) Peu d'impact
Pas d'impact sur les autres
Basses eaux + 190 L/s (+20%) station « La Maine & St-Genis-de-Saintonge » : + 42L/s (+30%) stations
CénoBrswlcinien Pommiers Neuvillac Mirambeau
calcaire captif Turonien-Coniacien-Santonien  Lussac (fictif) Turo-Coniacien (étiage mal Coniacien-Santonien
(bien calé) (chutes estivales mal calées) calé, niveaux surestimes) (bien calé)
Amplitude de la nappe ~ 5m (chutes estivales & -20m a Pommiers) Amplitude de la nappe ~ 10-15m
Hautes eaux +26cm -6cm
Basses eaux + 43 cm + 34 cm +2m20 + 46 cm +45cm
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR \EFIIE F-al: = E'E:EI;% @b?ﬁsﬁ:{mwm mU




Scénario 2 (simulé en amont du Comité de Territoire)

LIFE19 GIC/FR/001259

\> Volume total pour lirrigation = 5,7 Mm?3 (VP actuel)
Répartis: 2,7 Mm? en été + 3 Mm? en hiver substitués au niveau de 'anticlinal de Jonzac

En comparaison avec la simulation de référence : 6 Mm? prélevés exclusivement en été

St-Germain-de-Lusignan

et station Tréfle Stations ONDE Piézomeétres

La Lijardiere

Légere baisse

AL e Pas d'impact station « La Maine a St-Genis-

Légere baisse (Mirambeau) ou

i A /0 . . :
eaux 53 L/s (-0,4%) de-Saintonge » : - 21L/s (-0,6%) léger gain (Bois)
Gain Léger gain : + 10 a 30cm sur
Basses Gain station « La Maine a St-Genis- certains piezos

(+ Im50 dans le Cénomanien
au niveau du piézometre fictif
de Lussac)

Pas d'impact

eaux + 114 L/s (+12%) de-Saintonge » : + 26L/s

(+20%)

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR LIFE Eau
mat

S &0

"AGENGE DE | EAU ADOUS-GAROHNE

. = EPTB @ Géasciences pour une Terre durable m
S CHARENTE brgm ~~~~~~~~ L



Mars 2017;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
Campanien Santonien

Mars 2017;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
Coniacien

Différence
piézométrique (en m)

Points de suivi
% Points fictifs

W Piézomeétres
u ® Stations de mesure M 5 a 50 -0,1a-0,05
= ,Ifje débitt | B 4as -0,254-0,1
rélévements annuels s \
SIM: substitution_2 . - 4 _O"S =025
de la couche 233 -1a-0,5
O -500 000 & -100 000 132 23-1
O -100 000 & -50 000 05a1 a2

o -50 000 a -10 000

: 0,25a0,5 WM -43-3
o -10 000 a -5 000

0,1a0,25 M -53-4

-5000a1 : }
Période 0,05a0,1 M -50a-5
O Hivernale -0,05 a 0,05
O Estivale

Neuillac -{CONI
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Mars 2017;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'

Mars 2017;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
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© -50000a -10 000 025205 MM -43-3

*Colombier St Leger (Coniacien) :éoo(o)goaa1_5 000 0,1 3‘0,25 I -5 é‘.4
Période 0,0520,1 M -50a-5
int-Seukin-de-Palef © Hivernale -0,05a 0,05
O Estivale

Biro
]

Avy - TURO
E‘VV

Neuillac - CONI
| |

Nouvelle station Trefle RD699,

’ll\ﬂeux (Campagnien/Santonien)

Baignes-Saite-Rhdegonde - TURO
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Octobre 2012;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
Campanien Santonien

Octobre 2012;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
Coniacien
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. ,Ifje débitt | B 4as -0,254-0,1
rélévements annuels s \
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Octobre 2012;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
Turonien

Octobre 2012;
Comparaison entre SIM : '6.025Mm? été' - 'substitution 2'
Cénomanien calcaire
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Ide debit | B 4as -0,254-0,1

Prélévements annuels X .
SIM: substitution_2 1 384 0,58 -0,25
de la couche 2a3 -1a-0,5
QO -500 000 a -100 000 142 -2a-1

O -100 000 & -50 000 0531 3ao

o -50 000 a -10 000

: 025405 MM -4a-3
o -10 000 & -5 000
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Nouvelle station Trefle RD699
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Scénarios de
substitution des
préelevements
agricoles

12 simulations prévues
10 restantes

3 scénarios de substitution
) ¢
4 scénarios climatiques (climat
actuel + 3 scénarios CC)

PI'O OSition . SimUler 4 scénarios de SUbStitUtiOh LIFE19 GIC/FR/001259
supplémentaires en climat actuel, puis simuler

seulement les « 2 meilleurs » en climat futur

Propositions de scénarios :

Q

Q

ldem scénario 1 ou 2 mais sectorisation difféerente
(bassins du Tort, du Tarnac et du Nobla)

référence de prélevements = vol. PTGE - 10% (7,34 Mm?3) Idem S,cénottrtipl
4,7 Mm?3 été + 2,64 Mm3 hiver ou 3,7 été + 3,64 hiver e niver
sectorisation : selon résultats simulations précédentes différente

référence de prélevements = VP actuel (5,7 Mm?3) Idem scénario 2 mais
3,7 Mm3 été + 2 Mm?3 hiver ou 4,7 été + 1 hiver répartition été-hiver
sectorisation : selon résultats simulations précédentes differente

référence de prélevements = VP actuel - 10% (5,13 Mm?3)
3,13 Mm3été + 2Mm?3 hiver
sectorisation : selon résultats simulations précédentes

autre

A E pT B @ Gaosciences pour une Terre durable m
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;2/(%;: Le projet LIFE Eau&Climat (LIFE19 GIC/FR/001259) a regu un
Y+ financement du programme LIFE de ['Union Européenne.

Bilan

EPTB
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Bilan des premiéres conclusions

Les prélevements hivernaux ont peu d'impact sur les débits.

Les prélevements hivernaux impactent les niveaux piézos en hautes eaux, et impactent les
niveaux du Cénomanien captif en basses eaux (impact différe, inertie).

L'arrét ou la substitution de prélevements estivaux a un impact sur les hautes eaux du
Cénomanien captif (inertie), mais pas sur les autres piézometres.

L'arrét ou la substitution de préléevements estivaux impactent les débits et niveaux piézos de
basses eaux.

Aucun des scénarios simulés n'a d'impact important sur 'amont du bassin.
Seule la station ONDE « La Maine a Saint-Genis-de-Saintonge » (et dans une moindre mesure
« Le Tréfle a Marignac ») montre une réaction aux variations de prélevements dans le modele.

La station de La Lijardiere est sensible a la réduction des prélevements estivaux.

CHQREHTE

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR QEFE Eau =%§ EPTB @brgm
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Résultats (comparaison
avec la simulation de
référence : 6 Mm3 en été)

La Lijardiére

St-Germain-de-Lusignan

et station Tréfle

Stations ONDE

Piézometres

6 Mm3enété +
2 Mm3en hiver
sur tout le
bassin

5,7 Mm3en été
+ 1,64 Mm3en
hiver

2,7 Mm3en
été + 3Mm3
en hiver

Oirrigation

- quelquesL/s

- 20 L/s (-0,6%) sur la Maine a Saint-
Genis-de-Saintonge
-11L/s (-0,3%) sur le Trefle a Marignac
- quelques L/s sur la Seugne amont

Baisse (-10 a -30cm)

Pas d’'impact

Pas d'impact

- 10cm sur le Cénomanien captif
(Bois, Lussac)

Pas d'impact

Peu d'impact

-5a10cm sur le Cénomanien
captif (Bois, Lussac)

Pas d'impact

Peu d'impact, légere baisse a Saint-
Genis-de-Saintonge

Baisse (~ 10cm), stabilité sur le
Cénomanien captif (Bois)

Pas d'impact

Peu d'impact, légere baisse a Saint-
Genis-de-Saintonge

Légere baisse, léger gain sur le
Cénomanien captif (Bois)

Pas d'impact

+ 26L/s (+20%) sur la Maine a St-Genis-
de-Saintonge
Peu d'impact sur les autres stations

Léger gain : + 10 A 30cm (+ 1m50
dans le Cénomanien au niveau du
piézometre fictif de Lussac)

Hautes 5
eaUX -70L/s (- 0.5 %)
Basses | -6L/s(- 0.6 %)a
eaux La Lijardiere
Hautes Légere baisse
eaux -50L/s (- 0,4%)
Basses Léger gain
eaux + 16 L/s (+ 2%)
Hautes Légere baisse
eaux -531L/s (-0,4%)
Basses Gain
eaux + 114 L/s (+12%)
Hautes .
eaux + 84 L/s (+ 0.7 %)
Basses o
caUX + 169 L/s (+18 %)

+ quelques L/s

+ 30L/s (+0,9%) sur la Maine & St-Genis
+11L/s (+0,3%) sur le Trefle & Marignac
+ quelques L/s sur la Seugne amont

+ 20 & 40 cm sur le Cénomanien
captif (Bois, Lussac)

+ 37L/s (+28%) sur la Maine a St-Genis
+ quelques L/s sur la Seugne amont

+ 40 A 50cm (+2m sur le piézo
fictif de Lussac)
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