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Prochaines étapes

envi lys

2

anteagroup

Understanding today.



envi lys

anteagroup

1. Démarche contextuelle des
captages sensibles

Understanding today.



Cadre d’actions des services de I’Etat pour la reconquéte

des captages dégradés par les pollutions diffuses

Rappel des notions de captages
« eau potable » dégradés

Application au cas de la Touvre
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Ce que dit le SDAGE 2022-2027
Entéte de la disposition B25

Les captages d’alimentation en eau potable du bassin Adour Garonne:

* 5300 captages d’alimentation en eau potable

e environ 325 sont dits « dégradés », utilisant une ressource d’eau brute dégradée
durablement par les pollutions diffuses (phytosanitaires et nitrates).

Parmi ces captages « dégradés », on distingue :

e 95 captages « prioritaires » : au titre du Grenelle de I'environnement en 2007 ou de la
conférence environnementale de 2013

e Les 230 autres captages dégradés, dits captages « sensibles ».
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Localisation des 325 captages déegradeés

(95 prioritaires et 230 sensibles SDAGE)

::wqu: Captages sensibles et captages prioritaires sur le bassin Adour-Garonne
FRANCAISE
-] r.s‘wg SUD-OUESY SDAGE 2022

Captages sensibles : [230]

¥V  eau souterraine [195)

A eau superficielle [35)
Niveau de priorité
des captages sensibles : [230)

B P1[25
W P2[TT)

P3 [95]
B P4[33

Captages prioritaires SDAGE 2022 : [95]

® PI[17
©  pas de niveau de priorité [83]

Cours d'eau > 100 km
| | Départements du Bassin
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Criteres de sélection pour retenir un captage en sensible

1 - Une eau brute dégradée par les pollutions diffuses :

Les teneurs mesurées (ESO/ESU):
* Moyenne interannuelles de |la concentration d’un pesticide supérieure a

0,08 pg/l, ou 0,4 pg/l pour la somme des pesticides
* Moyenne interannuelles de la concentration en nitrates supérieure a

40mg/I
 Tendance a la hausse
(et/ou non-conformités avérées ou chroniques au robinet)

2- niveau stratégique du captage : population desservie, ressource
difficilement substituable, etc.

— Classement en priorité de P1 (non-conformité abonnés) a P4 (tres
vulnérable aux pollutions diffuses) :

 P1:plan d’actions finalisé en 2027
e P2aP4:plan d’action initié en 2027 ?ﬁﬁ.’ﬁ%‘? %U
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Cas particulier des sources de la Touvre

Sources de la Touvre :
* captage stratégique : population desservie importante, ressource tres
difficilement substituable

e tres vulnérables aux pollutions avec une évolution a la hausse des pollutions
diffuses

» Classement P4 : plan d’actions préventif a mettre en place

e Restructuration de l'usine de traitement des eaux des sources de la Touvre
par le Grand Angouléme avec notamment mise en place de filtres a charbon
actifs pour les pollutions diffuses :

e colt:+23 M€
* aide Agence de 'Eau 2018-2021 : 14,6 M€ conditionnée a la mise en
ceuvre d’un plan d’actions préventives sur les pollutions diffuses
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Contexte de I'étude
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Démarche préventive compte tenu du caractere stratégique de cette ressource : obligation
de mettre en place des actions de préservation de la ressource d’ici 2027

Cette étude s’inscrit dans un cadre plus général de la préservation de la ressource en eau du
karst de la Rochefoucauld élargi (sous-bassins de la Leche, de I'Echelle, de La Bonnieure, de
la Tardoire et du Bandiat)

* Enjeux AEP (captage de la Touvre mais aussi en aval)
* Enjeux sur le fleuve Charente
Territoire vaste qui s'étend sur trois départements : Charente, Dordogne et Haute-Vienne.

Territoire d’'une grande complexité (géologique, hydrogéologique) mais aussi son évolution
(démographique, agricole...) en lien avec le changement climatique.

Understanding today.
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Organisation :
e Co-porteurs (GrandAngouléme et 'EPTB Charente)
 Comité technique (ARS, AEAG, DDT, Charente Eaux, syndicats de bassins versants)

« Comité de pilotage (élargi avec les autres acteurs)

— Obijectif final : programmes actions ciblées

Understanding today.
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.. Phasage eﬁ.\'/'ilys

PHASE 1 : Délimitation de I'aire d’alimentation de captage et cartographie de la vulnérabilité
intrinseque
 Etape 1:Synthese bibliographique
 Etape 2 : Validation du périmetre de 'AAC
 FEtape 3 : Cartographie de la vulnérabilité (la plus ou moins grande facilité qu'aura un polluant
de pénétrer jusqu'au réservoir aquifere)

anteagroup

PHASE 2 : Diagnostic des pressions
e Etat des lieux du territoire
e |dentification des sources de pollution

PHASE 3 : Délimitation des zones d’actions « prioritaires » au regard de la vulnérabilité intrinseque

et diagnostic des pressions
* Croisement des données vulnérabilité et pressions

Understanding today.
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2. Présentation du périmetre de 'AAC

Understanding today.
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: niveau piézométrique en basses eaux
i Faciés fin du Jurassique moyen, JM.O :

Jurassique moven colithique, JM,M ! Jurassique moyen 3 tendance marneuse, JS,R : Jurassique supérieur récifal

et périrécifal, JS5,M : Faciés marneux du Jurassique supérieur, K5,M : Kimméridgien supérieur marneux, C : Cré-

: NP.HE : niveau pilézométrique en hautes eaux, NP.BE
Touvre, I,L : Infra Lias, L : Lias, T.A. : Toarcien-Aalénien, JM.F

Légende

anding today.

tacé, R.K : Remplissageskarstiques argilo-sableux, F.E Faille de 1'Echelle.
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I Stockage |
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Pertes des rivieres

Tardoire ™ chor 4y débit
Bandiat

¢ , > des sources de
Bonnieure (%)
la Touvre

1% 1% UEchelle  _

Bouillant, Font de Lussac, Dormant, la Leche

Understanding today.



o N O

.® o Présentation du périmetre de 'AAC enﬁl.ys SR o

L’Aire d’Alimentation du Captage (AAC) du Bouillant correspond au territoire
délimité par:
* le bassin hydrogéologique du Grand Karst de 750 km? : zone d’alimentation par

I"impluvium karstique.
* Limites géologiques, tracages

* les 3 bassins versants superficiels principaux : la Tardoire (444,75 km?), le Bandiat
(229,13 km?) et la Bonnieure (89,84 km?3). Le BV de I'Echelle est exclu de I’AAC car il
a été démontré par des tracages une absence de relations avec la source du

Bouillant.
* Limites topographiques, tracage depuis les pertes

—> Sa superficie est de 'ordre de 1 486 km? TR
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3. Etat des lieux qualitatif
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Analyse de la qualité physico-chimique au captage ®,
g env1'l.ys anteagroup
La qualité des eaux captées de la Touvre d’'un point des nitrates et phytos (AEP)
est d’'une qualité globale satisfaisante et compatible aux normes eaux brutes
avec des teneurs en nitrates stables dans le temps et la présence de pesticides a
des concentrations faibles

O

. o, Nombre -
Parametres unité Mini | Moy | Max
d'analyses
Atrazine ug/L 87 0 0 0,04
Atrazine-2-hydroxy ug/L 56 0 0 0
Atrazine-déisopropyl ng/L 87 0 0 0
Atrazine déséthyl ng/L 87 0 0,02 | 0,05
Atrazine déséthyl déisopropyl ng/L 18 0 0,03 0,1
ESA metolachlore ng/L 23 0 0,03 | 0,07
Glyphosate ng/L 77 0 0 0,23
Métolachlore ug/L 87 0 0 0,05
Nitrates (en NO3) mg/L 93 0 15,9 | 20,8
Total des pesticides analysés ug/L 57 0 0,06 | 0,36

Understanding today.

Chronique sur 20 ans (2001-2021)
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- Analyse de la qualité physico-chimique aux sources &

O

° o envil.ys anteagroup

La qualité des sources de la Touvre d’'un point des nitrates et phytos (AEP) est
d’'une qualité globale satisfaisante avec des teneurs en nitrates en légere
augmentation depuis 20 ans et des concentrations tres faibles en pesticides.

Evolution des concentrations en Nitrates
® Dans le domaine de quantification

L — e ————— e Une légere augmentation des
teneurs en nitrates est observée

depuis 2001

40 mg(N03)/L
§ 30 mg(NO3)/L
il
20 mg(NO3)/L “ “h 1 l rl]
||| l[ |'|'|' ” s ', Yl ->
.ll l ‘! h 1‘ “ Tl '
g it
10 mg(NO3)/L l
2000 2005 2010 2015 2020 Understanding today.
Année

Source : Hub'Eau API qualité des nappes
Réalisation : Antea group (mars 2023)




Analyse de la qualite physico-chimique aux sources e,
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_
E‘* 0.1 |Jg“_ ——————— Limite de référence = = = = = = .
‘@
& 0.075 pg/L
-
o 0.05pg/L
S 0.025pg/L —/\MMMNM * Concentrations en dessous du seuil AEP
< . . en atrazine, atrazine déséthyl, Atrazine

2010 2015 2020 déisopropyl, glyphosates, Métolachlore
f_ﬂ ——————— Limite deréférence == == == == = -
E 0.1 pg/L
@ 0.075 yg/L
=
< 0.05pg/L
<
o
£ 0.025pg/L
= ' Understanding today.

2010 2015 2020

Improving tomorrow



Analyse de la qualité physico-chimique Karst >
o envil.ys anteagroup

Peu de données au sein des eaux souterraines karstiques = renforcer les suivis
qualité

Présences des dérivés de I’Atrazine (en dessous des seuils AEP). Absence de
Meétolachlore et de Glyphosate.

Teneurs moyennes des nitrates autour de 30 mg/I (tendance a une légéere hausse)

Pas de dégradation des pesticides des le moment ou ils rentrent dans |'eau (la
dégradation se fait dans les sols) 2 importance de mettre en place des actions en
amont du karst ou sur les zones d’infiltrations directes sur le Karst

Understanding today.



. Analyse de la qualité physico-chimique KARST O
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Qualité des eaux du KARST: Puits BSSO01SNNL (La Rochefoucauld)

Evolution des concentrations en Atrazine Evolution des concentrations en Atrazine déséthyl Evolution des concentrations en Atrazine déisopropyl
®  Dans le domaine de quantification < Limite de détection ou quantification ®  Dans le domaine de quantification < Limite de détection ou quantification *  Dans le domaine de quantification < Limite de détection ou quantification
0.3 pg/L
e R e ettt Limite i éférenge = = = = = = = = == === mmmm ==
0.09 pg/L 0.15 pg/L

= =
=02pg/L 2
@ e I3
£ o p]
= o @

E 0.06 pg/L o o 0pg/Lp-A-==~[-Ftqf~-""""="--------- Umhederélérenge = = = = = = = = = = = = = = === === ===
<T N 1=
i =
= @
<< =
=

0.7 pg/L
0.03 pg/L A 0.05 pa/L /\
AP - 1 i
2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020
Année Année Année
Source : Hub'Eau API qualité des nappes Source : Hub'Eau API qualité des nappes Source : Hub'Eau API qualité des nappes
Réalisation : Antea group (mars 2023) Réalisation : Antea group (mars 2023) Réalisation : Antea group (mars 2023)

Understanding today.



Analyse de la qualité physico-chimique KARST &

envil.ys anteagroup
Qualité des eaux souterraines : NITRATES

Evolution des concentrations en Nitrates

®  Dans le domaine de quantification < Limite de détection ou quantification
50 mg(NOS)/L ————————————————————————— Limite deréférence = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
40 mg(NO3)/L
EEE L u
m/mm/m EEE E/mE u u
o 30 mg(NO3)/L
<5]
©
5
20 mg(NO3)/L
10 mg(NO3)/L
0 mg(NO3)/L
2005 2010 2015 2020
Année Understanding today.

Source : Hub'Eau API qualité des nappes
Réalisation : Antea group (mars 2023)



Analyse de la qualité physico-chimique des eaux
~, superficielles
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Eaux superficielles:

Chronique sur 6 ans

Réseau + dense sur les
prélevements mais avec
peu d’analyses sur les
nitrates et surtout sur
les phytos (tendances
difficiles a dégager)

Understanding today.
Improving tomorrow.



2 C Analyse de la qualité physico-chimique des eaux

,® & , superficielles I. |
g eNnViILYS anteagroup

2

Nitrates :

* Globalement, on observe des teneurs < 10 mg/I sur la Tardoire et le Bandiat sans évolution nette a
la hausse

* La Bonnieure est plus marquée que ces deux ruisseaux (18 mg/l en moyenne) et donc qui impacte
la Tardoire en aval

Phytos :

* Globalement, les teneurs en pesticides sont faibles avec quelques dépassements ponctuels ces
derniéres années en AMPA (0,88ug/l/max) Métolachlore ESA (0,29ug/L) et Glyphosate (0,16ug/L).

* Fréguence de dépassement : 1 a 6 fois par an en fonction des molécules

 Molécule qui dépasse le plus souvent : Métolachlore

Understanding today.



Analyse de la qualité physico-chimique des eaux
. superficielles - nitrates
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Qualité des eaux superficielles: NITRATES

Bonnieure_source_a_confluence_Tardoire_R12

Bandiat_R11-0400 Bonnieure_R1-0250

50 mg NO3 /L 1 Limite de reférence Limite de reférence Limite de reférence
40 mg(NO3)/L -
30 mg(NO3)/L -
20 maRost P oo, I A ot
TUMGOSVL | sttmamarvmmes i Arsicinionesone
0 mg(NO3)/L -
Tardoire_cenfluent_Bandiat_inclus_a_confluent_Bonnieure_R11 Tardoire_R1-0400 Tardoire1
50 mg NO3)/LF—-—--—-~- Limite de réference = = = = = = = = = = = = Limite de référence = = = = = = = = = = = = Limite de référence = = = = = =
40 mg(NO3)/L -
30 mg(NO3)/L -
20 mg(NO3)/L-
10 MGINOB)/L |y pimsmmmnda AR ARANI AGAAAN A YU e rriafor
0 mg(NO3)/L . | Ay | ZiLe, -
2010 2015 2020 2010 2015 2020 2010 2015 2020
Année
Understanding today.
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Analyse de la qualité physico-chimique des eaux b
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o . = * Dans le domaine de quantification = < Limite de détection ou quantification
Atrazine déséthyl
0.1 []g/ I LIMite e rETCIaNCE ~: - 0w ~ap <om: v 0 | W v S S —- Limite deniferance s -wm o = m com: 1o om- o - w—y m-o Limite deréférence == o= == o= com o= o
0.075 pg/L-
0.05 pg/L
0.025 pg/L - J\;
[ ===l *
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0.05 pg/L
0.025 pg/L-
2010 2015 2020 2010 2015 2020 2010 2015 2020
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Vulnérabilité
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* Approche multi-criteres sur la base des données de terrain

 Double approche :

e Approche « eaux souterraines » :

karst -> Zone du Grand Karst

Schéma d’un aquifére karstique [BRUHLMAN et al., 2004]

le sol,
la Zone Non Saturée (ZNS),

la Zone Saturée (ZS).

méthode PAPRIKA (zone d’infiltration) sur le

Occupation du sol:
origine des contaminations
potentielles

Conditions d'infiltration |

Concentration
du ruissellement
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Réseau drainage karstique - K




Vulnérabilité
envilys anteagroup

Approche « eaux souterraines » : méthode PAPRIKA

d'un aquifére spikarstigue

I.E"

[ Protection de laguifére ‘ r Zene non Satunde

g “ZNS"
Formations
+ pédologiques et giologiques
~ J ux fndice le plis profecieur = 2

vnuerstanding today.

Improving tomorrow
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Exemple de figures karstiques (zones préférentielles d’infiltration) |

© Photos Stéphane Charbeau

T »
-

Pertes (exemple: Bandiat)

Understanding today.
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Vulnérabilité

2
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 Approche « eaux superficielles » : méthode type CEMAGREF

 Transfert latéral de la molécule (dépend de la pente, 'occupation du sol,

I’érosivité des sols)

* Transfert horizontal (ici le transfert dans le ruisseau vers la perte).

Elle sera dépendante des criteres de
transfert d’'une pollution.

Ici, la vulnérabilité de la ressource est
reprise, combinée a la notion de distance

a la perte.
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Resultats sur le Grand
Karst

Understanding today.
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Résultats sur les
bassins versants
superficiels

Understanding today.
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; L RAPPEL METHODOLOGIE phases 2-3

Understanding today.

envi lys



39 Méthodologie / Diagnostic des activités agricoles
O

anteagroup

Préciser l'occupation des sols agricoles

Caractérisation de la pression polluante
* 25 entretiens d’experts (contexte, enjeux et pratiques)
* Analyse de I'occupation des sols et des successions (RPG)

* Tour de plaine sur les zones a risques (4jours)

Traitement des données et rendu
Calcul d’indicateurs de pressions et cartographie des risques

Diagnostic socio-économique

Understanding today.
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envi lys

Méthodologie / Diagnostic des activités non agricoles

Préciser 'occupation des sols (Corine Land Cover, rejets,
BASOS, BASIAS, ZAC...)

Caractérisation de la pression polluante

* Enquétes écrites aupres des Com Com, gestionnaires
routiers

* Usages de produits phyto-sanitaires non agricoles

Traitement des données et rendu
Actions prises pour limiter les intrants
Auto-controle des STEP

O

anteagroup

Understanding today.



Méthodologie / Evaluation des risques

e
>,

¢ o
<

Cartographie du risque en croisant la carte de vulnérabilité et la carte des pressions antea-g rOUp

Understanding today.
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Avancement

anteagroup

. » .
Entretiens d’expert : Questionnaire Envilys

=l  Renseignements généraux —_—

- 31 structures potentiellement identifiées

- 14 "eanétabIeS " avecC |ntr0duct|on faite par I’EPTB environnementales et agronomiques qui en découlent)

= 10 Stru Ctu res renco ntrées Description générale de |'activité agricole du territoire
, (nombre /taille/ fonctionnement des EA)

- 2 structures avec RDV prevu

- 1 structure avec RDV a reprogrammer

- 1 St ru Ct ure Co nta Ctée ma |S sans ré po nse N /Pratiques agricoles (rotation type / gestion intercultures
IAE)

Contexte pédoclimatique (contraintes

= Débouchés B —

Pratiques culturales (travail du sols /
irrigation/amendement/stratégie phytosanitaires)

=1 Perspectives — programme d’actions

= Remarque / documents complémentaires

Understanding today.
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Avancement

lers résultats sur I’'analyse de l'occupation du sol

Répartition des grands types d'occupation du sol selon Corine Land Cover
2018
| Ligende
100% ( ) it
lsense
90% Conlzshen g
| TR P
80% ' Mgt
70% M 1 - Millieu urbain 2 w.-:..;.m. i
60% et artificiel e
50% 2- Zones agricoles
40% 72,91% .
30% 56,66% 56,46% 59,12% ® 3- Milieux naturels
50,04% / forét
20%
10% M 5- Surfaces en eau S a7
0% 354% 235% 2,00% 3,03% 5.60% A DR = X -
Ensemble du Tardoire (0) Bandiat (1) Bonnieure (2) Zone Karstique (4) Captage de la Touvre - Occupation du sol - Cerine Land Cover 2018 ,?, e.{vilys
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* Des secteurs a large dominante agricole (50% a 60%)
* Le secteur de la Bonnieure (hors karst) a + 70% agricole
B * Les parties urbanisées minoritaires : inférieures a 5% sauf dans la partie karstique (Agglomération Understanding today.
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Zoom sur ['occupation du sol agricole
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Calendrier prévisionnel

anteagroup

Phase 2 : 3 mois
Diagnostic des pressions du territoire

25 entretiens individuels

Traitement et analyse des données

Synthése du diagnostic des pressions agricoles
Volet non agricole

Réunion du comité technique

Réunion du comité de pilotage

Conception de la méthodologie de croisement des
risques multiméthématiques

Phase 3 : 2 mois
Délimitation des Zones Actions Prioritaires au regard
de la cartographie de la vulnérabilité intrinseque et
du diagnostic des pressions

Délimitation des ZAP au regard de la cartographie
de la vulnérabilité intrinseque et du diagnostic des
pressions

Réuinion du comité technique

Réunion du comité de pilotage

Sept oct-22 nov-22 déc-22 janv-23 févr-23 mars-23 avr-23 mai-23 juin-23 juil-23 aolt-23
[ a0 40 41 42 43|44 45 46 47[48 49 50 51 52 2 3 6 7 9 10 11 12 13|14 1516 1718|1920 21 22 23[24 25 26 27 28|29 30 31 32 33|34 35 36 37 38
Réunion et visite préalable =l
Etape 1: Collecte des données
Rapport intermédiaire étape 1
Point sur les investigations complémentaires
Phase 1 : 6 mois éventuelles
Etude de délimitation de I’Aire d’Alimentation du  |Etape 2 : Déli ion de I'aire d'ali ion
Captage (AAC) et cartographie de la vulnérabilité ~ |Rapport étape 2
intrinséque Etape 3 : cartographie de la vulnérabilité
Investigations de terrain
Approche eau superficielle
Approche eau souterraine
Rapport et réunion
Collecte des données du diagnostic @

envi lys

Understanding today.




g

EPTB >

CHAREMTE

anteagroup

Understanding today.
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Pour les inscrits au repas et a la visite de I'apres midi.

Rdv au restaurant L'Orée du Périgord
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