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1. PREAMBULE

Du 27 janvier au 12 février 2021, le bassin versant de la Charente asubil e passage ddune suc
de fronts pluvieux. Les abats de pluie, arrivés sur des sols saturés aprés plusieurs semaines
particulierement humides, ont rapidement fait gonfler les débits des affluents et du fleuve Charente,

celui-ci ayant atteint son pic de crue entre le 4 février a Mansle et le 8 février a Saintes. Les épisodes

pluvieux postérieurs au passage du pic de crue ont contribué par ailleurs a ralentir la décrue du fleuve

et a maintenir des niveaux élevés pendant plusieurs jours. La d®crue ~ Sai mees sdes
guinzaine de jours.

Le fleuve Charente a atteint un niveau dbéboccurrence Vv

de25ans.llsbest stabilis® ° | 6®chelle du pont Palissy ° 6
et a 49 cm sous le niveau de 1994. De nombreuses habitations et infrastructures (routes, parkings,
stations doé®puration, etc.) ont ® ® inond®es sur | e |

été rapidement reconnues en état de Catastrophe Naturelle.

La présente note constitue une premieres ynt h- se sommaire de | 6®v nement et
dans | Gealartatisatiored e r et ours doexp®r i enc ealesprébectunes.] | s ®s et

2. BILAN PLUVIOMETRIQUE

21 Hux oc®anique et temp°te Justine

Un flux océanique trés perturbé a circulé fin janvier, véhiculant de fréquents passages pluvieux et une
douceur notable pour la saison. Une dépression, baptisée « tempéte Justine », a ensuite traversé
I'Atlantiqgue Nord et atterri sur I'ouest de la France dans la nuit du samedi 29 au dimanche 30 janvier.
Elle a généré des vents tres forts avec des rafales tempétueuses particulierement sur la céte aquitaine
et a provoqué des cumuls de pluie importants dans un contexte de sols déja saturés.

lllustration 1 : annonce de la tempéte Justine © La Chaine Météo

A l'arriere de cette tempéte, un flux perturbé de secteurou e s t s Gerp@ate, emtrathant tout au long
de la semaine qui a suivi une série de perturbations pluvieuses.



22 Donn®es des posteautpdtmat oqBPeFramed®t ®

L6 EPTB Chvarue cohtrat signé avec Météo-France, dispose des données pluviométriques
journaliéres de 12 postes automatiques situés dans le bassin hydrographique de la Charente.

|:| Périmétre EPTB Charente

A Stations pluviométriques
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Limites départementales

CIVRAY W,
LR T
S "": P ?
‘VILLIERS ™
v Tusson MEUXCERIER v\{
E f ‘ }J
5 Lo
g b ' )
. & (y f)\ e
P (1 - Ve
eV 4 {
{ z ,- MONTEMBOEUF
I

wv—\i
Hor
7 S
o
g </!> e -
- -,
— 4
é/\«\.r)
L
Sources : IGN, Météo-France - Auteur : EPTB Charente

lllustration 2 : carte des postes pluviométriques automatiques de Météo-France
Durant les mois de décembre 2020 et janvier 2021, il esttombéde | 6or dre de 260 mm ( Me

350 mm (Montlieu-la-Garde, Le Vieux-Cérier, Villiers-Couture).

Sur une période de 30 jours précédant les premiers pics de crues, du 4 janvier au 2 février, de 112 mm
(Melle) a 166 mm (Villiers-Couture) ont été enregistrés soit en moyenne 1,6 fois la « normale »

mensuelle. 90% de cette pluie mens udeROjaaviesad 2févtier,abat t ue
ce pourcentage ®tant uniforme sur | densemble des st at
Couture). Enf i n, pr s de 70 % du cumul me n sdu@djandesdu 2t o mb ® e

février : de 70 mm (Melle) & 114 mm (Villiers-Couture).



CUMULS PLUVIOMETRIQUES RELEVES
AUX STATIONS METEO-FRANCE

m Cumul sur 2 mois (03/12 au 02/02) m Dont cumul du 04/01 au 02/02/2021 (30 j)

Dont cumul du 20/01 au 02/02/2021 (14 j) m Dont cumul du 27/01 au 02/02/2021 (7 j)
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lllustration 3 : cumuls pluviométriques relevés aux stations Météo-France (mm)
23 Lame®ad radar Antil ope
LOEPTB ChsaGeempwi e ®gal ement sur | dacqui si tntlapemdedes | am
Météo-Fr ance au pas de temps 24 h. Les | ames dbéeau Antil
corrigées par interprétation des valeurs recueillies par les postes pluviométriques automatiques au sol.
La r®solution de | adellkmteCette @l@améa pefmetude spatigisererslativement
finement la pluviométrie sur le bassin versant de la Charente.
Sur l e p®rim tre de | 6ensemble du bassin de Il a Char

| 6expl oit at i o nAntidope sbnbleskuvanes: d 6 e a u

BASSIN VERSANT DE LA CHARENTE

Cumul 2 mois (03/12 au 02/02) 299 mm
Cumul 1 mois (04/01 au 02/02) 132 mm
Cumul 14 jours (20/01 au 02/02) 121 mm
Cumul 7 jours (27/01 au 02/02) 93 mm

La répartition par Unité Hydrographique de Référence (sous unité de gestion du SDAGE) est
représentée sur la carte ci-apres.



|:| Périmétre EPTB Charente

~ Cours ¢'eau principaux

[ Unité Hydrographique de Référence (UHR)

Cumul 2 mois
(03/12 au 02/02)

UHR Boutonne

Cumul 2 mois
(03/12 au 02/02)

Cumul 1 mois
(04/01 au 02/02)

Cumul 14 jours
(20/01 au 02/02)

Cumul 7 jours
(27/01 au 02/02)

274 mm
123 mm
114 mm .
4
85 mm %\V/

e

Cumul 1 mois
(04/01 au 02/02)

Cumul 14 jours
(20/01 au 02/02)

Cumul 7 jours
27/01 au 02/02)

Sources : IGN, OFB - Auteur : EPTB Charente

lllustration 4 : Cumuls pluviométriques par Unité Hydrographique de Référence

Enfin, & une échelle plus fine, la représentation spatiale de résolution 1 km2 agrégée sur 14 jours (du
20 janvier au 2 février) et sur 7 jours (du 27 janvier au 2 février) met en avant deux secteurs

géographiques particulierement arroseés :

T | 6 amo nt sindBandidt-dasdoire avec des cumuls supérieurs a 150 mm en 14 jours et
supérieurs a 100 mm en 7 jours. Cette observation est en corrélation avec la moyenne annuelle
des précipitations, plus importante sur cette partie du bassin versant de la Charente située sur

les contreforts du plateau Limousin.

1 le bassin versant du Né, avec des cumuls d e

jours.

(Cousr/nll;I sur%cgfoz) 293 mm
(Coljtr/%ull ;ungglsoz) 135 mm
(CzL(j)r/T)Lil ;3 o202 | 123mm |
(CZL;%T Zdoouzr/soz) 92 mm

7

Cumul 2 mois

(03/12 au 02/02) | 328 MM
Cumul 1 mois 151 mm
(04/01 au 02/02)

Cumul 14 jours

(20/01 au 02/02) | 136 MM
Cumul 7 jours 102 mm

(27/01 au 02/02)

| 6 or dmneend4jours 8t e 100 mmen 7




[t erre charnte Cumul pluviométrique sur 14 jours, du 20 janvier au 2 février

~—Cours d'eau principaux

Cumul pluviométrique du 20/01 au 02/02 (mm)
50-75

75 - 100
100 - 125
125 - 150
150 - 175
175 - 200

0 10 20 km

Sources : IGN, Météo-France - Auteur : EPTB Charente

lllustration 5 : cumul pluviométrique sur 14 jours, du 20 janvier au 2 février (lame d'eau Antilope)

[Perimétre EPTB Charente

Cumul pluviométrique sur 7 jours, du 27 janvier au 2 février

~—Cours d'eau principaux

Cumul pluviométrique du 20/01 au 02/02 (mm)
20-40
40 - 60
= 60-80
= 80-100
= 100 - 120
= 120 - 140

0 10 20 km

Sources : IGN, Météo-France - Auteur : EPTB Charente

lllustration 6 : cumul pluviométrique sur 7 jours, du 27 janvier au 2 février (lame d'eau Antilope)



Le tableau ci-dessous présente lescumul s des | ames dhosaraquelquasiund deope 24
principaux sous-bassins de la Charente.

Sous-bassin versant Lame dbéeau AntijLame dbéeau Antii
jours (du 20 janvier au 2 jours (du 27 janvier au 2
février) février)

Charente amontd 8 Angou | 119 mm 87 mm

Touvre Tardoire Karst 136 mm 102 mm

Aume-Couture 125 mm 97 mm

Sud-Angoumois 120 mm 94 mm

Charente aval (Angouléme-St | 108 mm 87 mm

Savinien)

Antenne 102 mm 81 mm

Né 130 mm 103 mm

Seugne 122 mm 94 mm

Boutonne 114 mm 85 mm

24 Compar ai son pl uvd@ut®d e s equ ehiasvtecr i ques

Trois évenements « contemporains » ont été retenus pour effectuer un comparatif des précipitations
avec | 6®v nement de 2021

- Celui ayant généré la crue de décembre 1982, crue centennale d 6 A n g & @& Bdintas,
- Celui ayant généré la crue de mars 2007, crue de période de retour 5/6 ans a Saintes,
- Celui ayant généré la crue de décembre 2019, crue de période de retour 3/4 ans a Saintes.

Loexercice de comparai son av e crest déioattcar asépaRition daesment s h i

| 6espdaasete temps des ph®nom nes pluviom®triques eng
homogened 6un ®pi sode ~ | 6autre. En 2019 par exemple, une
jours avait précédeé la crue de la Charente; en 2021, cette p®riodeAut®t ait de

exemple : la période de forte intensité ayant précédé la forte crue hivernale est équivalente pour trois

épisodes analysés (7 jours en 2007, en 2019 et en 2021) mais plus allongée pour la crue de 1982 (10

jours). Pour | es ®pisodes de 1982 et 2007, 0% les | ames d
moyenne arithmétique des cumuls enregistrés sur les postes pluviométriques a été effectuée, méme si

cette méthode est contestable. A noter que pour 1982, seules quatre des actuelles stations

automatiques Météo-France s o n't exploitables dans | es donn®es de |
Couronne, Nuaillé-sur-Boutonne, Saintes).

1982 (4 STATIONS) 2007 (12 STATIONS) 2019 (ANTILOPE BV) 2021 (ANTILOPE BV)

B Cumul sur 2 mois ® dont cumul sur30j mdontcumul sur14319j mdontcumulsur7a 10j

lllustration 7 : comparaison pluviométrique des évenements de 1982, 2007, 2019 et 2021



Le regard englobant qui peut étre proposé, m° me sO6i |l demeure approxi mati f, |
qui a précédé la crue de février 2021 est sans commune mesure avec celle qui a provoqué la crue

maj eure de d®cembre 1982. LO6®pisode de 2eftdehdecen part.i
de celui de 2021. Celui de 2007 se rapproche de celui de 2021 pour le cumul sur 7/8 jours, est

Iégérement inférieur pour le cumul de 14 j mais plus important pour le cumul mensuel précédent

| 6®v nPmant autant, la crue de 2021 a d®pass® dbéAngou.
en 2007.

L6 un de s quf pawraitexpliqser une crue plus importante de la Charente en 2021 par rapport a

2007, reléve probablement de la répartition géographique et temporelle des successions pluvieuses sur

les différentssous-bassins de | a Charente et de | 6incidence sur
de ses tributaires, ainsi peut-étre que du niveau de saturation des sols. Car par ailleurs, les débits de

base observés en 2021 au momentde lamontéeen cr ue padplsimpogamtsquden 2007 ou
g weid 2019.

25 Fronts pluviom®triqgues

Les cing journées les plus pluvieuses durant la semaine précédant les crues de la Charente et de ses
affluents, ont été le 28 janvier, le 30 janvier, le 31 janvier, le 1 février et le 2 février, entrecoupées de
deux journées de relative accalmie.

31/01/2021

-4

OO0 MmN

01/02/2021 02/02/2021

lllustration 8 : succession des principaux front pluvieux intervenus entre le 28/01 et le 02/02

On observe que chaque front pluvieux est hétérogéne sur le bassin versant de la Charente. Le 28
janvier,cesontl a moi ti ® nord du bassin Ve rosientale quicbetétélas Char en
plus impactées, faisant régir la Charente amont et le secteur Tardoire/Bandiat et générant ainsi les

ondes de crue en amont du bassin.

Le 30 janvier, 20 a 25 mm de pluie ont été relevés sur une grande partie du bassin versant entretenant
la formation des ondes de crues et amorcant les fortes crues des bassins versants sud de la Charente
(Né, Seugne).

Le 1¢ février, les bassins versant du Né et de la Seugne sont a nouveau copieusement arrosés et vont
faire réagir la Charente aval dans les jours qui suivront. Le niveau de la Charente aval va alors croitre
rapi dement puis °tre aliment® par | 6donde de crue de | a

Les pluies du 2 février continuent & entretenir les ondes de crues qui se propagent sur le bassin versant
de la Charente.



3. BILAN HYDROLOGIQUE

31 Ni veaux de <crue

Les niveaux de crues de la Charente et de ses principaux affluents sont suivies grace aux stations
limnimétriques automatiques de la DREAL i Département Hydrométrie et Prévision des Crues Vienne-
Charente-Atlantique. 29 stations affichées sur Vigicrues, équipent le bassin versant de la Charente.

[Jerimetre EPTE Charente
Cours d'eau principaux

@ Stations vigicrues
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Sources : IGN, DREAL-SPC - Auteur : EPTB Charente

lllustration 9 : stations limnimétriques affichées sur Vigicrues

A En amont de Mansle :

Sur ce trongcon amont du fleuve Charente, I a cr ue ndéwsalewsafartement temarquables.
Elle est par exemple restée 20 cm en-deca de la crue de mars 2007 a Saint-Saviol.
A Mansle:
Le pic de crue a ®t ® atteint | e 04/02 et sbest ®tabli

est 5 cm au-dessus de celui de la crue de mars 2007, 29 cm sous celui de janvier 1994 et 53 cm sous
celui de mars/avril 1962.

A Montignac :

Le pic de crue a ®t® atteint | e 05/02 matin avec une
6 cm au-dessus de celui de la crue de mars 2007 et 17 cm sous celui de décembre 1982.

A Angouléme :

Le pic de crue de la Charente a été mesuré le 05/02 aprés-mi di  ~ 4,85 m ° | 6®chell e d
élevée 16 cm au-dessus de la crue de mars 2007, 39 cm au-dessus de celle de novembre 2000, 47 cm
sous celle de janvier 1994 et 72 cm sous celle de décembre 1982. Statistiquement, le Service de

10



Prévision des Crues évalue la crue a une période de retour de 13 ans a Angouléme. | | agitsda 8éme
évenement de crue le plus important a Angouléme depuis les chroniques disponibles démarrant au
début du 20¢™e siecle.

Date ‘ Cote échelle de
crue Angouléme
1982 557 m
1962 (avril) 550m
1962 (janvier) 540m
1994 532 m
1944 5,30 m
1923 5,26 m
1904 517 m
2021 4,85 m
A Jarnac:
La cote maximale a été enregistrée le 06/02 en milieu de journée”™ 12, 46 m ~ | &s@dh el | e de

cm au-dessus de la crue de mars 2007, 22 cm au-dessus de celle de novembre 2000, 19 cm sous celle
de janvier 1994 et 74 cm sous celle de décembre 1982.

A Cognac:

La Charente a atteint un a@ecovua daasdanuitdde 062y 09/02, swit 43cml 6 ®c he | |
au-dessus de la crue de mars 2007, 45 cm sous celle de janvier 1994 et 86 cm sous celle de décembre

1982. Le niveau de la crue de février 2021 correspond a celui de novembre 2000. Statistiquement, le

Service de Prévision des Crues évalue la crue a une période de retour de 15 ans a Cognac.

A Saintes :

Avec une valeur atteintede 6, 18 m ~ | 6®chell e, dleacChiar et 884 06€@smasi a
au-dessus du niveau de mars 2007, 41 cm au-dessus de novembre 2000, 49 cm sous celui de janvier

1994 et 66 cm sous celui de décembre 1982. Statistiquement, le Service de Prévision des Crues évalue

la crue a une période de retour de 20 ans a Saintes. | | s 0 &g événentent deXcrue le plus important

a Saintes depuis les chroniques démarrant au milieu du 19¢me siecle. Une crue datée de 1779 aurait par

ailleurs dépassé celle de 1982 mais sans véritable certitude quant & sa cote atteinte.

Date ‘ Cote échelle de
crue pont Palissy
1982 6,84 m
1904 6,77 m
1842 6,70 m
1994 6,67 m
1953 6,58 m
1961 6,48 m
1882 6,35 m
1923 6,22 m
2021 6,18 m
A Saint-Savinien :
Le niveau maximal du fleuve Charentes 6 est a®f @bl m ~ | 6®chell e de crue | e

soit environ 55 cm sous le niveau de décembre 1982.

11



A Riviére Tardoire :

A La Rochefoucauld-en-Angoumoi s, |l a crue de |l a Tardoire a cul min
la nuit du 02 au 03/02, soit 8 cm au-dessus de celle de mars 2007, 34 cm sous celle de janvier 1994 et
79 cm sous celle de mars/avril 1962.

A Riviére Seugne :

A Pons, |l a Seugne sbéest ®l ev®e ~ 12idi,3Bt 49cm au-desSu®c hel | e
du niveau de mars 2007, 45 c¢cm sous celui de janvier 1

A Riviére Boutonne :

Le niveau maximal atteinta SainttJ ean d6Ang®ly a ®t ® de 10,62 m ~ |1 6®ch
de journée, soit 28 cm sous le niveau de janvier 1994 et 53 cm sous le niveau de décembre 1982.

SYNTHESE Cote Différentiel  Différentiel Différentiel Différentiel
SUR LE . par par
atteinte en | Momentdu par par . .
TERRITOIRE fGVri : . 5 rapport a rapport a
évrier pic de crue @ rapport a rapport a : . )
A RISQUE 2021 mars 2007 nov. 2000  Janvier décembre
IMPORTANT : 1994 1982
Du 05/02
" 12h
Angouléme 4,85m au 05/02 +16 cm +39cm -47 cm -72cm
18h
Du 06/02
Cognac 7,59 m Z3h +43 cm -1cm -45cm -86 cm
9 ' au 07/02
3h
Du 07/02
. 21h
Saintes 6,18 m au 08/02 +54cm +41 cm -49 cm -66 cm
11h

ECART DES CRUES HISTORIQUES PAR
RAPPORT A FEV. 2021 (CM)

m mars-07 mnov-00 mjanv-94 mdéc-82

©
[c°]

66
72

49
45
47

—

IINTES COGNAC .AIOULEME
O
s

— (o))
5 %

-54
-43
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32 D®bi ts

Le Département Hydrométrie et Prévision des Crues Vienne-Charente-At | ant i que sdest appu
réseau de stations hydrométriques, a procédé a un certain nombre de jaugeages lors de la crue et a

reconstitué certaines valeurs par propagation, lui permettant d 6 apport er unedébiter recti o
enregistrées par les stations, en particulier sur des stations non fiabilisées pour des mesures en crues.

Voici les valeurs de débits maximaux concernant le fleuve Charente et comparés aux crues historiques :

Février 2021 Débit Débit

(SPC) ‘ Débit mars janvier décembre

Stations
Mesure

Période 2007 1994 1982
retour (SPC) (SPC)

Mansle 290 m¥/s | Jaugée 360 md/s
Montignac 370 m%/s | Reconstituée 450 m3/s
Vindelle 380 m¥/s | Jaugée 10a15 | 315md/s 368 md/s 480 m3/s
ans (Banque

Hydro)
Angouléme | 430 m3/s | Reconstituée | 13 ans 560 m3/s 620 md/s
Jarnac 460 m3/s | Jaugée 670 md/s
Cognac 480 m3/s | Jaugée 15 ans 690 m3/s
Saintes 610 m%/s | Reconstituée | 20 ans | 510 m3/s 760 md/s 800 m3/s

(courbe tarage

SPC)

Sur les principaux affluents de la Charente, les débits instantanés maximaux atteints et les périodes de
retour associées sont les suivants :

Débit instantané

maximal de février feet:,'gfle i iMngi(;r?tl;r:é
Affluent Station 2021 (Banque connu  (Banque
(donnée brute d q
DHPC sauf *)
Montbron [Moulin *77 m3/s le 02/02 112 m3/s en 2009
Tardoire (Qj corrigé Banque | 10 ans 129 m3/s en 1982
de Lavaud] .
Hydro) Q)
Tardoire (aval
confluence Coulgens [Pont 83 m¥/s le 03/02 5a10ans 116 m®/s en 2007
. de Coulgens]
Bandiat)
Aume Oradour [Moulin | o5 13/5 16 04/02 10 ans 29 m¥s en 2011
de Gouge]
Couture Oradour [Couture | 21 m3/s les 03 et
totale] 04/02
Voeil-et-Giget 3
Charreau [Pont Neuf] 17 m3/s le 04/02
Boéme Nersac *19 m3/s le 02/02 > 10 ans 24 m3/s en avril
[Pombreton] (station SyBRA) (analyse SEGI) | 1986 (SEGI)
Antenne Prignac 17 m®/s le 04/02
Salles db *87 m3/s le 02/02
Né . (Qj corrigé Banque | 20 ans 129 m3¥/s en 1994
[Les Perceptiers]
Hydro)
Saint-Seurin-de- 3
Seugne Palenne [La 116 m3/s le 02/02 10420 ans %Sds m/s en 1994
Lijardiere] !
Saint-Séverin-sur- | *63 m3/s le 03/02 3
Boutonne Boutonne [Moulin | (Qj corrigé Banque | 20 ans %fZAan:né?se: nl(g%Z
de Chatre] Hydro) )
Boutonne Saint-Jean- *122 m3/s le 04/02
d'Angély (Qj Banque Hydro)

13



[Périmetre €978 Charente

Cours d'eau principaux

® Stations hydrométriques

ot
o
£ Lo S Sonnette

ta
Gon,
Coulgens, %

Mantbr? 3"“ 4 e 2o
o &
Joeuil-et-Giget et

7%

Sources : IGN, DREAL-SPC - Auteur : EPTB Charente

lllustration 10 : stations hydrométriques DREAL sur les affluents, référencées dans le tableau précédent

33 Dynamique de | a crue

A Saintes, le niveau de la Charente estpassé, ° | 6®chel l e de dduwme dwtmrontt Bals
(le 31/01) 46,18 m (le08/02) soit wune hausse de 2, 4(dnt2emmenbjéuess pace de
Entre le 01/02 00:00 et le 04/02 00:00, la hausse moyenne a été forte et constante, de | 6 oredr e doéu
cinquantaine de centimétres par jour. A titre de comparaison,une hausse de 2 m en 5 j ou
de 3,80 m le 11/12 & une cote de 5,80 m le 16/12) avait également été observée en décembre 1982

avant | 6arriv®e dbébune seconde pointe de crue.

La d®crue qui sbdbest amorc®e dans | a soir®e du 08/ 02,

consécutivement a un nouvel épisode marqué de précipitations le 12/02 (15 a 20 mm de pluies tombés
en 24 h sur le bassin versant de la Charente).

Lancienni veau doéal ede®,20 m (cot® aei situang dorénavant dans la zone de transition

entre les seuils jaune/orange, mais seuil toujours utilisé pour les premiéres actions préventives des

services technigues) a été franchi le 01/02 et la Charente est redescendue sous ce seuil le 23/02. La

crue de la Charente a Saintes,au-d essus du niveau dbal er {ee24jolmslau-a donc
dessus de la cote 3,90 m de 2004 i crue témoin en vigilance jaune). Pour référence, en décembre

1982, la crue de la Charente a Saintes avait duré plus de 4 semaines.
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Saintes

sy)

Hauteur (en m a |'échelle de crue du Pont Palis:

/02/2021 00:00

31/01/2021 00:00

28/01/2021 00:00

lllustration 11 : dynamique de la crue & Saintes (échelle de crue du pont Palissy)

A Angouléme, la Charente estpass®e doéun ni &é&un " "del 03RdSwE, ko’ une
haussede 1,25me n | 6 e s ®jaucsela drie aura duré une dizaine de jours, au-dessus de 4 m
(crue de 2004 - crue témoin en vigilance jaune).

A Cognac, l a Charente est pass®e dbébun ni veedaussde 5, 40
de 2,20 m en | 6espace de 9 jours. ldassus de,80 ma(eruea dur ®
de 2004 - crue témoin en vigilance jaune).
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Hauteur {en m aux échelles de crues)
o)
)

28/01/2021 00:00
29/01/2021 00:00
30/01/2021 00:00
31/01/2021 00:00
01/02/2021 00:00

02/02/2021 00:00

03/02/2021 00:00
04/02/2021 00:00
05/02/2021 00:00
06/02/2021 00:00
07/02/2021 00:00

08/02/2021 00:00

09/02/2021 00:00
10/02/2021 00:00
11/02/2021 00:00
12/02/2021 00:00
13/02/2021 00:00
14/02/2021 00:00

Cognac Angouléme

15/02/2021 00:00

16/02/2021 00:00
17/02/2021 00:00

18/02/2021 00:00

19/02/2021 00:00

20/02/2021 00:00
21/02/2021 00:00
22/02/2021 00:00
23/02/2021 00:00
24/02/2021 00:00
25/02/2021 00:00

lllustration 12 : dynamique de la crue a Cognac et a Angouléme (référencée aux échelles de crue)

SYNTHESE SUR LE

Hausse du niveau de

Durée pour cette

TERRITOIRE A la Charente pour la hausse Durée de la crue
RISQUE IMPORTANT crue de février 2021

Angouléme +1,25m 9 jours ~ 10 jours
Cognac +22m 8 jours ~ 15 jours
Saintes +24m 7 jours ~ 22 a24jours

34 Propagatarolno gee die s

crues

La lecture des limnigrammes montre la propagation suivante des pics de crues le long du fleuve

Charente :

Stations

Moment du pic

de crue

Délai par rapport
a la station

Vitesse
propagation

Distance a la
station

précédente

précédente pic de crue

Saint-Saviol 03/02 vers 19h -

Mansle 04/02 vers 11h Environ 16 heures | 57 km 3,6 km/h

Montighac 05/02 vers 2h Environ 15 heures | 38 km 2,5 km/h

Angouléme Du 05/02 12 h Environ 13 heures | 26 km 2 km/h
au 05/02 18 h

Jarnac Du 06/02 10 h Environ 22 heures | 42 km 1,9 km/h
au 06/02 17h

Cognac Du 06/02 23 h Environ 12 heures | 16 km 1,3 km/h
au 07/02 3 h

Saintes Du 07/02 21h Environ 27 heures | 34 km 1,3 km/h
au 08/02 11h

Saint-Savinien Du 08/02 16h Environ 16 heures | 22 km 1,4 km/h
au 08/02 23 h
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2,5

Hauteur (en m, partant d'une valeur de 0 pour chaque station le 20/01 a 00:00)

30/01/2021 00:00
31/01/2021 00:00
01/02/2021 00:00
02/02/2021 00:00
03/02/2021 00:00
04/02/2021 00:00
05/02/2021 00:00
06/02/2021 00:00
07/02/2021 00:00
08/02/2021 00:00
09/02/2021 00:00
10/02/2021 00:00
11/02/2021 00:00
12/02/2021 00:00
13/02/2021 00:00
14/02/2021 00:00
15/02/2021 00:00
16/02/2021 00:00
17/02/2021 00:00
18/02/2021 00:00
19/02/2021 00:00
20/02/2021 00:00
21/02/2021 00:00
22/02/2021 00:00
23/02/2021 00:00
24/02/2021 00:00

s s
= <
s 3
g 8
S =
g 8
g g
§ =g
ER
g g
ERE
g 2

25/02/2021 00:00 1

St Savinien

Saintes Cognac Jarnac Angouléme Montignac Mansle ~ ——St Saviol

lllustration 13 : limnigrammes de quelques stations le long du fleuve Charente (avec un zéro des hauteurs
appliqué le 20/01 & 00:00 pour faciliter la lecture)

Sur les graphiques ci-apres, sont représentées pour chaque zone de confluence importante, les
hydrogrammes mesurés ou reconstitués au niveau de stations hydrométriques existantes. Les stations
peuvent étre éloignées de la zone de confluence, mais fournissent un apercu des « emboitements
doéhydr oge apnanrerme t t a res dédafagey au tomommitance des pics de crue.
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100
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o o o o (= (= o o (= (= o o [= o (=] (=] o

< < < < = = = = = = = = = < = = <

o o o o (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] (=] o o o o

- - - - - - — — - - — — - - - - -

< < < < N N < < N N < < < N N N <

iy iy - - ~ ~ o~ o~ ~ ~ o~ o~ o o o o o

@ & =) = = & & ¥ & & = & & S = B &

o~ o~ o0 o - - - —

et Saint-Saviol — =====Tardoire/Bandiat (Coulgens) Mansle

lllustration 14 : hydrogrammes de la Charente (débits instantanés bruts) a Saint-Saviol et a Mansle et
hydrogramme de la Tardoire & Coulgens (débits instantanés bruts)

17



F A noter que le débit de pointe a Mansle jaugé par DREAL correspond a environ 290 m?/s soit

un peu en de-" de | 6dvgnterto girsasmumed ea flfbiacphp® icciat i on de
de tarage.
Bien que | 6onde de crue de | a Char ent eSawptautorfluemtnvi r on
avec | a Bonnieure/ Tardoire et que | 6onde de cette Tar doi

jonction, il en résulte une relative concomitance des ondes de crue de la Charente et de la Tardoire a
leur confluent. Ce phénoméne génére une onde de crue marquée de la Charente a Mansle, largement
gonfl ®e par | es eaux <bennetted quircognBuent avec lacCharedte entteadRuffSco n
et Mansle.

450
400
350
300
250
200
150
100

50

f

|

28/1/21 0:00
29/1/21 0:00
30/1/21 0:00
31/1/21 0:00
1/2/21 0:00
2/2/21 0:00
3/2/21 0:00
4/2/21 0:00
5/2/21 0:00
6/2/21 0:00
7/2/21 0:00
8/2/21 0:00
9/2/21 0:00
10/2/21 0:00
11/2/21 0:00
12/2/21 0:00
13/2/21 0:00

=
[
=1
58
©

e (outure (Oradour) Aume (Oradour) Vindelle

lllustration 15 : hydrogrammes de la Charente (débits instantanés bruts) a Mansle et a Vindelle et hydrogrammes
de | 6 Aume et (ddbis instanta@®e hrutsy r e

L6Aume et | @ o@owt wme damtajectoire tr s similaire de |06
de crue qui est resté marqué sur la durée, entre le 2 et le 6 février (valeurs restées entre 20 et 25 m3/s
pour chacun de ces affl uent s)de deCoeue de laaCharenta, tave¢ Unu ® ~ e n

apportde | 6 o r d4b m3/sdae moment du passage du pic de crue de la Charente.

F A noter que le débit de pointe a Jarnac jaugé par la DREAL correspond a environ 460 m3/s soit
unpeuau-delade | 6hydrogr aapese affich® ci
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500

450

L4 .
400 o
°
350 [ ]
°
300 ° ®
L ]
- [ ]
250 °
200 L
'S
150 L ]
.

100 .

50

e

28/1/21 0:00
29/1/21 0:00
30/1/21 0:00
31/1/21 0:00
1/2/21 0:00
2/2/21 0:00
3/2/21 0:00
4/2/21 0:00
5/2/21 0:00
6/2/21 0:00
7/2/21 0:00
8/2/21 0:00
9/2/21 0:00
10/2/21 0:00
11/2/21 0:00
12/2/21 0:00
13/2/21 0:00

Vindelle ==@e=Charreau e=@e=]arnac

lllustration 16 : hydrogrammes de la Charente a Vindelle (débits instantané bruts) et a Jarnac (débits journaliers
Banque Hydro) et hydrogramme de la Charreau (débits instantanés bruts)

Lorsque le pic de cruedelaCharente traverse | a r®gion de E&6Angoun
secteur sont déja en décrue. Bien que les ondes de crues soient déphasées, les nombreux affluents de

ce territoire contribuent ~ renforcer,cédrtéscendteruede cr ue
mais qui restent importants : la contributon de | 6 Ar ge nc e la Twne rsouecss), de la e

Nouere, de la Boéme et de la Charreaupour r ai t °t r g5 ms surlé pic dt cree dd la

Charente (ordre de grandeur évalué a posteriori par le SPC). Aprés ces confluences, le pic de la

Charente aurait atteint environ 460 m3/s.

600
500

400

200

100

28/1/21 0:00
29/1/21 0:00
30/1/21 0:00
31/1/21 0:00
1/2/21 0:00
2/2/21 0:00
3/2/21 0:00
4/2/21 0:00
5/2/21 0:00
6/2/21 0:00
7/2/21 0:00
8/2/21 0:00
9/2/21 0:00
10/2/21 0:00
11/2/21 0:00
12/2/21 0:00
13/2/21 0:00

Jarnac === Antenne (Prignac) ==@== Né (Salle-d'Angles) e=@==Chaniers e===Seugne (Saint-Seurin-de-Palenne)

Illustration 17 : hydrogrammes de la Charente (débits journaliers Banque Hydro) a Jarnac et a Chaniers et
hydrogrammes de | 6 A n t (é€hite iastantanés bruts), du Né (débits journaliers Banque Hydro) et de la Seugne
(débits instantanés bruts)

F A noter que le débit de pointe a Chaniersde | 6 hy dr o gr adesae esadodsiestimé® c i
puisque la DREAL évalue a posteriori le débit de pointe a une valeur proche de 550 m3/s.
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La station de Prignac,s i t u®e e n a mo natendanage a $obsAvaluer le débit en période de
crue mais elle permet néanmoins de caractériser la dynamique de la crue. Le débit maximum a été
enregistré le 04/02 soit moins de 2 jours avant le pic de crue de la Charente a Cognac. Sans pic de crue
trés prononcé mais plutdt sous forme de plateau de crue, son débit est resté élevé entre le 03 et le 07
février, ce qui a contribuer a alimenter le pic de crue de la Charente (apport évalué a moins de 40 m3/s
pour | 0 armonsded&0 mds pourla Soloire et les ruisseaux entre Jarnac et Cognac i ordres
de grandeur estimés par le SPC).

Pourle Né, lacrueaététresi mpor t ant e, do6 oc c 8anpiede cree, alaistatigrt agahde a | e .

Salle-d 6 A n ulété abservé le 02/02 soit 5 jours avant le pic de la Charente a Cognac. Sa décrue était
doncbi en amorc®e | ors du pic de | a duiNéateutefoiscomridbués
a enrichir le débit de pointe de la Charente de plus de 50 m?/s (ordre de grandeur estimé par le SPC).

Enfin, | a SeuggondelalCGhardnte eEnfrealgpspation de Chaniers et Saintes, a connu elle-
aussi une crue importante. Son pic de crue a été atteint le 02/02 soit 6 jours avant le pic de crue de la
Charente a Saintes. La station aval de la Seugne, a Saint-Seurin-de-Palenne, a mesuré le débit de
pointe a plus de 115 m3/s le 02/02. La contribution de la Seugne a la valeur du débit de pointe de la
Charente est évaluée aux alentours de 70 m3/s (ordre de grandeur estimé par le SPC).

Les affluentsa v a | de | a Charente, entre Cognac et Sai
part amplifier la montée rapide du niveau de la Charente sur ce secteur puisque leurs pointes de crues
ont été trés marquées entre le 02 et le 05 février, ce qui correspond a une période de forte hausse du
niveau de | a Charente " Saintes. La Seugne, | e
soient largement entamées contribu® © des apports de l1@bs
(ordre de grandeur estimé par le SPC) au débit de pointe de la Charente entre Cognac et Saintes. Sans
ce déphasage essentiel des pics de crues des affluents aval (Antenne, Né et Seugne) par rapport a la
Charente en amont des confluents, le pic de crue du fleuve Charente serait encore bien plus amplifié.

600
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400

300

200

100

28/1/21 0:00
29/1/21 0:00
30/1/21 0:00
31/1/21 0:00
1/2/21 0:00
2/2/21 0:.00
3/2/21 0:00
4/2/21 0:00
5/2/21 0:00
6/2/21 0:00
7/2/21 0:00
8/2/21 0:00
9/2/21 0:00
10/2/21 0:00
11/2/21 0:00
12/2/21 0:00
13/2/21 0:00
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Boutonne (Saint-Jean-d'Angély

lllustration 18 : hydrogramme de la Charente a a Chaniers (débits journaliers Banque Hydro) et hydrogramme de

I 6i mp

nt es, I

t

N® et
supp!

la Boutonne a Saint-Jean-d 6 Ang®l y (d®bits journaliers Banque Hydr o)
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De Chaniers au confluent de | a Boutonne, | e pic de | a
1,5 a 2 jours. Le pic de crue de la Boutonne, le 04/02 a donc précédé de prés de 5 jours celui de la
Charente au confluent. Danmarcietitme zoh@&efdffeimfdwed®li I
la Iligne dbéeau sbdbestompe progressivement au profit C
(condition aval maritime).

Léoanalyse hydrologique conduite dtmsepalune nodésatiemnt e not
hydrol ogique de | 6®pi sode de f®vrier 2021 r ®alis®e da

des crues port®e par | 6CGARTB i @h)haredntpear( preess traettaociurres doé
par |l es services de | 6Etat.

35 Emprise de |l a zone inond®e

Une m®t hodol ogie de cartographie de | a zone inond®e
par |l a soci ® ® Bl ueGis penter | e compte de | 6EPTB Ch

Les satellites Sentinel, sont une famille de satellites d'observation de la Terre. Chacun des deux
satellites Sentinel-2 observe la totalité des terres émergées tous les dix jours, avec une résolution de
10 m & 60 m, dans treize bandes spectrales allant du visible au moyen infrarouge. Sentinel-1A et 1B
sont quant a eux équipés d'un radar fournissant des images de 10 métres de résolution, dont le capteur
peut fonctionner par temps couvert ou de nuit.

L6i magerie Sentinel 2 est plus adap(@andegahelle)grécar t ogr ap
“ 1 6expl oitation .deSsonbainndceosn vs@reicetnrtalre®&si de principal er
climatique : le ciel doit étre dégagé pour avoir une image exploitable. Pour cette crue de février 2021,

une concordance image exploitable/pic de crue a été repérée pour la date du 7 février 2021. Elle reste

cependant limitée au secteur géographique situé en aval de Cognac (couverture nuageuse trop dense

enamont). Dans | e cas de pr®sence po,ncltuienhd geeétdieeloidmadgee s ur
en complément.

La numérisation de la zone inondée lors de la crue de février 2021 a été réalisée manuellement en
ut i | i s an tellitk ét e fordgatellite @dogle a été utilisé pour vérifier les interfaces.

Sources utilisées :

- Image satellite Sentinel 2-A IRC du 07/02/2021
- Image Satellite radar Sentinel 1 du 07/02/2021

Bi e nexttmdnent intéressante dans le cas de concordance image/pic de crue, cette méthode
pr®sente quelques | imites. L6®chell e de r®solution sp
sur certaines zones compl exes. L6i n o mridablé Soussouverd e st pas
forestier et une analyse du relief alentour est souvent nécessaire (e x e mp | dot fdréstienentouré de
champsinondés). Maislo e x pl oi t at i on de t suftoutere lindtode ta@ementguses ent e

des zones urbaines. En effet la hauteur des batiments et la faible largeur des rues ne permettent pas

débanal yslessranédessaresd 6ut i | i ser des informations de v®rit®
images aériennes, témoignages, laisses de crues, etc) pour définir les délimitations en ville ou pour
préciser les délimitati ons ° | 0 izonesaurbdiness e de s

La cartographie de la crue de février 2021 (imagerie du 07/02) a été effectuée sur le fleuve Charente
de Cognac a Bords (commune en aval de Saint-Savinien) en remontant un peu sur les zones de
confluence, ainsiquesur | a Bout on daeChapdlldau toafluentn t
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Cours d'eau principaux L | \
Il Digitalisation de 'emprise inondée le 7 février 2021 (BlueGis) i
_—

B

£

Sources : BlueGis, Sentinel 2, 6SM, IGN - Auteur : EPTl; Charente
lllustraton19: di gi talisation de |l a zone inond®e |l e 7 f®vrier 202

De la sortie de Cognac al 6 ent Sdnées,dnecompar ati f dbéempr i s eectiérpparnd ®e a
crue de d®c e mb SatellitGehtthel 2-B IRQduCd1P/2089%.t i on Vv i

rapport 7 |l a

Ainsi, pour cette crue de f®vrier 2021 de p®riode de
Saintes, | 6empri se i 480 hheHe estsupériele dd +6400rhd paerapdoet a la

crue de d®cembre 2019, qui ®t ait g UEdd estfinfé®erire deb occur r
1 000 ha par rapport a la zone inondée pour une crue centennale du PPRI(c o mp | ®t ®e de | 6 AZI ¢

zones amont des confluences des tributaires).

Crue o Surface de la zone Proratad 6 e mp par s
Période de retour : . . X

(dat e S inondée de Coghac a | rapport alacrue
S a Saintes :

digitalisée) SEES centennale

7 février 2021 20 ans 4 880 ha 83 %

20 décembre 2019 3/4 ans 4 480 ha 76 %

Centennale (PPRI/AZI) | 100 ans 5880 ha 100 %

Vingtennale de la 20 ans 5085 ha 86 %

cartographie TRI
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8 / Cours d'eau principaux

e ey il -t oyl v 3 I Digitalisation de l'emprise inondée le 7 février 2021 (BlueGis)
Vs i 5 < ! i

Sl E S, G | / Aléa centennal du Plan de Prévention des Risques d'Inondation

)

> 9\ Z Y
¢ / ol
\ sy : ) o " / ( 5 7 10km 3 ( e
= = = = g )
\ \ =) : ; 5 { B

Sources : BlueGis, Sentinel 2, DDTM17, DDT16, OSM, IGN - Auteur : EPTB Charente

lllustration 20 : comparaison de la zone inondée en février 2021, en décembre 2019 (digitalisation Sentinel 2) et
dans | es cartes dodoal ®a des PPRI .

Le fuseau inondable identifi® pour c et tsaellitaire ese de f ®
relativement proche du fuseau théorique tracé pour une crue vingtennale modélisée dans le cadre de

l a cartographie du Territoire(TR). RL &Gegmper ilsmpoadtanpard:
légérement moins étendue que celle du fuseau théorique, notamment dans le secteur de Cognac ou la

crue de février 2021 est inférieure & une crue vingtennale.

leschamps dbéexpansi on d e sontcmohilisés dedmanieledrés Ceouarente (fleuge
dépourvu de digues), sont plats et donc largement inondés dés les crues de période de retour tres
fréquente (cf. emprise a 75 % pour une crue de période de retour 3/4 ans). Au-dela de ces crues
fr®quent es, | emprise inondabl e globale a une faible

4. REPORTAGE PHOTOGRAPKUE

LOAEPTB Charente a effectu® pl muféviieeeatle 40 fé/rier pour galised e t er r «
des clichés photographiques de la crue de la Charente de Verteuil-sur-Charente en amont a Bords en

aval. Par ailleurs, quelques prises de vue par drone ont été effectuées (la Boutonne a Tonnay-Boutonne

le 5 février, la CharenteaPort-d 8 Envaux, Tai |-Sadnieola?fgvriee)t Sai nt
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Barro Verteuil-sur-Charente

lllustration 21 : cin de la Petite Prairie (05/02/2021

Illustration 22 : amont du pont de la rue du Docteur
aprées-midi) Deux Després (05/02/2021 aprés-midi)
Mansle

lllustration 24 : rue de Watlington en rive droite
Charente (05/02/2021 apres-midi) (05/02/2021 apres-midi)

lllustration 23 : rive gauche depuis le pont sur la

Ambeérac Montignac-sur-Charente

rRsL

lllustration 25 : rue de I'Abreuvoir (05/02/2021 apres- Illustration 26 : vue sur le quai de la Charente
midi) (05/02/2021 apres-midi)
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Vars Vindelle
L] Y 1

lllustration 27 : aval du pont de la RD11 sur le bras du  lllustration 28 : passag du Gué (06/02/2021 matin)

Moulin (05/02/2021 aprés-midi)
Gond-Pontouvre

Illustration 29 : route de Vars au lieu-dit Chalonne

lllustration 30 : I'Eglise, route de Vars (06/02/2021

06/02/2021 matin) matin

lllustration 31 : intersection de la rue Jean Jaurés et
de la route de Vars (06/02/2021 matin)

Illustration 32 : place du Stade (06/02/2021 matin)
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Angouléme

lllustration 33 : 'Houmeau (06/02/2021 matin)

lllustration 35 : rue Traversiére Saint-Cybard
(06/02/2021 matin)

lllustration 37 : chemin de Halage (06/02/2021 matin)

lllustration 34 : parvis du musée de la bande
dessinée (06/02/2021 matin)

b 2

Illustration 36 : rue des Papetiers (06/02/2021 matin)

Illustration 38 : chemin de Halage (06/02/2021 matin)
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Fléac Chateauneuf-sur-Charente

lllustration 39 : rue de la Baignade (06/02/2021 matin) lllustration 40 : chemin de la Fuie (06/02/2021 matin)
Chéateauneuf-sur-Charente

lllustration4l: vue vers lllustration 42 : pont de la Noue (06/02/2021 matin)
Charente (06/02/2021 matin)

Vibrac ‘ Saint-Simon

e

»
%,

lllustration 43 : rue des Moulins (06/02/221 apres-

lllustration 44 : quais de St Simon (06/02/2021 apres-
midi) midi)
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Bassac Jarnac

lllustration 45 : rue de la Trache (06/02/2021 aprés-

lllustration 46 : quai de I'Orangerie (06/02/2021
midi) aprés-midi)
Jarnac

lllustration 47 : rue des Carmes (06/02/2021 apres- lllustration 48 : rue Port Poton (06/02/2021 apres-
midi midi

lllustration 49 : rue du Chail (06/02/2021 aprés-midi) lllustraton50: v ue vers | 6aval

Charente (06/02/2021 aprés-midi)
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Ma‘inxe-Gondeviller ‘ Bourg-Charente

lllustration 51 : ‘.q uai
aprées-midi)

Ma d lllustration 52 : place du Port (06/02/2021 aprés-midi)

Boutiers-Saint-Trojan Cognac
-~ :l\ AV 4 >

Illustration 54 : vue vers | daval
aprés-midi) (06/02/2021 apres-midi)

lllustration 53 : chemin de la Riviére (06/02/2021

lllustration 55 : place du Lavoir (06/02/2021 apres- Illustration 56 : place du Solengon (06/02/2021
midi) apres-midi)
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lllustration 57 : rue basse de Crouin (06/02/2021
aprés-midi

lllustration 59 : au pied de la Tour Saint-Jacques
(06/02/2021 apres-midi)

Saint-Laurent-de-Cognac

Illustration 61 : rue de la Petite Riviére T Jarnouzeau
(08/02/2021 apres-midi)

lllustration 58 : rue de la Nauve (06/02/2021 apres-
midi)

lllustration 60 : rue de Crouin (06/02/2021 apres-
midi)
Chérac

IIIustratin 62 : route des Justices T L Treuil
(08/02/2021 apres-midi)
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Dompierre-sur-Charente

Illustration 63 : intersection de la rue Dr Jean et de la lllustration 64 3 rue de la Charente |R
RD24 (08/02/2021 apres-midi) (08/02/2021 apres-midi)
Chaniers

lllustration 65 : rue Aliénor d'Aquitaine (08/02/2021 IIIustrtlo 66 : rue Saint-Antoine (08/02/2021 apres-
aprées-midi) midi)
Les Gonds

lllustration 69 : rue Hector Berlioz (06/02/2021 apres- lllustration 70 : rue Hector Berlioz (06/02/2021 aprées-
midi) midi)
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Saintes

lllustration 71 : quai Palissy, en amont du pont de
Saintonge (08/02/2021 atin

)

Illustration 72 : quai Palissy, en aval du pont de
Saintonge (08/02/2021 matin)
% y 4’ A i

M

3 E ;ﬁ »;gé <

- : e SR AR LA 3 S =5
pl 0 Au b ar @ lllustration 74 : sentier des Courlis (08/02/2021
matin

lllustration 75 : quai de la République / rue Saint- Illustration 76 :

Pierre (08/02/2021 matin)

Illustration 78 : rue Gautier (0802/2521 matin)

lllustration 77 : place Bassompierre (08/02/2021
matin)
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llustration 81: v u e

Illtitration 84 : rue Frédéric Mestreau (08/02/2021
matin)

lllustration 79 : rue Pont-Amilion (08/02/2021 matin)

Saintes

Illustration 80 : rue Pelletan (08/02/2021 matin)

> d
lllustration 83 : rue Eugéne Fromentin (08/02/2021
matin)

Illustration 85 : rue Gallieni/rue Taillebourg
(08/02/2021 matin)
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Port-d 6 Env a u x

lllustration 86 : rue de la Chaussée Saint-James lllustration 87 : quai du Carénage (08/02/2021 aprés-

(08/02/2021 aprés-midi) midi)

Taillebourg
lllustration 88 : place des Pécheurs (08/02/2021 Illustration 89 : quai des Gabariers (08/02/2021
aprés-midi) aprés-midi)

Saint-Savinien-sur-Charente

lllustration 90 : quai Claude Quessot (08/02/2021 lllustration 91 : quai du Port (08/02/2021 matin)
matin)

lllustration 92 : rue des Bateliers (10/02/2021 aprés- lllustration 93 : rue des Bateliers (10/02/2021 apres-
midi) midi)

34







































