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1 9¢!'59 59 [QDATIQUEDE LMIOLOGIE A BXMYSIQUE
59{ /h'!'w{ 5Q9!!

1.1 Les microhabitats

1.1.1 Principeset méthodes disponibles

La méthode proposée est une étude dite dmicro-habitats». Ce type de méthode permet de relier

fS O02YLRNISYSyYyild KeéRNJI dzZ Alj dzS peckcideaXihd2aldonmeSBodr o A 2 €
cela, une modélisation hydrauliqgue des stations de mesure est réalisée. Ce modéle hydraulique est
ensuite couplé & un modele biologique (préférence des espéces cibles aux paramétres hydrauliques
modélisés vitesse et haus dzZNE R QS| dz0 @

Sens d’écoulement .
S Vitesse du courant

—

Hauteur
deau

Substrat

Fig. 1.1.2. La sélection d’habitat est le processus a travers lequel le poisson choisit
I'habitat le plus favorable ou vivre en fonction des habitats H1, H2, H3 et H4
disponibles autour de lui. En écohydraulique, les habitats sont caractérisés par la
vitesse du courant, la profondeur d’eau et des caractéristiques du substrat.

Source Laura Plichard. Modélisation mugiOK St t S& RS € asStSOGAz2y RS
poissons de riviere. Ecosystémes. Université de Lyon, 2018.

Plusieurs méthodes de calcul de débits biologiques existent a ce jour. Une sysihédfique est
présentée en annexe.

[ S t23A0ASE RQ2NAIAYS RSOSE2LIIS LIRdzNJ £ S LINRPG202 1
hydraulique «1,5Dn A Y RdzA &l yi 1LIJSdz RS LINBOA&A2Yy SiG 0SS!t dzO2 d:
ESTIMHAB est une théde simplifiée qui ne permet pas une analyse fine des paramétres
K@RNJ dzf AljdzSad [ S& YSadaNBa a8 F2yid t RSdzE RSo6AGa
deux débits apparait scientifiquement peu fiable et la méthode ne permet pas de repEseuptures

dans les scénarios de débit. La méthode LAMMI impose les relevés & minimum 3 débits différents pour
palier a un modele hydraulique moins sophistiqué que les modéles hydrauliques classiques, ce qui
représente une lourde contrainte logistique@.f £ S L322 aS | dzadA RS&a LINRPOf SYSa
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[ YSUK2RS RS@St2LIJSS LI NJ 9F dzOSI & QI LIJIzA S- |j dz y
RAS) couplé a des modéles biologiques issus de EVHA. Elle permet une analyse fine des paramétres
hydrauligueseRS & @I f SdzZNB RQKFI oA Gl Gad [ Sa NBfS@PSa RS S|
la contrainte logistique.

Actuellement, un outil nommé HABBY est en cours de développement. Il permettra a termes de
coupler des modéles hydrauliques comme le modERAS aux modéles biologiques issus de EVHA.

/ SG 2dziAf yQSaid F00GdzSttSYSyd LI a G2dzi £ FlLAG |02
Le tableau edessous compare les différentes méthodes proposées. La méthode hydraulique dite

9 dzOSI + SGS GFfARSS LI NIDDRAJGr GaRhng.a t S OF RNB RSa
cartographie " Visualisation | Modélisation .
Méthode Fonctionnalité Nombre de simulée de CapaCItg franchissabilité] des annexes Dyn?mqufe
campagnes o extrapolation . . des éclusée
I'habitat radiers hydrauliques
EVHA Obsglete ‘([.Jlus dg .
mises a jour 1 oui bonne non non non
1995 . .
disponible)
ESTIMHAB S .
Opérationnel 2 non mauvaise non non non
2002
LAMMI L . : .
2011 Opérationnel 3 ou4d oui (sommaire)] mauvaise non non non
MODELE EAUCEA Opérationnel 1 oui bonne oui oui oui
Outils
HABBY En cours de suivant les suivant les suwar‘wt les suivant les suivant les ol (SwYaHt s
. . . R . .| modéles R . R . .| modéle
2018 production modeles choisi{ modeles choisi . modeles choisi§ modéles choisi .
choisis choisi)

Tableaul : Moyens et produitpour les différentes méthodes et outils microhabitats.

1.1.2 Modélisation hydraulique et débits étudiés

Un modéle hydraulique est réalisé avec le logiciel-REE 2D. |l permet dmlculer, sur une maille de

f Q2NRNB RS m Y E m Y ftI 0248 RS tI tA3yS RQSI d:
débit simulé. Cela permet de retranscrire la diversité des écoulements le long de toute la station
étudiée. Compte tenu de somportance décisive dans la suite des interprétations, ce modele est
construit et validé par des ingénieurs spécialisés en hydrauliqgue qui ont participé aux relevés de
terrain.

Le modele hydraulique de la station est basé sur des relevés de teffaictués par transect
(profondeur, vitesse et granulométrie en plusieurs points du transect, conformation du profil de berge
hors d'eau) et sur le profil en long (pente de la ligne d'eau par relevé des niveaux d'eau au niveau de
chaque transect, positiodes transects les uns par rapport aux autres).

[ fAYAGS @t RS tF adrdAazy Sad OK2AAAS | dz yA O
LISNYSGGNS £S OFfr3S Rdz Y2R8fS KERNI dzA AljdzS® Lf Sa
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égale a aviron 15 fois la largeur du lit mouillé afin de tenir compte des alternances de faciés présents
sur le site. De toute facon, chaque station est choisie pour prendre en compte deux, voire trois
alternances de type radier/mouille.

Le modeéle hydraulique reteu permet une analyse ddous les paramétres hydrauliques et
hydromorphologiques déterminant pour la biologi¢ QSad t I LI I aGAOAGS RS OSi
le principal intérét pourvu que les prises de données terrain et les modélisations soient cibesiu
rigoureusement. Elle pourra apporter des réponses sur une tres grande diversité de contextes

K@ RNJI dzf AljdzS& ljdzA F LILI NI AGNIF ASyYyd AYLRNIIFIYyGa RIya

Lf LISdzi aQlF3IANI y2il YYSy i tsRde latvdriatikdN®|a Jardelir mauiflée R QK | 0 |
RS t1 O2yySEA2y SydNB £S5 O2dsNE RQSKdz S dzy KI oA
I 2yS KdzYARSZ X0 Rdz AN} Yyl RQSFdz ySOSaalANB | dz y
poissy/ & RQdzy S Y ZdzR(St § S yISMNBERBNIRA 3aALISSsE S 000

[ Sa 3AFYYSa RS RSoAl (Sadsa RlIya fF Y2RStAA&lIGAZY
Lesmodéles biologiques lgdus étudiées et pratiquées concemtdes étiages et les eaux mayees.

Or, sur les bassinsharentais il estdemandéune LINA aS Sy O2YLIiS RS f QAyi
KeERNRf23A1jdzS OS ljdzA O2yRdzA G t &QAY G SNB&a&SNI | dzE
RQSI| dzE Y2 & S yl¥SirdicateurKsbriafofcipdpasa titre expérimentalLes enjeux de

OSGGS LISNAR2RS ljdzac @I RS ftWhdzi2zYyS t fF FAY Rdz
recrutement des poissons (frayéres et premiers stades de développement).

{(dzNJ £ 6 LENIFAE (SOKYAFAS2 d2BA ff DhRQISA S daa |
a2yG |+ dz22 dZNRQKdzA  dzy A | deEbits Dasia miyers LIZR0BE fibSrala
définition des5 S0 A G & 206 2S00 AEsiméR@ASadaptées aux Babtds (eaux sq

I dz2 2 dZNR QK dzh | dz &[G RIBNBRISIS /2 yNBD KENIKYSRY v i
guide] $& RSOAGE SO2f23AldSa »Rya tF vias $

9y NBOIYyOKS:E Af vy sySémiiquediedtle loinfpmhdmen eSatzbde ddvwaiabla

sauf dans le cas spécifique de la Seudre car explicitement demandé dans le cahier des charges. En effet,

flI Y2RStAal A2y Rdz OKI YL RQSELI yarz2y RS& ONHzSa vy
majeur et des calages spécifiques a des modéles de crue. Un référentiel de crue a ainsi été fourni par

fS YIniNB RQ2dzONI 3S &dzNJ £ { SdzZRNB®

1.2 Les indicateurs

121 [ S& AYRAOI 0SdzNE SLINRPdzdS&a RS €t QKIFoAGFG LA a

Les courbes deréférenda des méthodes de microhabitats, disponibles pour les espeéeces cibles,
permettent de prédire la quantité et la qualité des habitats potentiellement favorables aux poissons
RFEya dzyS LRNIA2Y RS O2dz2NB RQSI| dzZyndnjfues.2 y OG A2y RS
/] Sa O2dz2NbSa LISNXYSGIGSyd RS RSUSNNYAYSNI £+ ada2NFI OS
modele hydrauligue a une interprétation biologique. Ces courbes de préférenda seront donc

& eaucea novembre 2020 7
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superposées au modele hydraulique utilisé pour quantiéempertes ou gains de superficie en habitats
en fonction de la valeur du débit.

554 Y2R8fSa o0A2f23A1jdzSa LINByYyySyid Sy O02YLIiS f QAy
2y G23SyAljdzSa o00flFraasSa RQN3ISUVL RQdzy SutiSéeddans3e RS LI
modeéle hydraulique.

Sa @I ftSdaNBR 200SydzSa az2yd LISt SSa +FfSdzZNBA RQI I o
RS O2yRAGA2ya FlI@P2NlofSa t tQSGroftAaasSYSyid RQdz/S
potentialité maximale de trouver cette espece a ce stade au niveau du point considéré. Insistons sur
fS FLFIAG ljdzS OSGGES YSiK2RS yS aQAyiasSNBaasS LI a t
température, oxygéne, conductivité, qualité physiodK A YA lj dzSEf SdZRIXRQKI @A G G y QF
dzy S LINBOlFo6AfAGS RS LINBaASYyOS YIAa 0ASYy dzy LRGSYyGA

§

[ Sa @I fSdz2NA RQKIFOGAGFG Ydzt GALX ASSa LI NJ f I &dzLISNF .
habitable pour chaque espécesstade ontogénique en fonction du débit. Cette surface habitable est
appelée «surface pondérée utile (SPU).

SPU pour 100 m de cours d'eau

Station : TescouSaintNauphary
—— BAF_ADU ——— BAF_JUV eeee CHE_ADU eeee CHE JUV TOX_ADU
TOX_JUV VCN10_1/5 mes  ====- VCN10_nat QMNA5 nat ~ ====- DOE_actuel
QMNA5_Mesuré

m2

autreQ  ====- Q qualité actuel

350

300

250

200

150

100

50

0.9

Domaine d'application

58dE ONAGSNBAE RSGESNNAYSY(H 8 R2YFAYS RQFLILX A O GA

1 La capacité a modéliser correctement le fonctionnenmtgydraulique du secteur considéré
1 Le domaine du modéele biologique associé (Chevaine, barbeau, ...).

Les modéeles biologiques utilisés sont issus initialement d'EVHA et d'autres publications basées sur la
méme méthodologie. Il s'agit de courbes de préfér@mbncernant la vitesse, la hauteur d'eau et la
granulométrie. Ces courbes sont disponibles pour 27 espéces a divers stades ontogéniques.

& eaucea novembre 2020 8
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Toutes les especes ne sont pas décrites par des courbes de préférences. Nous retenons donc pour

f QFylfe&asS de D@férerd ddsbeSgeces cibles dont les besoins écologiques sont
caractéristiques du cortege piscicole présent dans la riviere. Le choix des espéces cibles peut
SAFESYSyild sONB ATdAt €S LI NI RQIFdzi NBabBDNXKGSENBa &S

Les modeles biologiques utilisés ont été développés par le CEMAGREF, sur la base des données
récoltées sur le Rhéne, I'Ain, I'Ardeche, la Dréme, la Loire et la Garonne.

Surface pondéréeutile/ SG Ay RAOF G SdzNE S ELINA YS tabpbur ¥he &spereS & dzNBS
et un stade donné (adulte, juvénile, alevin, fraie). Cet indicateur évolue avec le débit. Une valeur élevée
Sad LXdza Fr@2NrofS OFNJ St t STouedleRaspedes magentesieil Sy ( A
disposant de modéles biologiuld RQKF 6 AGF G RS (eéLS LINBFSNBYRI LISd
NEBfl GADS LIRdAZNNI FFANB FLILI NFndiNB RSa ONRGSNBa dz

Un indicateur SPU existe aussi pour les zones de fraie de la truite

1.2.2 Les frayéres en lit mineur

Lt Yy QSERA adeSSPU dzBejuziNdrides saimonidés. Ces modeéles biologiques seront appliqués
sur les riviéres qui abritent des salmonidés.

t 2dzNJ £ Sa&a | dziNBa SaLilsosSa tQlylfeasS &aSNI LX dza | dzl
serons menés a distingués grandes espéces et les petites, moins exigeante en termes de surface
favorables. Le second critére sera celui des supports de ponte (espéces lithophile ou phytophiles) et

des conditions hydrauliques identifiées dans la littérature scientifique.

1.2.3 Habitataquatique et invertébrés benthiques

Le manque de données sur les exigences du grouppeertébrésn Sy G SNI S & (hBulzéré R NJ dzf
RQSI| dzZ y@A iWBNX¥Sd LI & RS fSa LINSYRNB Sy O02YLWS Sy
biologique.lls sont int@rés au travers de la qualité globale du milieu-eliéme-étudié via plusieurs

crittresY O2yySEA2Y Rdz O2dzNBE RQSldz £ RS& KIFoAdlda LI
X0 2E@3Syl A2y RAfdziA2z2y RS& surficéstcalnanfes/featiques: NH S dzN
voire calcul des contraintes mécaniques (hydrauliques) exercées sur l[eRetrdss ou Stathab intégré

dans Habby.

Ces deux modéles (comme ESTIMHAB) sontndegles statistiquessimplifiant les démarches avec

des relevégopographiques et hydrauliques moins précis que les méthodes EVHA et équivalente.
Toutes ces méthodes répondent au méme processus. Une impulsion hydraulique se traduit en impact
SO2t23A1jdzS | dz G4NI OSNE RQdzy Y2 RS S exgeptbringiéietidzSd / ¢
documentées dans la littérature scientifique pour les invertébrés aquatiques.

& eaucea novembre 2020 9
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La liste des invertébrés prise en compte dans le modéle Fstress est la suivante

HYDRALLIC
HABITAT
HYDRAULIC VARIABILITY BIOLOGICAL Hakitat
—Sn - - - suitability
MODEL h e MODELS
Q_:E_Q_ﬂ{
Groupe Taxon
Ephéméropteres (Baetidae) Baetis alpinusBaetis fuscatust Baetis sp
Plécopteres Dinocras cephalote$soperla rivulorumProtonemura sp.

Il est a noter que la plupart des espéces listéedessous sont absentes de ChareMaritime

(source: Opiebenthos).Baetis fuscatugst toutefois présente en Charente mais colonise plutdt les

AN} yRa O2dzNB RQSthdzd 9tftS yS &S LINBGS R2y O LI a t
f Ql dz¥YS 2dz | BatimsomSdverdfi& et A&ghtNdans tous types de raitieles

espéces de baetidae présentes en Charente sont peu hombreuses et correspondent aux espéces tres

dzo A ljdzA a0S&a 2dz LISdzLX | y i f S BaetisshOdarfiBdegscamifgf Baktis dzSa RS
vernus.

Le genre Protonemura comprend 26 espgcdont beaucoup endémiques aux différents massifs
Y2y Gl 3ySdzE FNIyeel Adad ! dzOdzyS RQSYyGNB SttS yQl Sic¢
de répartition proche de la Charent@rotonemura meyeri

( ‘1' ) ‘bmm Répartition francaise départementale
i Baetis fuscatus

Fpe
0/ Données programme INVFMR 1994-2020 S

[] Espéce citée de la seule iittérature
B Espéce citée de la ittérature et observée par lnventaire
[l Espéce observée par linventaire

Figurel : Répartiton national de Baetis fuscatus (sourd@pie benthos)
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1.2.4 Vitesse etliversité des habitats benthiques

[ RAGSNEAGS RS tQKIFIoAGlrG Sald a2dz@Syid dzyS O2Yy RA
[ Sa O02dz2NE RQSI| dz S dzR Aafhés plat@ i faibleRpSrdie. LE&2zduNSrapiRe@ Sohtdz R S
donc importantes pour la biologie car elles offrent des conditions de vie originales pour les poissons,

la flore et les invertébrés quiaiment» les zones courantese sont les espéces dites rhéophkil€es

zones sont treés importantes dans les prospections des hydrobiologistes qui établissent les indicateurs

DCE.

[ S& NIXRASNER Yyl GdNBftazr FIFrOAsa £Sa Y2Aya LINRPF2YyRa&X
a2yt ldzaaAa RSa 1T2yS& Rdz O2dzNBA RQSlIdz 2G tU2E@3Sy
f QL dzAYSylGlGA2y RSa OAlEmNR2ITR2y RGzay BN X SEYISY & G dzE) 21
gue par diffusion. Les radiers jouent donc un réle important pour le bon fonctionnement des milieux.
Souvent, la conservation de ce potentiel est donc primordiale pour la diversité des peuplements. En
étiage la baisse des débits peut réduire drastiquement ces zones de courant et banaliser les facies
dominants. Dans des milieux perturbés notamment sur le plan de la granulométrie du lit et de la qualité

des eaux, la pérennité de zones courantes estun enjeddnNIi  yG RS € QSil G SO2f 23,

Ce paramétre est mesuré via la surface occupée par les classes de vitesses favorables aux especes
NKS2LIKAfSad [Sa LINR(G202tSa RS LINBfS§@SYSyi-RQAYSS
dessus de 2 cm/s comme appartenant a des classes de vitesses moyennes (voire rapiela ae 75

cm/s) rapides. Cette valeur repére peut donc étre employée comme padier» a partir duquel le

milieu est considéré lotique.

125 /| 2y Yy SEA2Yy Rdz O2 dzMBpafR@iRisdz | SO RSa KI 0Al

I @2AN) Fdz OFa LI NJOFLa Sy F2yO0GA2y RS fF LISNIAYSY
bras morts, prairies humides, sehsrges, ... Ce paramétre est retranscrit de maniére gqualitative selon
plusieurs catégories a dafr au cas par casconnecté, peu connecté, déconnecté, ...

[ | OA N dz |-(J)\2y RSa L2Aaazya Sai f Qdzy RSa SyaédzE
milieux.

Pour les pasons, cette connexion est parfois impossible au niveau des facies de radier naturel quand
f QSLI AadaSdzNJ RS € QSlkdz Sald GNRL) FIFLAG6ES 2dz ydzZ f So /

5Fya dzy YAfASdz yIF ddz2NBt LISdz Acéd biddivessitélel aNdndar@e) OG A G A
sont moindrement impactées par des situations de connectivité non optimales. Cependant, dans un

YAt ASdz LISNIdzNBS Sié az2dzyAa t RS YdzZ GALX Sa LINBaaaiz
de laqualité¢ deseaux, WiISNJ 6 Af AGS | dzE Ff dzOlGdzZt GA2y & RS& LINBf ¢
naturels est un facteur de sécurité pour la faune aquatique, permettant le déplacement pour échapper

a des conditions limitantes ou pour la recherche de nourriture.

Laconnectik 1S RSONRG S yA@SIdz R
par franchissement des radiersaturels (haut fondp 9 f f

>

tALFA
yS O

N QX
<,
z W

S 2
S yOS
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frayéres, le poisson doit pouvoir se déplacer a tout moment poyf 8edzZNNA NE a4 S Ol OKSNE
A0SOKI LIJISNI Sy OFa RS RSAINIRFIGA2Y RSa KFEoAaAGlrda Si

Q

Rappelonsque BINB A Sy i S SidzZRS yS @AaAasS LI a £ O2NNAISNI LI N
des ouvrages artificiels (séua 0 Sy O2dzZNE RQSFdzZ YsYS aix tQz2y L
ROFEAYSYGHdA2y RS& LI aada t LRA&A&A2YEO®

La profondeur nécessaire au franchissement des radiers par les poissons a été déterminée en
AQF LIz F yGd &dzNJ £ S NI LILJ2 NIGS UL/ BS OfLYMRMAXS! RS, FORR/AIMYY
JdzA RS & QI LIJzA ST L2 dzNJ OKI ljdzS SaLls OSs &dzNJ f S& SEA =
2dz £ S aGrFrRS RS RS@St2LIISYSyld Sy YIFIGASNBE RS UGANY
fonction de la lauteur du poisson (hp). Cette hauteur peut étre calculée selon la longueur du poisson

(Lp) et son facteur de forme (k) selon la formule suivame=kxLp [ S GANI yiG RQSI dz 6
'dz TN YyOKA&AaSYSyil RQdzy NI RAl&fbdnuldshivardeyi =18xh@laz2y Sai
Figure2A f t dZaGNB €t S&a OF NRIFo6f Sa dziAfAasSSa L32dzNJI RSTAYA

Figure2 : Tirant d'eau nécessaire pour le franchissement des poissons, issu du guide ICE de 'ONEMA (2014)

{SdzZ S GANIY(d RQSlIdz YAYAYlIf RS fF YSGK2RS L/ 9
nage, par stade et par espéce pour garantirdpldcement des poissons au sens de la connectivité des

YAt ASdzE® / SG AYyRAOFGSdz2NI RS yIF3IS yoSad LI a SEOf d
2dzaGATAS LX SAYySYSyid OFNI Af aQFr3aixd RS RSTARYAN f S:
des stades différents. Cet indicateur ne fait que définir, en fonction de la taille du poisson, la lame
RQSI dz YAYAYIF S LIRdzNJ ljdzQdzy AYRAGARdz t dzy adaltk RS
déplacements des poissons ne peut se résumer a la seuledp&@®migration reproductive.

[ S GFIoftSldz adzA@l yis Aadaadz Rdz 3dzARS L/ 93X LINBOAAS
especes piscicoles.

& eaucea novembre 2020 12



Figure3: Tirant d'eau minimum pour plusieurs espéces de poissons sundeges de franchissement, issu du guide ICE de
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Charge
— - e
[Hmin}
; Saumon atlantigue (5 aimo saiar i .20 m
Truite da mer ou da riviere [B0-100] (Salmo trutia)
2 Mulets (Chalon labrosus, Liza ramads) Dui 0,10 m
3a Grands alose [Alosa alosa) 0,15 m
3b Alose feinte (Alosa falax fAilEx) Mon 040 m
3e Lamproie marine [(Fefromyzon mannus)
d4a Truite da riviéra ou truite de mer [25-55] (Saimo trutia) i 0,10 m
4b Truie de riviére [15-30] (Salmo trutia) 0,05 m
5 fiepe (Aspils sspius) Mon 0,15 m
Brochet (Esox lucius)
& Oribre commun (Thymaiius thymaiius) Dui 0,10 m
Barbeau fluviatle [Barbus barbus)
Ta Chevaine [(Squalivs cophails) 0,10 m
Hotu [Chondrosiama nasus) Hen
Th Lamproie fluviatile (Lampetra fuviatiiis) 0,05 m
Ba Carpe commune (Cypanus canpic) 0,25 m
Bréme commune [Abramis brama)
Bb 0,45 m
Sandre [Sander luciopsnca)
Bréme bordaliére [Blicca biosrkna)
lda melanos (Leuciscus idus) Maom
Be Lotte da riviére (Lot iots) 0,10 m
Perchea [ Parca fiuwaliis)
Tanche (Tinca finca)
Bd Vandoises (Leucscus sp hors idus) 0,05 m
Ablete commune (Albumus albumos)
Ablet spridin (Albumoides bipunciafus)
Barbesu méridional (Barbus mendionaiis)
Blageon (Telasies souffia)
Sa Carassin commun (Cansssius carassius)
Carassin argenté [ Carassius gibeaiio)
Gardon | Ruiius rutius)
RoEngle (Scandinius enythroph thalmus)
Mon 0,05 m
Tomosiome | Parschondrosfoma foxosfoma)
Apron (Zingel aspar)
Chabots (Cotfus 5p)
Goujons [Gobio sp)
Sb Grémille [ Gymmocsphalus camuus)

Lamproie de Flaner (Lampsatra planan)
Loche franche | Barbatula barba fui's)
Loche da riviére [ Cobifis fasnia)

'ONEMA (2014)

& eaucea

novembre 2020

13

. 2dzil 2 vy



Etude de la valeur des débits biologiquezhs] LJ dzd A SdzNB O2 dzNBE RQS| dz R davéhbddlagiey . 2 dzii 2 v

{A t£S& O0FNN}3IS&a RlIyattt SOSOARSY OBQIdydz20AY & O &dz&
longitudinale, la question des connexions latérales encore peu explorée/ QS a énjeuddy

moyennes et hautes eaux qdépend beaucoup d&PKA &3 G2 ANS K@ RNRB Y2 NLIK2f 2 I A |
«lorsque le débit dzZAYSY 1S3> €t QSlFdz NBYLIX Al S OKS)celdseSi RS
produit statistiquement pour une période de retour de la crue de 1,5 asuates riviereenéquilibre.

[ S RS02NRSYSy( LindahenduX haNdiz/ pdistdddauRed ayiles berges Ces

OKSy I dzE LIS dz& SsyndandreioNBes dagalixyadifici€ls/(zones de marais et basse plaine)

ou méme des petits affluentous influence duemous hydrauliqueR dz O 2 dzNBE RXQGek dz LINJR y
zones inondées et souvetres productives contribueraient potentiellement & la richesse quantitative

RS& LR LMz F GA2ya LA aQKEépentadit I R QA Sécwdrglids iviresgtl (i dzNEB f
des terres agricoles riverainés T2 NI SYSy (G NBRdz i Ol&éradlest alsi@nedt A 0 A £ A U
modiF A SNJ f S& OK ¥zbnéside Rfynafio® S| dz S i

{ dzNJ OKI ljdzS &adl dA2y dzyS € SO0dz2NE RS GSNNI AY LISN¥S

1.2.6 Deébordement en lit majeur et reproduction du brochet

Rappelons que la modélisatiorddd OKI| YLI RQSELI yaAzy RS& ONHzSE y S
topographiques du lit majeur et des calages hydrauliques spécifiques a des modéles de crue. Ce travalil

est généralement non prévu par le cahier des charges. En revanche, le débit de preroieledg&mt

peut étre calculé. La fréquence et la durée des périodes de débordement pourraient étre calculées a

LI NI AN RSa OKNRYAldzSa KeRNRf23IAl[dzSad /Sa O2yRA
SEAISYy 0S4 SO02ft23AljdzSa ®R2aZ HDNROKS I SNNIQR YD dzNIK @5 A A
inondés sera évaluée a partir de photos aériennes et lors des visites de terrain.

t 2dzNJ t 1 { SdZRNBEX dzyS |+ LIINBOKS Ke&RNJI dzf AljdzS &LISOA
modélisation des crues en 1D, fisdinte pour identifier les seuils de contréle hydraulique. Une
seconde étape consiste a identifier des secteurs qui sont potentiellement favorables a la reproduction

du brochet. Ces sites ont été repérés par le SMB Seudre. La modélisation hydrauliqecatonsvie

lit mineur et le lit majeur dans la zone de débordement potentiel ainsi que différentes zones

RQlF OOdzydzt  GA2Y 6F2aaSavd

[ S Y2R8fS KE@RNIdzZ AljdzS Said | LI AljdzS Sy NBIAYS (N
dusite, lesdonnéesi2 R§f S RQAY2yRIGA2Yy S RS& OSNARAFAOFGAZ2
RS RS02NRSYSyd Sad OFftOdzZ S OS ljdzA LISNXYSG RQARSy
passé et qui aurait conduit a des débordements longs. Les hydrogrammesduistopermettent de
G§SaGSNJ tF ReylYAldz$S RQAYy2YyRIFGAZ2Y SiG R2y O RQI LILIN
OF Ny OGSNARalGAIldzSa Rdz OKF YL AYy2yRS |Ayaar 1jdzS fSa
guelques limites méthodologiqugnlisque &€ modéle hydraulique ne gére pas la percolation et donc

la pérennité des stagnations.

Ces éléments sont confrontés aux exigences écologiques du brochet. Une analyse interannuelle
permet alors de décrire les épisodes favorables et leur fréquence.

1« La gestion écologique des rivieres francais@s92 Jean Paul Bravard, Christian Lévéque
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1.2.7 Dynamiquesédimentaire

La remobilisation des fractions grossiéres du lit participe a la régénération de faciés souvent favorables
alabiodiversité & S1j dzZSy OS LINRE T2y R NJ RA S NUD. LeSlécolinadagevdgfordy A & Y S
par la reprise des sédiments lesipffins, favorise des échanges biologiques et chimique entre les eaux
courantes et les eaux interstitielles du lit.

[ QS 02 atketai @ofitR Qdzy S Y20At A0S Rdz aSRAYSyd ljdzA &aQSESH
SelonJPBravard etCLéwque «En dessdzd R QdzyS LJdzA aal yOS TFf2dem@Al S &
particules grossiéres composant le fond des riviéres ne sont pas significativement mobilisées par les
crues»./ S &aSdzAf Sad alya R2dziS St S@S LRdzNJ £ Sa 02 dzN.
cependant calculée au travers des modeéles hydrauliques. Néanmoins, nous ne pourrons pas en déduire
AAYLX SYSyii RSa StSyYSydia RS RSOAaAz2zy OFNIoASYy RQl
concrétionnement du fond en milieu majoritairement caile, blocageR S f QS NEerges)2y RS a

1.2.8 Qualité des eaux

Cette question des liens entre débit et qualité (essentiellement dilution et oxygénation) est abordée
dans le cadre des états des lieux.

& eaucea novembre 2020 15
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2 ah5!1 [ L¢9 S5ATION (DES' RESWUETAMETHODE DES
SCENARS

2.1.1 Principes

| KFljdzS§ aAddza G§A2y RS NBTSNBYyOS KeRNRf23IAjdzSas KI ¢
spécifiqgues décrit par des indicateurs (métriques). Des relations peuvent étre trouvées montrant par

j dzQdzy S F2y Ol A2y SO imdidksdcursie paStazou tel dedifS Néadmains, les
variations de débit sont constantes dans les milieux naturels et les écosystémes sont adaptés a ces
FtdzOldzr GA2yad LE yQe | pagfgh@ion, dhadplutdryine Bagnmddeébd A 2 £ 2 3 A
j dzZA LISNX S €S o2y SilFd RSa 02dz2NA RQSI dz

La méthode des scénarios consiste donc a évglaer chague fonction écologigues pertes et gains
dépendantde scénario delébit. Le modéle hydraulique et les modéles biologiques produisent donc
des indicateurs qugontcontextualisés en fonction de la saison et du croisement entre cycle biologique
et cycle hydrologique. Des variations autour des valeurs hydrologique habituelleslgp@aison
(scénario de référencepeuvent étre simulées et il est possible de quantifier la sensibilité des
indicateurs &es fluctuations.

Trois cas de figures peuvent se renconfreur chaque fonction

1 [ QA Y RA OlconStattNddaSsildigandme déébitstestés. ly QS &G R2y O LI & aSy
variations habituelles et ne constitue pas un parameétre discrimant.

T [ QA Y RA Olvéarigoieddassdalganime de débit testé et cette variation est continue.
[ QAYRAOF (1SdzNJ Sa i R2 y elles Styéanstitdd ud paracetre &preNdkel (G A 2 y
en compte. Ces variations sont exprimées en relatif (pourcentage de perte ou de gain par
rapport au scénario de référence). Des plages de déhiiques, bors ou trés bors peuvent
étre identifiées.

1 [ QA Y R pédenieSuteNJupture dans la gamme de débit testé (exemple du débit de
débordement, de la connectivité). Le débit critique est alors clairement identifié.

En général ces trois cas de figure cohabitent et il est donc important de les confi@atercelaun

tableau appelé «natrice comparative> est réalisé pour chaque phase importante (étiage, hautes

eaux, crue)Cette étape se solde par la proposition de plages de débits biologiques par période de

f QF yy-RBS®Ht | BQdzyS | ARS t ({3 GKROWE ARYdzyLEP deN 2N SR/ SR
LISNYSG FdzaaA RQSOFf dzZSNI £ Sa 02yasldzSyo0Sa RQdzyS ON
Fdzi2NR&FGA2Yy RQdzy LINBfS@SYSyilisx STFSG RQdzyS sSOz2y
sensibilitédu milieu aux variations de débits. Elle permet ainsi de se faire une idée de la résilience des
milieux notamment visxvis des effets attendus des changements climatiques (diminution de

f QKERNRf23IASSE FdAYSyYyiGl A2y RS RiélcilikdaNdG®unidtionRS QA
sur les enjeux avec des acteurs non experts.

Un exemple de cette matrice est proposédessoud.J2 dzNJ f | LIS .NEMeDdRSla po3iBilitéh | 3 S

RS O2YLJI NBNJ LJ dzaASdzNE aOSy | NR 2 &ur dv&s parsnieie S RQ
RSOGSNN¥AYSNI Fdz OF&a LI NI OFa Sy F2yO0dGA2y RS I LISNI
la surface potentiellement favorable aagpéces et stades ontogéniques ciljlds la connectivitées

milieux; de la surfface @K 6 A G Ga O2dz2NI yiasz RS fF O2yySEAZY
4S02yRIFANBazI T 2ySa KdzrARSaz Xu0xX RS tQSyy2AaSyYSyi
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Situation
repére
en m?

. 2dzil 2 vy

Principal Habitat :?j\:i::i";‘: adulte SXX% | - XX%| - XX - XX - XX%| 27 | +XX%]| +XX%
_— . Barbeau A
Principal Habitat fluviatile juvénile - XX% | - XX% [ - XX9% - XX% - XX%| 13 +XX%| +XX%
Principal Habitat Chevaine adulte - XX% | - XX% [ - XX9%4 - XX - XX%[ 111 +XX%| +XX%
Principal Habitat Chevaine juvénile - XX% | - XX% [ - XX9% - XX% - XX%[ 208 +XX%| +XX%
Principal Habitat Vairon adulte - XX% | - XX% [ - XX% - XX% - XX%| 240 +XX%[ +XX%
Principal Habitat Vairon juvénile - XX% | - XX% [ - XX% - XX% - XX%| 227 +XX%[ +XX%
Principal Habitat Toxostome adulte - XX% | - XX% [ - XX9% - XX% - XX%| 88 +XX%| +XX%
Principal Habitat Toxostome juvénile - XX% | - XX%|[ - XX% - XX9% - XX%| 216 +XX%| +XX%
milieu
Principal Vitesses  [rhéophile (5 - XX% | - XX%|[ - XX% - XX9%q - XX%| 37 +XX%| +XX%
25 cm/s)
. .| Toutes
Principal Surface mouillég e - XX% | - XX% [ - XX9% - XX - XX%[ 337 +XX%| +XX%
. .| Franchissabilit§ Toutes |adulte/grosses . . .
Complémentairg ) . N non non non | non | non oui oui oui
des radiers espéces |especes
p . | Franchissabilit§ Toutes |alevin/juvéniles/| . . . . .
Complémentairg ) N . X non non non | oui oui oui oui oui
des radiers especes |etites especes
. . | Accessibilité au| Toutes :
Complémentairg ) . non non non | non | non non non oui
annexes fluvialgd especes
Analyse des indicateurs
Habitat SPU
Habitat
Habitat rhéophile
admissible
Habitat Continuité adul‘te/grosses
espéces
Habitat Continuité ak.evm/juve\mles/p
etites espéces
Résultat piscicolb Tous critéres | Toutes Tous stades Plage dd débits Hiologiqu
P [ confondus espece | ontogéniques pour la periode dgtiage
D”reej:ufgage € 4 16 | 18 | 390 | 48 | 53 60 | 93
FiguredY 9ESYLX S RQdzyS YIFGNAROS O2YLI NI GADBS LIR2dzZNJ NBI f A&
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2.1.2 Synthese des indicate@rprendre en compte selon la période

Le tableau edessous recense des indicateurs qui peuvent étre pris en copagptela construction des

matricesen fonction de chaque saison hydrologique x biologie. Ce tableau sera utilepraptéaté

RdzNJ yi £ Ql gl yOSYSyid RSa& (NI @l dzE LI NJ £S& LI NILSY!I .
propositions restent exploratoires y compris pour le monde de la recherche 2Eqel Lidt ddnk Sur

des approches de type expert.

Toutes especesq

Habitat (SPU) | . . Tous stades SPU en m? SPU en m? SPU en m? SPU en m?
piscicoles cibles
Micro-habitat favorable estim|
Habitat de Selon période Adulte SPU en m? Débordement |en m2 (cyprinidés rhéophiles
reproduction (salmonidés) (esocidés) phytophiles, lamproies,
percidés, ...)

Habitat de sous{ Toutes especes

. . P Tous stades Linéaire en m Linéaire en m Linéaire en m Linéaire en m
berge ennoyé invertébrés
. N Trés faible / faible /| Trés faible / faible / ) .
Vitesses Toutes espéces Tous stades Peu d'enjeu Peu d'enjeu
moyen moyen

Surface mouillég Toutes espéces| Tous stades Surface en m? Surface en m? Surface en m? Surface en m?2
Franchissabilité| Grandes espéces Adulte Oui/non Oui/non Peu d'enjeu Peu d'enjeu
35 EGIES Toutes espéces| Juvénile ou petites especes Oui/non Oui/non Peu d'enjeu Peu d'enjeu

e ilnon (enj . .
Accessibilité auX R oufie (‘:" leu . . Oui/non (enjeu prononceé su|
Toutes especes Tous stades prononce sur Oui/non Oui/non

annexes fluvialeg especes limnophiles)

especes limnophileg

Pression TOX'(.:Ite’. Dilution Enjeu fort Enjeu fort Peu d'enjeu Peu d'enjeu
polluante eutrophisation
Survie de la
Oxygéne dissous faune, auto- Brassage de l'eau suffisan{  Enjeu fort (T°c) Enjeu moyen Peu d'enjeu Peu d'enjeu
épuration
Invertébrés Contraintes de PHESEREHT "et . Enjeu secteurs SN SEEENE Enjeu remobilisatior] Enjeu remobilisation substrg
. " renouvellement de I'habitat, courant et
benthiques fond du it . courants S substrat (crue) (crue)
décolmatage n
Contraintes Enjeu secteurs
d'arrachement Préservation et Enjeu secteurs courant et Enjeu remobilisatior] Enjeu remobilisation substrg
Macrophytes o o
(crue) et renouvellement de I'habitat courants remobilisation substrat (crue) (crue)
exondation substrat (crue)

Figure5 : matricesaisonniere des indicateurs

2.1.3 Des spécificités a vérifier sur le terrain

Tous les indicateurs ne sont pas pertitee pour toutes les stdons; Les travaux de terrain nous
LISNY¥SGGNRya RQSY 2dz3SNX hy LISdzi OSLISYRIylG S@2Ij dzS

1 [ Qhsitéides étiages

1 Les espéces cibles notamment présence de truites ou non;

T [ QKERNRY2NLIK2f 2 3AS: litritreds&Sde laBAuMES dval, Ednruzdon huk S a
iT2ySa KdzYARS& RS tI {SdAyS I gtz OKSSEUdEzE & A YL
2dz f Q! dzv¥ S

[ I LINBaSyOS RQkaSlnabt HeSaNsudre, | Boatorina dvalyS a

La vulnérabilité aux épisodes de sous oxygénation.

= =4

(0]
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3 RESUME DES ETAPESH@POLOGIQUES DHIDESB DE DEBITS
BIOLOGIQUES

Pour chaque riviére a étudier, les travaux sont organisés selon plusieurs étapes.

¢CNRPAA LINBYASNBa SiéFLSa NBfs@gSyd RS tQsSiald RSa €A
RS O2y(iSEldza t AaSNJ £ S& ol &a&A vakgiePSUNEnoisif des stGidnszR A S &
expérimentales nombres de stations a réaliser, secteurs a étudier, espéces a prendre en compte,

OF RN} 3S Ke@RNRf23aAljdzS® /S&a SGFLISa ljdzA aQF LILI NBy (i S
GSNEIFYyisX RSByl OK@IRWRIYENFIK2t 23AS> fQlylrteasS RS f Qf
dzal 3Sa Sié fQlylrfteasS RS tQs0O2t23AS SG RS I ljdz €
sous bassin versant.

Les quatre suivantes concernent plus spécifigeynli f QF LILINR OKS RS GSNNI AYZ
fQlylrteasS RSa NBadzZ FdGda ljdzhi O2yRdzA&ASyld t I RST)
de prise de données et de traitement conditionneront la qualité et la diversité des analyses souhaitées.

3.1 Etapes préparatoires (P)

311 EtapeIc! vy f 84S RS f QK@RNRY2NLIK2f 23AS

5S OSGGS LI NIAS RSO2dzA S I N} OGSNRal GA2yY RS f¢
FljdzZk GAljdzSa0 FAYAA 1jdzQdzyS aSOG2NAALl (A 2rytrofcén® N2 Y 2 N1
K2Y238ySa Rdz LAYl RS @dzS RS f QKE@RNBY2NLIK2f23AS
quels troncons il sera pertinent de mettre en place les stations de mesure des débits biologiques.

[ Q202SOGAT Said RS OAirestastdpodr Stddieriied Pegaing ged miliews &t deJt dza
définir combien de stations de mesures sont a mettre en place (ce nhombre étant fonction de la
RAGSNAAGS RS& O2y(SEGSE t SELX 2NBND® !'yS LKIasS
emplacenents des stations de mesure.

o]
0

3.1.2 Etape2! yI f €4S RS f QK&RNRf 23IAS

[QFylfé&aS RS f QKERNBE23IAS YSAdINBS LISNY¥SG y2idl YYE
O2dz2NAE RQSIldz y2Gl YYSyd Sy LISNA2RS RQSUOAF In& O LI NP
FyydzSt @& O2YLINRA& Sy KIdziSa SldzEd [ Sa LINBaarzya |

YIELILISaE 02yyS0OGSSa OLINBfS@OSYSydas Y2RAFAOFGAZ2Y Rd:
LINBOAASYSYy(Gs f QKERNRf2INSEYISH dpgMBASHE § St aSINBAXNNIaT §
Ces débits de référence permettront & postériori de déterminer la gamme de débits a tester pour leur

intérét écologique (Crues, hautes eaux, étiage).

313 Etape3! yI feasS RS fQSO2ft 23rbueSi RSa SyaSdzE R

Lf &4QF3Ad t OSGGS SGlrLS RS F2NNEEAA
acteursYy f I y2y RSAINIRFGA2Y RS fQSGrdG R
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L3 OS& LINE (S 3SS eshmémé&s parangties gre2cyu quiqualfieny las Ynasses
dzo

A< ¢
o0
v
- ax

/ SGGS LI NGAS O2NNBaALRYR RQdzyS LI NI t fQlylfe
fI F2yOUA2yylItAGS RS& YAt ASdzE || dz { dokghiizthsiedle 9 f
f QS dzZ LINBYASNI FI OGSdz2NJ RS LINBaaaAzy LJ2dzNJ I
données historigues, les enjeux de qualité des eaux qui sont en lien avec la question du débit (dilution,
autoépuration, oxygeénation).
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le cas présent, ces enjeux faunistiques ont été débattus lors du iCdeejuillet 2020.

3.1.4 Etapedy =+l f ARFGA2Y RSa&a &aSOGSdzZNB RQSGdzRSa Si
Aux termes des phases précédentes, plusieurs éléments méthodologiques sont disponibles
- £8 OK2AE Rdz y2YONB Si RS f oewndinl OSYSyid RSa& &l
- lagammedesgoAGa t dziAfA&ASNI RIFIya fQlylfteas
- £Sa SaLksoO0Sa NBLIBNBa LlRdzNItQlylrfeas
Il'LINBA OFIfARIFIGAZ2Y RS 0O0Sa RAFFSNByida StsSySyiasz tSa

32 9GFLS4a RS LINA&AaS RS R2yysSa Si Ayl S
Les modalités de prise de donnéeS NNJ Ay Si& RS Y2RSt A&l A2y LISN¥SI
020t S KeRNRf23IAdzS Si RQSTFSOGISNI RSa (Saia KeR

évaluée au travers des indicateurs.

321 Etape5 [/ K2AE RQdzy LINE (2 Garjeix SELISNAYSY Gt | F
[ § LI &aalr3sS RS tQSildG RS& tASdzE SO2t23AldzS t f QF
LlJdzA & fS OFa SOKSIFyd f QK& RNR3IS2(L2 8yklébiolodigueaestS LI NJ
particulierement sensible aux événementhaute fréquence qui impose des conditions adaptatives
récurrentes, tdeslj dz8 t S& ol aasSa Sl dzE SaidradrtsSa 2dz £t Sa Ol
aquatiquesa cycle court (quelques mois) peuvent par exemple étre adaptées a des assecs estivaux.
AQAYOSNEASS S ONRBROKSGX S&aLIBOS t 0OeotsS f2y3a ysoS
tolérer quelques années consécutives sans conditions favarable reproduction. En revanche
fQAY2yRIGA2Y RS&a 1T2ySa RS T&aSXISA WSa SLINIZNSt RSWSIN
brochetons.

Les objectifs poursuivis dans la présente étude consistiemic a rapprocher la satisfaction des
fonctions écologiques au travers de critéres hydrauliqupsofondeur, vitesse, granulométrie des
fonds, énergie disipée, remplissage du lit et ennoiement des berges, débordement ou connexion aux
annexe fluviales.
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Le choix du protocole de prise de données sur le terrain conditionne notre capacité a explorer ces
différentes questions. Un modéle hydraulique 2 D est&ysttiquement préconisé dans cette gamme
RS O2dz2NE RQSI dzo

3.2.2 Etape 6 Prises de données terrain et saisie des données

Il LINB& NBLISNI IS LINBLIflFotS Si @lFtARFGAZ2Y Rdz OK2AE
sont réalisés de préférence en période lobhsses eaux qui révéle le mieux la diversité des habitats. Ceci
O2yRAGAZ2YYS IFdzaaar fI ljdzZftAGS LINBRAOGAGDS Rdz Y2RS
et de modéliser des débits plus élevés que le contraire.

Le protocole permet de collécSNJ f QSyaSyoft S RS& R2yysSSa ysOSaa
S &R QY
Rd

K& RNJI dzf AljdzS 6RSO0AG Rdz O2dzNE RQS| dz Yi K| 3dAidBNENE
largeurs mouillées et vitesses, paramétres géomorphologiuesLIN2 F A £ Sy (i Ndrofi S N&
RSa O0SNEBSA&> 4dz0adN} G X0 Lt Sad O2yRdzAG &az2dza f1

Il permet aussi de collecter des observations naturalistes réalisées par un écologue (végétation, milieux
I y'y S E S En parficdli¥r jed sites ebnditions favorables: la reproduction des espéces présentes
seront identifiés. Par exemple, un lit de gravier exondés en épagede de prise des donnégsut
constituer une frayérefonctionnelle au printemps.Il sera repéré et la modélisation hydraulique
permettra de calculer le débit nécessaire a sa submersion.

Mesures de terrain et modélisation : illustration des

travaux
€@ Observer
Mesurer B
Modéliser
\ 4
P Fond du it g de s drok i e TA2017) S eaucea
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S eaucea 3]
Figure6 : Mesures de terrain
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323 Etapec Y wSlIfAal dA2y RQdz/RayZDRt&duBagdde ¢eNibddre A |j dzS
avec les modeles biologiques

Un modéle hydrauliquesst réalisé pour chaque station sous le logiciel-Ras 2D. Il permet de
O2yYyIAUNB tQS@2fdziAzy RS& RAFFSNByda LI NIYSINBa
débordement, énergie) en fonction du débit.

Il est par la suite couplé a demdeles biologiques (préférences des espéces cibles pour les différents
paramétres mesurés profondeur, vitesse et substrat) ou a des considérations écologiques
(ennoiement des berges, débordement, connexion a des habitats latéraux). Cette étape permet de

jdzt YGAFASNI €S LIRGSYGASt RQlF OOdzSA f Rdz YAf ASdz LIc
paramétres du milieu peuvent étre étudiés de manierefihe RS0 A G Sy RSaaz2dza RSal
devient trop faible au niveau des radiers pour permetgaléplacement des poissons, connexion du
O2dzNBE RQSIFdz £ dzy KFEOAGEFEG LI NIAOdz ASNE &dz2NFIF OS RS

3.2.4 Etape 7. Enjeux biologiques et cycle hydrologique

[ Sa LISNISa SiG 3IFAya RS F2yO0iGAz2yylfAGSasmO2f23Al
f QSyasSvyot S Rdz O020fS KERNRf23AljdzsS RSONR i I dz @GN
hydrologique). La situation sera donc qualifiée pour différents indicateurs a enjeux écologiques en
aAYdzZ I yld f QK@RNRBf23IAS YSRAISAS 6D NySSaa Tl dd@diliSoal (SAl2
A0SYIFNA2a 2dza3Sa LISNIAYySyida LINIES O2YAGS GSOKYAI
itérative et implique un partage des points de vue expert.
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Statistiques de débits moyennés sur 10 jours
La Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne [La Lijardiére] - 2020 & eaucea
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4 ANNEXBDESCRIPTIFS DES HRENTS OUTILS DIIBR@S ET
RAISONS DU CHODXAMETHOLOHYDRAULIQUE 2D

4.1.1 EVHA1998)

La méthode des micrhabitatsa étédéveloppée par le Centre d'Etude du Machinisme Agricole et du

Génie Rural des Eaux et Foréts (CEMASBéEFuis 1985 et adaptéae I'IFIM de I'US Fish and Wildlife

Service Mise au point en 1995 la méthode EVHA est principalement destinée a fournir une aide a la
détermination des débits réservésll&peut également servir d'outil de recherche pour évaluer une
sensibilité biologige des cours d'eau aux variations de I'habitat physigeiilly et al, 1999.

Cette méthode consiste a mettre en relation une information physique et une information biologique

adzNJ dzy GNRyYyoe2y RS NAGASNBEO® [ QAYTRBNHZARLE2 V5 Yy LIKAANF
K2Y238ySa LdzE GFNAFIG6ftSE RQKFIOAGEGA O6KI dzi SdzNJ RQ
0A2f23A1jdzS Sad FGdNRO6dzSS Sy T2y OiAz2y RS& LINBTSNI
(Ginot, 1998.

Chabot adulte (cemacrer) Chabot adulte (cemacrer) Chabot adulte (cemacrer)
12 12 12
[T o ! o !
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?ﬂ-‘-_l 04 ——aDU :E 04 —ADU @ 0.4 —ADU
Qg Q2 2,
o 0 o
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hauteur (cm) vitesse (cm/s) substrat (classe)
Figure7Y 9ESYLX S RS Y2R&8tS o6A2f23A[dzSd +I f SdzZNBE RQKI
t 2dzNJ YSGGNB 91! Sy LJXIFOSs Af Fldzi | LILIK Alj dzSNJI dzy

Gt ARSNI £ Sa QI NAIoftSa OF N} O SN &ynghiquet Soitlprisds (i | G @
encompteY f I KI dziSdzNJ RQSIHdzz fI @A0SaasS RyralieN: yi S
et topographique§Ginotetal.,199 [ QS| dz Sy )leyhadeleddg Eponse biologique est

ensuite défini, il repose sua hotion de «ourbe de préférence apportant une valeur de préférence

des habitatsSyY 4GNS n SG m on RSTI@2NrotS SG m GNBaA FIl g2
variable habitat considéeXGinot et al., 1999.

I LI NIAN) RSa YSada2NBa NBIftAaSSa adzNJ €S GSNNIAy: f
LJ2 dzNJ G 2 dzi dzy S 3FYYS RS RSoAGA LISN¥YSGdlIyd RQ20i
L2AYG RS f1 AGHdA2Y ROSHIRSIEZR 0B/ dzR SRIGANBNN § A L
f QSaLIBOS LIA&aOA02tS SGdzZRASS adzNJ O0Sa LkRAyda Si RS

SPU) variant avec le débit, qui représentent les surfaces potentiellement colonisables pour le poisson.

Les courbes de préférence sont disponibfesur plusieursespéces & un stade de développement

donné tel que alevin, juvénile, adulte et parfois frii.Sa { t ! LISNXYSGGSyld FAya

R
S

2Le CEMAGREF dsivenul dz2 2 dZNRQKdzA t QLyadAddzi ylFGA2yrt RS €1 NBOF
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NBYaSAIySYSyida adaNI ft QAYLI O BSARVNEBOUL GIGRSY & | R
1999.

Pour obtenir ces résultats le modéle hydraulique utilisé est un modéle en une dimension (1D). Il permet

LJ2 dzNJ OKl ljdz§8 RSoO6A G &AYdZ S RS FAESNI fF fA3yS RQSHd
moyenneRS f QSI dz SG R2y O tSa @I ftSdNE RS KI dziSdz2NJ RQS'H
un modele 1,5DK D LdzA alj dzQdzyS | LILINBEAYLF GA2Y RS tF RA&GN
au débit simulé est effectuéé(ost, 2013

Figure8: Schéma de comparaison entre modéles 1D, 1,5D, 2D. Source : Prost et al., 2014.

4.1.2 ESTIMHAB (2002)

[ YSGK2RS 9{¢LaldAz2y RQI ! . A dhabitaicréé pajle¢cOEMAGREF) ai
SY Hanud® ! fQAYI3AS RtSESTHWHAREcOUpl& unnSdely hy@aukjue fetrud A G |
Y2R8tS o0A2f23A1jdzS YIAa aQSy RAAGAYIdzS LI NJ al &AY
moins lourd et strict que les autres méthodes. Les estimations de ce modéle uniguement statistiques

sort basées sur cing parametres :

- le débit journaliermédiannaturel,

-fS RSO0AGET f1 fFNHSdzZNJ Rdz O2dzNE RQSIdz SG fF LINRTF?2
- la taille du substrat dominant.

5S 0Sa AYyT2NXIGA2ya S Y2 RélaSirfaddekphifadiedar e Pdissod 2 dzND S
en fonction du débit les SPU_@mouroux, Fiche ZABR

ESTIMHAB est distribué sous forme de classeur Excel contenant trois fesiriiekationspopulations,

simulations guildes et données terrains. La premiéradrde réaliser des simulations de qualité de

f QK 0AGF G Sy T2yOGA2Yy Rdz RSO0AG® [ aAAYdAZ FdA2y LI

L2 Lddzt F GA2y& YIA&a fF ljdrtAdS RS fQKFoAGLIG S&ad al
similairesSy G SN¥Sa RQKIOAGI Ga®
9{¢Lal!. Said dzy Y2R&8tS K&8RNI dzf AljdzS adl GAadAldzS

RQSI dz Sy i NB RS dzEmag&SmagiiikEest SohctcdnSeNdSdy ieldverdles débits les plus
éloignés possibles (Q1 le plims possible et Q2 proche du débit naturel médian Q50) car
f QSEGNI LREFGAZ2Y YEYIldzS RS NAIdzSdzNI Sy RSK2ZNHE RS f

4.1.3 LAMMI (2011)
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