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1 9¢¦59 59 [ΩI!.L¢!¢ !QUATIQUE : DE LA BIOLOGIE A LA PHYSIQUE 

59{ /h¦w{ 5Ω9!¦  

1.1 Les microhabitats  

1.1.1 Principes et méthodes disponibles  

 

La méthode proposée est une étude dite de « micro-habitats ». Ce type de méthode permet de relier 

ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŀǳ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ Ŝǎpèce cible à un stade donné. Pour 

cela, une modélisation hydraulique des stations de mesure est réalisée. Ce modèle hydraulique est 

ensuite couplé à un modèle biologique (préférence des espèces cibles aux paramètres hydrauliques 

modélisés : vitesse et hautŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳύΦ 

 

Source : Laura Plichard. Modélisation multi-ŞŎƘŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŘŜǎ 

poissons de rivière. Ecosystèmes. Université de Lyon, 2018. 

 

Plusieurs méthodes de calcul de débits biologiques existent à ce jour. Une synthèse spécifique est 

présentée en annexe.  

[Ŝ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ 9±I! Ŝǎǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ƻōǎƻƭŝǘŜ Ŝǘ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ 

hydraulique « 1,5D η ƛƴŘǳƛǎŀƴǘ ǇŜǳ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΦ 

ESTIMHAB est une méthode simplifiée qui ne permet pas une analyse fine des paramètres 

ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǎŜ Ŧƻƴǘ Ł ŘŜǳȄ ŘŞōƛǘǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎΦ [ΩŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ŎŜǎ 

deux débits apparait scientifiquement peu fiable et la méthode ne permet pas de repérer des ruptures 

dans les scénarios de débit. La méthode LAMMI impose les relevés à minimum 3 débits différents pour 

palier à un modèle hydraulique moins sophistiqué que les modèles hydrauliques classiques, ce qui 

représente une lourde contrainte logistique. 9ƭƭŜ ǇƻǎŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƻƴǎΦ 
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[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇŀǊ 9ŀǳŎŜŀ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜ ǎǳǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ н5 όƳƻŘŝƭŜ I9/-

RAS) couplé à des modèles biologiques issus de EVHA. Elle permet une analyse fine des paramètres 

hydrauliques et ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎΦ [Ŝǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ǳƴ ǎŜǳƭ ǇŀǎǎŀƎŜΣ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ 

la contrainte logistique. 

Actuellement, un outil nommé HABBY est en cours de développement. Il permettra à termes de 

coupler des modèles hydrauliques comme le modèle HEC-RAS aux modèles biologiques issus de EVHA. 

/Ŝǘ ƻǳǘƛƭ ƴΩŜǎǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ŀōƻǳǘƛΦ  

Le tableau ci-dessous compare les différentes méthodes proposées. La méthode hydraulique dite 

9ŀǳŎŞŀ ŀ ŞǘŞ ǾŀƭƛŘŞŜ ǇŀǊ ƭΩhC. Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŘŜǎ DOE Adour Garonne. 

 

 
Tableau 1 : Moyens et produits pour les différentes méthodes et outils microhabitats. 

 

1.1.2 Modélisation hydraulique et débits étudiés 

 

Un modèle hydraulique est réalisé avec le logiciel HEC-RAS 2D. Il permet de calculer, sur une maille de 

ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ м Ƴ Ȅ м ƳΣ ƭŀ ŎƻǘŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛƎƴŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŞŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜƳŜƴǘΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ 

débit simulé. Cela permet de retranscrire la diversité des écoulements le long de toute la station 

étudiée. Compte tenu de son importance décisive dans la suite des interprétations, ce modèle est 

construit et validé par des ingénieurs spécialisés en hydraulique qui ont participé aux relevés de 

terrain. 

Le modèle hydraulique de la station est basé sur des relevés de terrain effectués par transect 

(profondeur, vitesse et granulométrie en plusieurs points du transect, conformation du profil de berge 

hors d'eau) et sur le profil en long (pente de la ligne d'eau par relevé des niveaux d'eau au niveau de 

chaque transect, position des transects les uns par rapport aux autres). 

[ŀ ƭƛƳƛǘŜ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƘƻƛǎƛŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ όǊŀŘƛŜǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ ǇƻǳǊ 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŜ ŎŀƭŀƎŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ 

Méthode  Fonctionnalité
Nombre de 

campagnes

cartographie 

simulée de 

l'habitat

Capacité 

extrapolation

Visualisation 

franchissabilité 

radiers

Modélisation 

des annexes 

hydrauliques 

Dynamique 

des éclusées

EVHA 

1995

Obsolète (plus de 

mises à jour 

disponible)

1 oui bonne non non non 

ESTIMHAB

2002
Opérationnel 2 non mauvaise non non non

LAMMI 

2011
Opérationnel 3  ou 4 oui  (sommaire) mauvaise non non non

MODELE EAUCEA Opérationnel 1 oui bonne oui oui oui 

Outils 

HABBY 

2018

En cours de 

production 

suivant les 

modèles choisis

suivant les 

modèles choisis

suivant les 

modèles 

choisis

suivant les 

modèles choisis

suivant les 

modèles choisis

oui (suivant le 

modèle 

choisi)

Moyens et produits 
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égale à environ 15 fois la largeur du lit mouillé afin de tenir compte des alternances de faciès présents 

sur le site. De toute façon, chaque station est choisie pour prendre en compte deux, voire trois 

alternances de type radier/mouille. 

Le modèle hydraulique retenu permet une analyse de tous les paramètres hydrauliques et 

hydromorphologiques déterminant pour la biologie. /ΩŜǎǘ ƭŀ ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŞ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǉǳƛ Ŝƴ Ŧŀƛǘ 

le principal intérêt pourvu que les prises de données terrain et les modélisations soient conduites 

rigoureusement. Elle pourra apporter des réponses sur une très grande diversité de contextes 

ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŀǇǇŀǊŀƛǘǊŀƛŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ.  

 Lƭ ǇŜǳǘ ǎΩŀƎƛǊ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ ŎƻǳǊŀƴts, de la variation de la largeur mouillée, 

ŘŜ ƭŀ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǳƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ όŀƴƴŜȄŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΣ ōǊŀǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜΣ 

ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜΣ ΧύΣ Řǳ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǊŀŘƛŜǊǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ƭƛōǊŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

poissoƴǎ ŘΩǳƴŜ ƳƻǳƛƭƭŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘƛǎǎƛǇŞŜΣ ŜǘŎΦΦ  

[Ŝǎ ƎŀƳƳŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ ǘŜǎǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ǿƻƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘƛŀƎŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ŘŞōƛǘ ŘŜ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘΦ 

Les modèles biologiques les plus étudiées et pratiquées concernent les étiages et les eaux moyennes. 

Or, sur les bassins charentais, il est demandé une ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ Řǳ ǊŞƎƛƳŜ 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜǊ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǇǊŞŘƻƳƛƴŜƴǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ 

ŘΩŜŀǳȄ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ł ƘŀǳǘŜǎΦ Les indicateurs sont donc proposés à titre expérimental. Les enjeux de 

ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǉǳƛ Ǿŀ ŘŜ ƭΨŀǳǘƻƳƴŜ Ł ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎΣ ǎƻƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŎŜƴǘǊŞǎ ǎǳǊ ƭŜ 

recrutement des poissons (frayères et premiers stades de développement).  

 

9ƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǾǳ ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ systématiquement le fonctionnement de la zone inondable 

sauf dans le cas spécifique de la Seudre car explicitement demandé dans le cahier des charges. En effet, 

ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƘŀƳǇ ŘΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎǊǳŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀƛǘ ŘŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Řǳ ƭƛǘ 

majeur et des calages spécifiques à des modèles de crue. Un référentiel de crue a ainsi été fourni par 

ƭŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ {ŜǳŘǊŜΦ 

 

1.2 Les indicateurs 

1.2.1 [Ŝǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŞǇǊƻǳǾŞǎ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘƛŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ƳƻȅŜƴƴŜǎ 

 

Les courbes de préférenda des méthodes de microhabitats, disponibles pour les espèces cibles, 

permettent de prédire la quantité et la qualité des habitats potentiellement favorables aux poissons 

Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƘȅŘǊƻŘynamiques.  

/Ŝǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ Ŝƴ ŎƻǳǇƭŀƴǘ ƭŜ 

modèle hydraulique à une interprétation biologique. Ces courbes de préférenda seront donc 

{ǳǊ ƭŜ ǇƻǊǘŀƛƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩhC.Σ ƴƻǳǎ ƭƛǎƻƴǎ : « [Ŝǎ ƻǳǘƛƭǎ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ 

ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ débits bas à moyensΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire pour la 

définition des 5Şōƛǘǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜ ό5h9ύ. Les méthodes adaptées aux hautes eaux sont 

ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜΦ [Ω9ǳǊƻǇŜ ŘƻƴƴŜ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎŀŘǊŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜ 

guide « [Ŝǎ ŘŞōƛǘǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ 5/9 ».  

https://professionnels.ofb.fr/fr/node/49#Guide
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superposées au modèle hydraulique utilisé pour quantifier les pertes ou gains de superficie en habitats 

en fonction de la valeur du débit. 

5Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ǇƻǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎǘŀŘŜǎ 

ƻƴǘƻƎŞƴƛǉǳŜǎ όŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŃƎŜύ ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ utilisées dans le 

modèle hydraulique. 

[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǎƻƴǘ ŀǇǇŜƭŞŜǎ ±ŀƭŜǳǊǎ ŘΩIŀōƛǘŀǘ ό±Iύ Ŝǘ Ǿƻƴǘ ŘŜ л Ł мΦ л ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ŀōǎŜƴŎŜ 

ŘŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ Ł ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǘŀŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝǘ м ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ 

potentialité maximale de trouver cette espèce à ce stade au niveau du point considéré. Insistons sur 

ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ƴŜ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ Ǉŀǎ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƭƻƎƛŜ Υ 

température, oxygène, conductivité, qualité physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜΣ ŜǘŎΧ [ŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ 

ǳƴŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Ƴŀƛǎ ōƛŜƴ ǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ ϦƘŀōƛǘŀǘ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜϦΦ 

[Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ƳǳƭǘƛǇƭƛŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ 

habitable pour chaque espèces et stade ontogénique en fonction du débit. Cette surface habitable est 

appelée « surface pondérée utile » (SPU). 

 

 

Domaine d'application : 

5ŜǳȄ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜƴǘ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ : 

¶ La capacité à modéliser correctement le fonctionnement hydraulique du secteur considéré ; 

¶ Le domaine du modèle biologique associé (Chevaine, barbeau, ...). 

Les modèles biologiques utilisés sont issus initialement d'EVHA et d'autres publications basées sur la 

même méthodologie. Il s'agit de courbes de préférenda concernant la vitesse, la hauteur d'eau et la 

granulométrie. Ces courbes sont disponibles pour 27 espèces à divers stades ontogéniques.  
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Toutes les espèces ne sont pas décrites par des courbes de préférences. Nous retenons donc pour 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƭŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ de préférence des espèces cibles dont les besoins écologiques sont 

caractéristiques du cortège piscicole présent dans la rivière. Le choix des espèces cibles peut 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ŀƛƎǳƛƭƭŞ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǘŜƭ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴΣ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ L¦/bΣ Χ 

Les modèles biologiques utilisés ont été développés par le CEMAGREF, sur la base des données 

récoltées sur le Rhône, l'Ain, l'Ardèche, la Drôme, la Loire et la Garonne. 

Surface pondérée utile : /Ŝǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊΣ ŜȄǇǊƛƳŞ Ŝƴ ƳчΣ ƳŜǎǳǊŜ ǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƘŀōƛtat pour une espèce 

et un stade donné (adulte, juvénile, alevin, fraie). Cet indicateur évolue avec le débit. Une valeur élevée 

Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ǳƴ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŞƭŜǾŞΦ Toutes les espèces présentes et 

disposant de modèles biologiquŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ǇǊŜŦŜǊŜƴŘŀ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǘŜǎǘŞŜǎΦ [ŜǳǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ 

ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǇƻǳǊǊŀ ŦŀƛǊŜ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǳǘƛƭŜǎ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ 

Un indicateur SPU existe aussi pour les zones de fraie de la truite. 

 

1.2.2 Les frayères en lit mineur 

Lƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳi des SPU fraie que pour les salmonidés. Ces modèles biologiques seront appliqués 

sur les rivières qui abritent des salmonidés. 

tƻǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǎŜǊŀ Ǉƭǳǎ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜ Ŝǎǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ ŎŀǎΦ DƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƴƻǳǎ 

serons menés à distinguer les grandes espèces et les petites, moins exigeante en termes de surface 

favorables. Le second critère sera celui des supports de ponte (espèces lithophile ou phytophiles) et 

des conditions hydrauliques identifiées dans la littérature scientifique. 

1.2.3 Habitat aquatique et invertébrés benthiques 

Le manque de données sur les exigences du groupe « invertébrés η Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ (hauteur 

ŘΩŜŀǳΣ ǾƛǘŜǎǎŜύ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ ƭŜǎ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Ŝƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩŜǎǇŝŎŜǎ ŎƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ 

biologique. Ils sont intégrés au travers de la qualité globale du milieu elle-même-étudié via plusieurs 

critères Υ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎ όōǊŀǎ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎΣ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜǎΣ 

ΧύΣ ƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴΣ Řƛƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΣ ƭŀǊƎŜǳǊ ƳƻǳƛƭƭŞŜΣ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ surfaces courantes/ lentiques 

voire calcul des contraintes mécaniques (hydrauliques) exercées sur le fond : Fstress ou Stathab intégré 

dans Habby.  

Ces deux modèles (comme ESTIMHAB) sont des modèles statistiques, simplifiant les démarches avec 

des relevés topographiques et hydrauliques moins précis que les méthodes EVHA et équivalente. 

Toutes ces méthodes répondent au même processus. Une impulsion hydraulique se traduit en impact 

ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ǉǳƛ Ŝst exceptionnellement 

documentées dans la littérature scientifique pour les invertébrés aquatiques. 
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La liste des invertébrés prise en compte dans le modèle Fstress est la suivante : 

 

 

Groupe Taxon 

Ephéméroptères (Baetidae) Baetis alpinus, Baetis fuscatus et Baetis sp. 

Plécoptères Dinocras cephalotes, Isoperla rivulorum, Protonemura sp. 

 

Il est à noter que la plupart des espèces listées ci-dessous sont absentes de Charente-Maritime 

(source : Opie-benthos). Baetis fuscatus est toutefois présente en Charente mais colonise plutôt les 

ƎǊŀƴŘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 9ƭƭŜ ƴŜ ǎŜ ǇǊşǘŜ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ Ł ǎŜǊǾƛǊ ŘŜ ŎƛōƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƳƳŜ 

ƭΩ!ǳƳŜ ƻǳ ƭŀ /ƻǳǘǳǊŜΦ [Ŝ ƎŜƴǊŜ Baetis est très diversifié et présent dans tous types de milieux. Les 

espèces de baetidae présentes en Charente sont peu nombreuses et correspondent aux espèces très 

ǳōƛǉǳƛǎǘŜǎ ƻǳ ǇŜǳǇƭŀƴǘ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƭŜƴǘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όBaetis rhodani, Baetis scambus et Baetis 

vernus). 

Le genre Protonemura comprend 26 espèces, dont beaucoup endémiques aux différents massifs 

ƳƻƴǘŀƎƴŜǳȄ ŦǊŀƴœŀƛǎΦ !ǳŎǳƴŜ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŜŎŜƴǎŞŜ Ŝƴ /ƘŀǊŜƴǘŜΦ ¦ƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ŀŦŦƛŎƘŜ ǳƴŜ ŀƛǊŜ 

de répartition proche de la Charente : Protonemura meyeri. 

 

 

Figure 1 : Répartition national de Baetis fuscatus (source : Opie benthos) 
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1.2.4 Vitesse et diversité des habitats benthiques 

 

[ŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǳƴŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ƻǳ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎΦ 

[Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŞǘǳŘƛŞǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ Ǉƭaines plutôt à faible pente. Les zones rapides sont 

donc importantes pour la biologie car elles offrent des conditions de vie originales pour les poissons, 

la flore et les invertébrés qui « aiment » les zones courantes : ce sont les espèces dites rhéophiles. Ces 

zones sont très importantes dans les prospections des hydrobiologistes qui établissent les indicateurs 

DCE.  

[Ŝǎ ǊŀŘƛŜǊǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎΣ ŦŀŎƛŝǎ ƭŜǎ Ƴƻƛƴǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎΣ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ƴƻǳǊǊƛǘǳǊŜ Ŝǘ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ Ƴŀƛǎ ŎŜ 

ǎƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƻǴ ƭϥƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǇŀǊ ōǊŀǎǎŀƎŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ 

ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎΣ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ȊƻƴŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǎ Ŝǘ ƭŜƴǘŜ ƻǴ ƭΩƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴ ƴŜ ǎŜ Ŧŀƛǘ 

que par diffusion. Les radiers jouent donc un rôle important pour le bon fonctionnement des milieux.  

Souvent, la conservation de ce potentiel est donc primordiale pour la diversité des peuplements. En 

étiage, la baisse des débits peut réduire drastiquement ces zones de courant et banaliser les faciès 

dominants. Dans des milieux perturbés notamment sur le plan de la granulométrie du lit et de la qualité 

des eaux, la pérennité de zones courantes est un enjeu imǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

Ce paramètre est mesuré via la surface occupée par les classes de vitesses favorables aux espèces 

ǊƘŞƻǇƘƛƭŜǎΦ [Ŝǎ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ όLнaнύ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŀǳ-

dessus de 25 cm/s comme appartenant à des classes de vitesses moyennes (voire rapide au-delà de 75 

cm/s) rapides. Cette valeur repère peut donc être employée comme un « palier » à partir duquel le 

milieu est considéré lotique. 

 

1.2.5 /ƻƴƴŜȄƛƻƴ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŀǾŜŎ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘats particuliers 

! ǾƻƛǊ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜΦ Lƭ ǎΨŀƎƛǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ŘŜǎ 

bras morts, prairies humides, sous-berges, ... Ce paramètre est retranscrit de manière qualitative selon 

plusieurs catégories à définir au cas par cas : connecté, peu connecté, déconnecté, ... 

 

¶ Connectivité longitudinale des milieux naturels Υ ǳƴ ŜƴƧŜǳ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘƛŀƎŜ 

[ŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ Ŝǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ƎŀǊŀƴǘƛǎǎŀƴǘ ƭŜ ōƻƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ 

milieux.  

Pour les poissons, cette connexion est parfois impossible au niveau des faciès de radier naturel quand 

ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ǘǊƻǇ ŦŀƛōƭŜ ƻǳ ƴǳƭƭŜΦ /ŜǘǘŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ ŀǳ ŘŞōƛǘΦ  

5ŀƴǎ ǳƴ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭ ǇŜǳ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƘǳƳŀƛƴŜΣ ƭŜǎ ŜǎǇŝces (biodiversité et abondance) 

sont moindrement impactées par des situations de connectivité non optimales. Cependant, dans un 

ƳƛƭƛŜǳ ǇŜǊǘǳǊōŞ Ŝǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎ όŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ 

de la qualité des eaux, vulƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎΣ ΧύΣ ƭŀ ŎƻƴƴŜŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ 

naturels est un facteur de sécurité pour la faune aquatique, permettant le déplacement pour échapper 

à des conditions limitantes ou pour la recherche de nourriture. 

La connectivƛǘŞ ŘŞŎǊƛǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘǊƻƴœƻƴǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƻŦƻƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜΣ 

par franchissement des radiers naturels (haut fond)Φ 9ƭƭŜ ƴŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜ Ǉŀǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ 
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frayères, le poisson doit pouvoir se déplacer à tout moment pour se ƴƻǳǊǊƛǊΣ ǎŜ ŎŀŎƘŜǊΣ ǎΩƻȄȅƎŞƴŜǊ ƻǳ 

ǎΩŞŎƘŀǇǇŜǊ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ Ŝǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ōŀǎ ŘŞōƛǘǎΦ 

Rappelons que la ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŞǘǳŘŜ ƴŜ ǾƛǎŜ Ǉŀǎ Ł ŎƻǊǊƛƎŜǊ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ 

des ouvrages artificiels (seuiƭǎύ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ ƳşƳŜ ǎƛ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ 

ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǎǎŜǎ Ł ǇƻƛǎǎƻƴǎΦ 

La profondeur nécessaire au franchissement des radiers par les poissons a été déterminée en 

ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ L/9 όLƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜύ ŘŜ ƭΩhb9a! ό.ŀǳŘƻƛƴ ϧ ŀƭΦΣ нлмпύΦ /Ŝ 

ƎǳƛŘŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜΣ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŜǎǇŝŎŜΣ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘŜ ƴŀƎŜΦ /Ŝǎ ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘƛŦŦŝǊŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭΩŜǎǇŝŎŜ 

ƻǳ ƭŜ ǎǘŀŘŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ ƴŀƎŜΦ /Ŝ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ Ŝǎǘ 

fonction de la hauteur du poisson (hp). Cette hauteur peut être calculée selon la longueur du poisson 

(Lp) et son facteur de forme (k) selon la formule suivante : hp = k x LpΦ [Ŝ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ όƘύ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ 

ŀǳ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŀŘƛŜǊ ǇŀǊ ǳƴ Ǉƻƛǎǎƻƴ Ŝǎǘ ƭǳƛ ŎŀƭŎǳƭŞ ǎŜƭƻn la formule suivante : h = 1,5 x hp. La 

Figure 2 ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭŀ ƴŀƎŜΦ 

 

Figure 2 : Tirant d'eau nécessaire pour le franchissement des poissons, issu du guide ICE de l'ONEMA (2014) 

 

{Ŝǳƭ ƭŜ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ ƳƛƴƛƳŀƭ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ L/9 Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǊŜǉǳƛǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ 

nage, par stade et par espèce pour garantir le déplacement des poissons au sens de la connectivité des 

ƳƛƭƛŜǳȄΦ /Ŝǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ƴŀƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŘŞŘƛŞ Ł ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ L/9Φ {ƻƴ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎŜ 

ƧǳǎǘƛŦƛŜ ǇƭŜƛƴŜƳŜƴǘ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǉǳƛ ǊŞƎƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ à 

des stades différents. Cet indicateur ne fait que définir, en fonction de la taille du poisson, la lame 

ŘΩŜŀǳ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ǇƻǳǊ ǉǳΩǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳ Ł ǳƴ ǎǘŀŘŜ ŘƻƴƴŞ ǇǳƛǎǎŜ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜǊΦ [ŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

déplacements des poissons ne peut se résumer à la seule période de migration reproductive.  

[Ŝ ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘΣ ƛǎǎǳ Řǳ ƎǳƛŘŜ L/9Σ ǇǊŞŎƛǎŜ ƭŜ ǘƛǊŀƴǘ ŘΩŜŀǳ ƳƛƴƛƳŀƭ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

espèces piscicoles. 
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Figure 3 : Tirant d'eau minimum pour plusieurs espèces de poissons sur des ouvrages de franchissement, issu du guide ICE de 
l'ONEMA (2014) 
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¶ Connectivité latérale : un enjeu pour les hautes eaux hivernales et de printemps 

{ƛ ƭŜǎ ōŀǊǊŀƎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜnt Ł ƭΩŞǾƛŘŜƴŎŜ ǳƴ ƻōǎǘŀŎƭŜ ǾƛǎƛōƭŜ Ł ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ 

longitudinale, la question des connexions latérales est encore peu explorée. /ΩŜǎǘ ǳƴ enjeu de 

moyennes et hautes eaux qui dépend beaucoup de lΨƘƛǎǘƻƛǊŜ ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

« Lorsque le débit ŀǳƎƳŜƴǘŜΣ ƭΩŜŀǳ ǊŜƳǇƭƛǘ ƭŜ ŎƘŜƴŀƭ Ŝǘ ŘŞōƻǊŘŜ Ŝƴ ŦǊŀƴŎƘƛǎǎŀƴǘ ǎŜǎ ōŜǊƎŜǎ ; cela se 

produit statistiquement pour une période de retour de la crue de 1,5 à 2 ans sur les rivières en équilibre. 

[Ŝ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘ ǇŜǳǘ ŜƳǇǊǳƴǘŜǊ ŘΩŀƴŎiens chenaux par des points bas ouvert dans les berges1 ». Ces 

ŎƘŜƴŀǳȄ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŘΩŀƴŎƛŜƴs méandres ou des canaux artificiels (zones de marais et basse plaine) 

ou même des petits affluents (sous influence du remous hydraulique Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ). Ces 

zones inondées et souvent très productives contribueraient potentiellement à la richesse quantitative 

ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ƴŀǘǳǊŜƭ. Cependant lΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ séculaire des rivières et 

des terres agricoles riveraines ŀ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǊŞŘǳƛǘ ŎŜǘǘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ latérale et a souvent 

modiŦƛŜǊ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ les zones de stagnation.  

{ǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǳƴŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ŘŜ ŎŜǘ ŜƴƧŜǳΦ 

 

1.2.6 Débordement en lit majeur et reproduction du brochet 

Rappelons que la modélisation dǳ ŎƘŀƳǇ ŘΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎǊǳŜǎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜǊŀƛǘ ŘŜǎ ƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴǎ 

topographiques du lit majeur et des calages hydrauliques spécifiques à des modèles de crue. Ce travail 

est généralement non prévu par le cahier des charges. En revanche, le débit de premier débordement 

peut être calculé. La fréquence et la durée des périodes de débordement pourraient être calculées à 

ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ /Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀōƛƭƛǘŞ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞŜǎ ŘŜǎ 

ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Řǳ ōǊƻŎƘŜǘΦ [ΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜǎ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǊƛǾŜǊŀƛƴǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩşǘǊŜ 

inondés sera évaluée à partir de photos aériennes et lors des visites de terrain. 

tƻǳǊ ƭŀ {ŜǳŘǊŜΣ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜΦ /Ŝ ōŀǎǎƛƴ ōŞƴŞŦƛŎƛŜ ŘΩǳƴŜ 

modélisation des crues en 1D, suffisante pour identifier les seuils de contrôle hydraulique. Une 

seconde étape consiste à identifier des secteurs qui sont potentiellement favorables à la reproduction 

du brochet. Ces sites ont été repérés par le SMB Seudre. La modélisation hydraulique couvre alors le 

lit mineur et le lit majeur dans la zone de débordement potentiel ainsi que différentes zones 

ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ όŦƻǎǎŞǎύΦ  

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀǇǇƭƛǉǳŞ Ŝƴ ǊŞƎƛƳŜ ǘǊŀƴǎƛǘƻƛǊŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎŀƭŀƎŜ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ 

du site, les données du ƳƻŘŝƭŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ǊŞŎŜƴǘǎΦ [Ŝ ŘŞōƛǘ 

ŘŜ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ 

passé et qui aurait conduit à des débordements longs. Les hydrogrammes historiques permettent de 

ǘŜǎǘŜǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎΣ ƭŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘǳǊŞŜǎ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Řǳ ŎƘŀƳǇ ƛƴƻƴŘŞ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŜƳƛƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ /ŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ Ŝǎǘ ŎƻƴŦǊƻƴǘŞŜ Ł 

quelques limites méthodologiques puisque le modèle hydraulique ne gère pas la percolation et donc 

la pérennité des stagnations. 

Ces éléments sont confrontés aux exigences écologiques du brochet. Une analyse interannuelle 

permet alors de décrire les épisodes favorables et leur fréquence.  

                                                           
1 « La gestion écologique des rivières françaises » p 92 Jean Paul Bravard, Christian Lévêque 
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1.2.7 Dynamique sédimentaire 

La remobilisation des fractions grossières du lit participe à la régénération de faciès souvent favorables 

à la biodiversité όǎŞǉǳŜƴŎŜ ǇǊƻŦƻƴŘ ǊŀŘƛŜǊύ Ŝǘ ŀǳ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ŘΩŀǳǘƻŞǇǳǊŀǘƛƻƴ. Le décolmatage du fond 

par la reprise des sédiments les plus fins, favorise des échanges biologiques et chimique entre les eaux 

courantes et les eaux interstitielles du lit. 

[ΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ tirerait profit ŘΩǳƴŜ ƳƻōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎŞŘƛƳŜƴǘ ǉǳƛ ǎΩŜȄŜǊŎŜ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ŎǊǳŜΦ 

Selon JP Bravard et C.Lévêque « En dessoǳǎ ŘΩǳƴŜ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŦƭǳǾƛŀƭŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘŜ нл ²κƳ2 les 

particules grossières composant le fond des rivières ne sont pas significativement mobilisées par les 

crues ». /Ŝ ǎŜǳƛƭ Ŝǎǘ ǎŀƴǎ ŘƻǳǘŜ ŞƭŜǾŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŞǘǳŘƛŞǎ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŦƭǳǾƛŀƭŜ ǎŜǊŀ 

cependant calculée au travers des modèles hydrauliques. Néanmoins, nous ne pourrons pas en déduire 

ǎƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŎŀǊ ōƛŜƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ όŦƭǳȄ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ǊŞŜƭΣ 

concrétionnement du fond en milieu majoritairement calcaire, blocages ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ berges,). 

1.2.8 Qualité des eaux 

Cette question des liens entre débit et qualité (essentiellement dilution et oxygénation) est abordée 

dans le cadre des états des lieux. 
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2 ah5![L¢9 5ΩLb¢9wtw9¢ATION DES RESULTATS : METHODE DES 

SCENARIOS 

2.1.1 Principes 

/ƘŀǉǳŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƘŀǳǘŜǎ ŜŀǳȄ ƻǳ ŞǘƛŀƎŜǎΣ Ŝǎǘ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ǳƴ ǘȅǇŜ ŘΩŜƴƧŜǳȄ 

spécifiques décrit par des indicateurs (métriques). Des relations peuvent être trouvées montrant par 

ǉǳΩǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ou moins sécurisée par tel ou tel débit. Néanmoins, les 

variations de débit sont constantes dans les milieux naturels et les écosystèmes sont adaptés à ces 

ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǳƴ ŘŞōƛǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ǳƴƛǉǳŜ par fonction, mais plutôt une gamme de débit 

ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ƭŜ ōƻƴ Şǘŀǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ. 

La méthode des scénarios consiste donc à évaluer pour chaque fonction écologique les pertes et gains 

dépendant de scénario de débit. Le modèle hydraulique et les modèles biologiques produisent donc 

des indicateurs qui sont contextualisés en fonction de la saison et du croisement entre cycle biologique 

et cycle hydrologique. Des variations autour des valeurs hydrologique habituelles pour la saison 

(scénario de référence) peuvent être simulées et il est possible de quantifier la sensibilité des 

indicateurs à ces fluctuations. 

Trois cas de figures peuvent se rencontrer pour chaque fonction : 

¶ [ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ζ constant » dans la gamme de débits testés. Il ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŀǳȄ 

variations habituelles et ne constitue pas un paramètre discrimant. 

¶ [ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ζ variable » dans la gamme de débit testé et cette variation est continue. 

[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǎŜƴǎƛōƭŜ ŀǳȄ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ Ƙŀōƛtuelles et constitue un paramètre à prendre 

en compte. Ces variations sont exprimées en relatif (pourcentage de perte ou de gain par 

rapport au scénario de référence). Des plages de débits critiques, bons ou très bons peuvent 

être identifiées. 

¶ [ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ présente une rupture dans la gamme de débit testé (exemple du débit de 

débordement, de la connectivité). Le débit critique est alors clairement identifié. 

En général ces trois cas de figure cohabitent et il est donc important de les confronter. Pour cela, un 

tableau appelé « matrice comparative » est réalisé pour chaque phase importante (étiage, hautes 

eaux, crue). Cette étape se solde par la proposition de plages de débits biologiques par période de 

ƭΩŀƴƴŞŜΦ !ǳ-ŘŜƭŁ ŘΩǳƴŜ ŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ŘŞōƛǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ŜƭƭŜ 

ǇŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ŎǊƛǎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ł ǾŜƴƛǊ : 

ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘΣ ŜŦŦŜǘ ŘΩǳƴŜ ŞŎƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜŀǳΣ ŜǘŎΦΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ 

sensibilité du milieu aux variations de débits. Elle permet ainsi de se faire une idée de la résilience des 

milieux notamment vis-à-vis des effets attendus des changements climatiques (diminution de 

ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜΣ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŞǘƛŀƎŜǎΣ ΧύΦ Elle facilite la communication 

sur les enjeux avec des acteurs non experts. 

Un exemple de cette matrice est proposé ci-dessous ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ. Elle offre la possibilité 

ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ Ŝǘ ŘΩŜƴ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ sur divers paramètres (à 

ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŀǳ Ŏŀǎ ǇŀǊ Ŏŀǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘƛƴŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜύΦ Lƭ ǇŜǳǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎΩŀƎƛǊ ŘŜ 

la surface potentiellement favorable aux espèces et stades ontogéniques cibles ; de la connectivité des 

milieux ; de la surface dΩƘŀōƛǘŀǘǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴ Ł ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀƴƴŜȄŜǎ όōǊŀǎ 

ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜǎΣ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎΣ ΧύΣ ŘŜ ƭΩŜƴƴƻƛŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦǊŀȅŝǊŜǎΣ Χ  
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Figure 4 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩǳƴŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛǾŜ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ǎŎŞƴŀǊƛƻ 

 

 

  

Situation 

repère 

en m²

Niveau de Critère Critère Espèce
Stade de 

développement

VCN10_1

/5_mes

QMNA5_

mes

Q95_

mes

Autre 

débit

DOE 

actuel

VCN10_n

at

QMNA5

_nat

Autre 

débit

 10l/s 20 l/s 30 l/s 45 l/s 60 l/s 70 l/s 80l/s 100 L/s

Principal Habitat
Barbeau 

fluviatile
adulte - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 27 +XX% +XX%

Principal Habitat
Barbeau 

fluviatile
juvénile - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 13 +XX% +XX%

Principal Habitat Chevaine adulte - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 111 +XX% +XX%

Principal Habitat Chevaine juvénile - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 208 +XX% +XX%

Principal Habitat Vairon adulte - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 240 +XX% +XX%

Principal Habitat Vairon juvénile - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 227 +XX% +XX%

Principal Habitat Toxostome adulte - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 88 +XX% +XX%

Principal Habitat Toxostome juvénile - XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 216 +XX% +XX%

Principal Vitesses

milieu 

rhéophile (> 

25 cm/s)

- XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 37 +XX% +XX%

Principal Surface mouillée
Toutes 

espèces
- XX% - XX% - XX% - XX% - XX% 337 +XX% +XX%

Complémentaire
Franchissabilité 

des radiers

Toutes 

espèces

adulte/grosses 

espèces
non non non non non oui oui oui

Complémentaire
Franchissabilité 

des radiers

Toutes 

espèces

alevin/juvéniles/p

etites espèces
non non non oui oui oui oui oui

Complémentaire
Accessibilité aux 

annexes fluviales

Toutes 

espèces
non non non non non non non oui

Analyse des indicateurs

Habitat SPU

Habitat

Habitat 

rhéophile 

admissible

Habitat Continuité
adulte/grosses 

espèces

Habitat Continuité
alevin/juvéniles/p

etites espèces

Résultat piscicole
Tous critères 

confondus

Toutes 

espèce

Tous stades 

ontogéniques

Durée d'étiage en 

jours
4 16 18 39 48 53 60 93

Plage de débits biologiques 
pour la période d'étiage
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2.1.2 Synthèse des indicateurs à prendre en compte selon la période 

 

Le tableau ci-dessous recense des indicateurs qui peuvent être pris en compte pour la construction des 

matrices en fonction de chaque saison hydrologique x biologie. Ce tableau sera utilement complété 

ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǉǳŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

propositions restent exploratoires y compris pour le monde de la recherche. Elles ǎΩŀǇǇǳƛŜnt donc sur 

des approches de type expert. 

 

 
Figure 5 : matrice saisonnière des indicateurs 

2.1.3 Des spécificités à vérifier sur le terrain 

Tous les indicateurs ne sont pas pertinents pour toutes les stations ; Les travaux de terrain nous 

ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǎ ŘΩŜƴ ƧǳƎŜǊΦ hƴ ǇŜǳǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ŞǾƻǉǳŜǊ : 

¶ [ΩƛƴǘŜnsité des étiages ; 

¶ Les espèces cibles notamment présence de truites ou non; 

¶ [ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŦƭǳǾƛŀƭŜǎ : lit en tresse de la Boutonne aval, connexion aux 

ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ŘŜ ƭŀ {ŜǳƎƴŜ ŀǾŀƭΣ ŎƘŜƴŀǳȄ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŎŀƭƛōǊŞǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ la Seudre 

ƻǳ ƭΩ!ǳƳŜ ; 

¶ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƘŜǊōƛŜǊǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ (affluent de la Seudre, Boutonne aval); 

¶ La vulnérabilité aux épisodes de sous oxygénation. 

Saison Eté Automne Hiver Printemps
Hydrologie dominante étiage étiage/recharge Hautes eaux Hautes eaux 

Critère Espèce Stade de développement Eté Automne Hiver Printemps

Habitat (SPU)
Toutes espèces 

piscicoles cibles
Tous stades SPU en m² SPU en m² SPU en m² SPU en m²

Habitat de 

reproduction
Selon période Adulte

SPU en m² 

(salmonidés) 

Débordement 

(esocidés)

Micro-habitat favorable estimé 

en m² (cyprinidés rhéophiles et 

phytophiles, lamproies, 

percidés, ...)

Habitat de sous-

berge ennoyé

Toutes espèces + 

invertébrés
Tous stades Linéaire en m Linéaire en m Linéaire en m Linéaire en m

Vitesses Toutes espèces Tous stades
Très faible / faible / 

moyen

Très faible / faible / 

moyen
Peu d'enjeu Peu d'enjeu

Surface mouillée Toutes espèces Tous stades Surface en m² Surface en m² Surface en m² Surface en m²

Grandes espèces Adulte Oui/non Oui/non Peu d'enjeu Peu d'enjeu

Toutes espèces Juvénile ou petites espèces Oui/non Oui/non Peu d'enjeu Peu d'enjeu

Accessibilité aux 

annexes fluviales
Toutes espèces Tous stades

Oui/non (enjeu 

prononcé sur 

espèces limnophiles)

Oui/non Oui/non
Oui/non (enjeu prononcé sur 

espèces limnophiles)

Paramètre Enjeu Objectif Eté Automne Hiver Printemps

Pression 

polluante

Toxicité, 

eutrophisation
Dilution Enjeu fort Enjeu fort Peu d'enjeu Peu d'enjeu

Oxygène dissous

Survie de la 

faune, auto-

épuration

Brassage de l'eau suffisant Enjeu fort (T°c) Enjeu moyen Peu d'enjeu Peu d'enjeu

Paramètre Enjeu Objectif Eté Automne Hiver Printemps

Invertébrés 

benthiques

Contraintes de 

fond du lit

Préservation et 

renouvellement de l'habitat, 

décolmatage

Enjeu secteurs 

courants

Enjeu secteurs 

courant et 

remobilisation 

Enjeu remobilisation 

substrat (crue)

Enjeu remobilisation substrat 

(crue)

Macrophytes

Contraintes 

d'arrachement 

(crue) et 

exondation 

Préservation et 

renouvellement de l'habitat

Enjeu secteurs 

courants

Enjeu secteurs 

courant et 

remobilisation 

substrat (crue)

Enjeu remobilisation 

substrat (crue)

Enjeu remobilisation substrat 

(crue)

Franchissabilité 

des radiers

Analyse piscicole

Analyse qualité

Analyse indicateurs bio
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3 RESUME DES ETAPES METHODOLOGIQUES DES ETUDES DE DEBITS 

BIOLOGIQUES 

 

Pour chaque rivière à étudier, les travaux sont organisés selon plusieurs étapes.  

¢Ǌƻƛǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ǊŜƭŝǾŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ Ŝǘ ǇǊŞǇŀǊŜƴǘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ  9ƭƭŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ 

ŘŜ ŎƻƴǘŜȄǘǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŞǘǳŘƛŞǎ Ŝǘ ŘΩŀǊǊşǘŜǊ ǳƴŜ ǎǘratégie pour choisir des stations 

expérimentales : nombres de stations à réaliser, secteurs à étudier, espèces à prendre en compte, 

ŎŀŘǊŀƎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜΦ /Ŝǎ ŞǘŀǇŜǎ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƴǘ Ł ǳƴŜ ƳƻƴƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǎƻƴ ōŀǎǎƛƴ 

ǾŜǊǎŀƴǘΣ ǎƻƴǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Ŝǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 

ǳǎŀƎŜǎ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ όŜƴƧŜǳȄύΦ 9ƭƭŜǎ Ŧƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ǇŀǊ 

sous bassin versant. 

Les quatre suivantes concernent plus spécifiquemŜƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ  /Ŝǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ 

de prise de données et de traitement conditionneront la qualité et la diversité des analyses souhaitées. 

 

3.1 Etapes préparatoires (P) 

3.1.1 Etape 1 ς !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ  

5Ŝ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŞŎƻǳƭŜ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƳōƛŀƴŎŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ όƘŀōƛǘŀǘǎ 

ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎύ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜŎǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ όŘŞŎƻǳǇŀƎŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ en tronçons 

ƘƻƳƻƎŝƴŜǎ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜΦ /ŜǘǘŜ ǎŜŎǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǎǳǊ 

quels tronçons il sera pertinent de mettre en place les stations de mesure des débits biologiques. 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƛōƭŜǊ ƭŜǎ ǘǊƻƴœƻƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƴǘŞressants pour étudier les besoins des milieux et de 

définir combien de stations de mesures sont à mettre en place (ce nombre étant fonction de la 

ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ Ł ŜȄǇƭƻǊŜǊύΦ ¦ƴŜ ǇƘŀǎŜ ŘŜ ǊŜǇŞǊŀƎŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭƭŜǊ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŜǊ ƭŜǎ 

emplacements des stations de mesure.  

3.1.2 Etape 2 - !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ  

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ƳŜǎǳǊŞŜ ǇŜǊƳŜǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ƛŘŞŜ ŘŜ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ Řǳ 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘΩŞǘƛŀƎŜ όǇŀǊƻȄȅǎƳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ōƛƻƭƻƎƛŜύ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǇƻǳǊ ƭŜ ǊŞƎƛme 

ŀƴƴǳŜƭ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǎ ŜŀǳȄΦ [Ŝǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜǎ ǉǳƛ ǎΩŜȄŜǊŎŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ 

ƴŀǇǇŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜǎ όǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘΣ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŞƎƛƳŜΣ ŜǘŎΦΦύ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǊ Ǉƭǳǎ ƻǳ 

ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘΣ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎŜǊŀƛǘ ǎŀƴǎ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƘǳƳŀƛƴŜΦ 

Ces débits de référence permettront à postériori de déterminer la gamme de débits à tester pour leur 

intérêt écologique (Crues, hautes eaux, étiage). 

3.1.3 Etape 3 - !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ Řǳ ŘŞōƛǘ ōƛƻƭƻgique 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ł ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ŦƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǾŜŎ ŎƻƳƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŜŎǘǳǊŜ ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƻǎŜƴǘ ŀǳȄ 

acteurs Υ ƭŀ ƴƻƴ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄΣ ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ Řǳ ōƻƴ Şǘŀǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 
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ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊƻǘŞƎŞŜǎΦ /Ŝ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ł ƳƛƴƛƳŀ les mêmes paramètres que ceux qui qualifient les masses 

ŘΩŜŀǳΦ  

/ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ 5/9 Ŝǘ ŘŜ 

ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎΦ 9ƭƭŜ ƛƴǘŝƎǊŜ ŘƻƴŎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ǇƘȅǎƛco-chimique de 

ƭΩŜŀǳΣ ǇǊŜƳƛŜǊ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΦ /ŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ 

données historiques, les enjeux de qualité des eaux qui sont en lien avec la question du débit (dilution, 

autoépuration, oxygénation). 

5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǎƛƎƴŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǉǳƛ ǎŜǊǾƛǊƻƴǘ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘŜ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ όƛƭ Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ǉǳŜ ƭŜǳǊǎ ōŜǎƻƛƴǎ ƛƴǘŝƎǊŜƴǘ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƳƛƭƛŜǳύΦ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ 

ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ Ł ǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ ǘǊƻǇ ǎǘŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΨŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ǉǳƛ ǎΩƻōligerait à retrouver des populations dites 

ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜΦ [ŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƻǳǾŜǊǘŜ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ όǳƴŜ ŜǎǇŝŎŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŜƳǇƭŀŎŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǎŀƴǎ ǇŞƴŀƭƛǎŜǊ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ƎƭƻōŀƭύΦ [Ŝ 

peuplement ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ Ŝǎǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŞǘǳŘƛŞ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜǎ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜǎ ŘŜ ƭΩhC. Ŝǘ ŘŜǎ 

ŦŞŘŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇşŎƘŜΣ ŘŜ ƭΩLtwΣ Řǳ t5tDΣ ŘŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ŘŜǎ ŘƛǾŜǊǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ƭƻŎŀǳȄΣ Χ 5ŀƴǎ 

le cas présent, ces enjeux faunistiques ont été débattus lors du Cotech de juillet 2020.  

3.1.4 Etape 4 Υ ±ŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ 

Aux termes des phases précédentes, plusieurs éléments méthodologiques sont disponibles :  

- ƭŜ ŎƘƻƛȄ Řǳ ƴƻƳōǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ de terrain; 

- la gamme des dŞōƛǘǎ Ł ǳǘƛƭƛǎŜǊ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ; 

- ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǊŜǇŝǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ; 

!ǇǊŝǎ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎΣ ƭŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊΦ 

 

3.2 9ǘŀǇŜǎ ŘŜ ǇǊƛǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎ 

Les modalités de prise de données ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘŜ ŎƻǳǾǊƛǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ Řǳ 

ŎȅŎƭŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŘŜǎ ǘŜǎǘǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ 

évaluée au travers des indicateurs. 

3.2.1 Etape 5 Υ /ƘƻƛȄ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭ ŀŘŀǇǘŞ ŀǳx enjeux 

[Ŝ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƭƛŜƴǎ ŀǾŜŎ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ όƭŜ ǊŞƎƛƳŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ 

Ǉǳƛǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŞŎƘŞŀƴǘ ƭΩƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛŜύ ǇŀǎǎŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΦ Le cycle biologique est 

particulièrement sensible aux événements à haute fréquence qui imposent des conditions adaptatives 

récurrentes, telles ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎŜǎ ŜŀǳȄ ŜǎǘƛǾŀƭŜǎ ƻǳ ƭŜǎ ŎǊǳŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜǎΦ 5Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƛƴǎŜŎǘŜǎ 

aquatiques à cycle court (quelques mois) peuvent par exemple être adaptées à des assecs estivaux.  

A lΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ƭŜ ōǊƻŎƘŜǘΣ ŜǎǇŝŎŜ Ł ŎȅŎƭŜ ƭƻƴƎ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦǊŀƛŜΣ ǇŜǳǘ 

tolérer quelques années consécutives sans conditions favorables à la reproduction. En revanche 

ƭΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ŦǊŀƛŜ ƳşƳŜ ǊŀǊŜ Řƻƛǘ ŘǳǊŜǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎŜƳŀƛƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜǎ 

brochetons. 

Les objectifs poursuivis dans la présente étude consistent donc à rapprocher la satisfaction des 

fonctions écologiques au travers de critères hydrauliques : profondeur, vitesse, granulométrie des 

fonds, énergie dissipée, remplissage du lit et ennoiement des berges, débordement ou connexion aux 

annexe fluviales. 
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Le choix du protocole de prise de données sur le terrain conditionne notre capacité à explorer ces 

différentes questions. Un modèle hydraulique 2 D est systématiquement préconisé dans cette gamme 

ŘŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

3.2.2 Etape 6 : Prises de données terrain et saisie des données 

!ǇǊŝǎ ǊŜǇŞǊŀƎŜ ǇǊŞŀƭŀōƭŜ Ŝǘ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ 

sont réalisés de préférence en période de basses eaux qui révèle le mieux la diversité des habitats. Ceci 

ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ǇǊŞŘƛŎǘƛǾŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ ǇǊǳŘŜƴǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ŘŜǎ ōŀǎǎŜǎ ŜŀǳȄ 

et de modéliser des débits plus élevés que le contraire.  

Le protocole permet de collecǘŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ 

ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ όŘŞōƛǘ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƭŜ ƧƻǳǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎΣ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎ Υ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ 

largeurs mouillées et vitesses, paramètres géomorphologiques Υ ǇǊƻŦƛƭ Ŝƴ ǘǊŀǾŜǊǎ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΣ profil 

ŘŜǎ ōŜǊƎŜǎΣ ǎǳōǎǘǊŀǘΣ ΧύΦ Lƭ Ŝǎǘ ŎƻƴŘǳƛǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ŜȄǇŜǊǘ Ŝƴ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΦ 

Il permet aussi de collecter des observations naturalistes réalisées par un écologue (végétation, milieux 

ŀƴƴŜȄŜΣ ŜǘŎΧύΦ En particulier, les sites et conditions favorables à la reproduction des espèces présentes 

seront identifiés. Par exemple, un lit de gravier exondés en étiage période de prise des données, peut 

constituer une frayère fonctionnelle au printemps. Il sera repéré et la modélisation hydraulique 

permettra de calculer le débit nécessaire à sa submersion. 

 

 
Figure 6 : Mesures de terrain 
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3.2.3 Etape с Υ wŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǎƻǳǎ IŜŎ-Ras 2D et couplage de ce modèle 
avec les modèles biologiques 

 

Un modèle hydraulique est réalisé pour chaque station sous le logiciel Hec-Ras 2D. Il permet de 

ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎ όƭŀǊƎŜǳǊ ƳƻǳƛƭƭŞŜΣ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ ǾƛǘŜǎǎŜΣ 

débordement, énergie) en fonction du débit.  

Il est par la suite couplé à des modèles biologiques (préférences des espèces cibles pour les différents 

paramètres mesurés : profondeur, vitesse et substrat) ou à des considérations écologiques 

(ennoiement des berges, débordement, connexion à des habitats latéraux). Cette étape permet de 

ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƛōƭŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ŘŞōƛǘΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 

paramètres du milieu peuvent être étudiés de manière fine Υ ŘŞōƛǘ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜǎǉǳŜƭǎ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ 

devient trop faible au niveau des radiers pour permettre le déplacement des poissons, connexion du 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ǳƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΣ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ŦŀŎƛŝǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ΧύΦ 

 

3.2.4 Etape 7 : Enjeux biologiques et cycle hydrologique 

 

[Ŝǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝǘ Ǝŀƛƴǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŞǘǳŘƛŞǎ ǎŜǊƻƴǘ ŀƴŀƭȅǎŞŜs sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŎȅŎƭŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŞŎǊƛǘ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜǎ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ όŎŦΦ ŞǘǳŘŜ 

hydrologique).  La situation sera donc qualifiée pour différents indicateurs à enjeux écologiques en 

ǎƛƳǳƭŀƴǘ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ƳŞŘƛŀƴŜ Ŝǘ ǎŜǎ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜǎ όōƻǊƴŜǎ ƘŀǳǘŜǎ Ŝǘ ōŀǎǎŜǎύ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ƧǳƎŞǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎƻƳƛǘŞ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΦ [ΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ŞǘŀǇŜ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 

itérative et implique un partage des points de vue expert. 
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4 ANNEXE DESCRIPTIFS DES DIFFERENTS OUTILS DISPONIBLES ET 

RAISONS DU CHOIX DE LA METHODE HYDRAULIQUE 2D 

 

4.1.1 EVHA (1998) 

 

La méthode des micro-habitats a été développée par le Centre d'Étude du Machinisme Agricole et du 

Génie Rural des Eaux et Forêts (CEMAGREF2) depuis 1985 et adaptée de l'IFIM de l'US Fish and Wildlife 

Service. Mise au point en 1995 la méthode EVHA est principalement destinée à fournir une aide à la 

détermination des débits réservés. Elle peut également servir d'outil de recherche pour évaluer une 

sensibilité biologique des cours d'eau aux variations de l'habitat physique (Pouilly  et al., 1995). 

Cette méthode consiste à mettre en relation une information physique et une information biologique 

ǎǳǊ ǳƴ ǘǊƻƴœƻƴ ŘŜ ǊƛǾƛŝǊŜΦ [ΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎŞǇŀǊŜǊ ƭΩŀƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜǎ 

ƘƻƳƻƎŝƴŜǎ ŀǳȄ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎ όƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΣ ǾƛǘŜǎǎŜΣ ǎǳōǎǘǊŀǘύ ŎƻƴƴǳŜǎΦ [ΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀǘǘǊƛōǳŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎǘŀŘŜǎ ŘŜ ǾƛŜ 

(Ginot, 1998). 

 

 
Figure 7 Υ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΦ ±ŀƭŜǳǊǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ Řǳ ŎƘŀōƻǘΦ 

tƻǳǊ ƳŜǘǘǊŜ 9±I! Ŝƴ ǇƭŀŎŜΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ǎǘǊƛŎǘΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ Ŝǘ 

ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩƘŀōƛǘŀǘΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ǘǊƻƛǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƳƻǊǇƘƻŘynamiques sont prises 

en compte Υ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ Ŝǘ ƭŜ ǎǳōǎǘǊŀǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ hydrauliques 

et topographiques (Ginot et al.,1998 Τ [ΩŜŀǳ Ŝƴ aƻƴǘŀƎƴŜΣ нлмл). Le modèle de réponse biologique est 

ensuite défini, il repose sur la notion de « courbe de préférence » apportant une valeur de préférence 

des habitats ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ м όл ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ŝǘ м ǘǊŝǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜύ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭŀ 

variable habitat considérée (Ginot et al ., 1998). 

 

! ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ƭŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ǎƻƴǘ ƻǇŞǊŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ 

ǇƻǳǊ ǘƻǳǘŜ ǳƴŜ ƎŀƳƳŜ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ όƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΣ ǾƛǘŜǎǎŜύ Ŝƴ ǘƻǳǘ 

Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ŘΩŜƴ ŘŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ ǇƻǳǊ 

ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ŞǘǳŘƛŞŜ ǎǳǊ ŎŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ {ǳǊŦŀŎŜǎ tƻƴŘŞǊŞŜǎ ¦ǘƛƭŜǎ όƻǳ 

SPU) variant avec le débit, qui représentent les surfaces potentiellement colonisables pour le poisson. 

Les courbes de préférence sont disponibles pour plusieurs espèces à un stade de développement 

donné tel que alevin, juvénile, adulte et parfois frai. [Ŝǎ {t¦ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ 

                                                           
2 Le CEMAGREF est devenu ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ όLbw!9ύ 
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ǊŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ Řǳ ŘŞōƛǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀŎŎǳŜƛƭ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ όGinot, 

1998). 

Pour obtenir ces résultats le modèle hydraulique utilisé est un modèle en une dimension (1D). Il permet 

ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŘŞōƛǘ ǎƛƳǳƭŞ ŘŜ ŦƛȄŜǊ ƭŀ ƭƛƎƴŜ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ όǘǊŀƴǎŜŎǘύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ 

moyenne ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ƭƻŎŀƭŜǎΦ 9±I! Ŝǎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ 

un modèle 1,5D (Figure 1ύ ǇǳƛǎǉǳΩǳƴŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ǇƻǳǊ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ 

au débit simulé est effectuée (Prost, 2014). 

 

Figure 8: Schéma de comparaison entre modèles 1D, 1,5D, 2D. Source : Prost et al., 2014. 

 

4.1.2 ESTIMHAB (2002) 

 

[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ 9{¢Laŀǘƛƻƴ ŘΩI!.ƛǘŀǘǎ ό9{¢LaI!.ύ Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƳƛŎǊƻ-habitat créé par le CEMAGREF 

Ŝƴ нллнΦ ! ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ƳƛŎǊƻ Ƙŀōƛǘŀts, ESTIMHAB couple un modèle hydraulique et un 

ƳƻŘŝƭŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ƴŀƛǎ ǎΩŜƴ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ǇŀǊ ǎŀ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘŞ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƛƭ ŘŞǘƛŜƴǘ ǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ 

moins lourd et strict que les autres méthodes. Les estimations de ce modèle uniquement statistiques 

sont basées sur cinq paramètres :  

- le débit journalier médian naturel, 

- ƭŜ ŘŞōƛǘΣ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ Řǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ǊŜƭŜǾŞǎ Ł ŘŜǳȄ ŘŀǘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

- la taille du substrat dominant. 

 

5Ŝ ŎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǊŞŀƭƛǎŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ře la surface exploitable par le poisson 

en fonction du débit : les SPU (Lamouroux, Fiche ZABR). 

ESTIMHAB est distribué sous forme de classeur Excel contenant trois feuilles : simulations-populations, 

simulations guildes et données terrains. La première permet de réaliser des simulations de qualité de 

ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ŘŞōƛǘΦ [ŀ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƎǳƛƭŘŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŜ ƳşƳŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ǉǳŜ ƭŀ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ-

ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ Ŝǎǘ ǎƛƳǳƭŞŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŀǳȄ ǇǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ 

similaires Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩƘŀōƛǘŀǘǎΦ  

9{¢LaI!. Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭŀǊƎŜǳǊǎ Ŝǘ ƘŀǳǘŜǳǊǎ 

ŘΩŜŀǳ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ŘŞōƛǘǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ όCemagref, 2008). Il est donc conseillé de relever des débits les plus 

éloignés possibles (Q1 le plus bas possible et Q2 proche du débit naturel médian Q50) car 

ƭΩŜȄǘǊŀǇƻƭŀǘƛƻƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ǊƛƎǳŜǳǊ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŦƻǊƳŞ ǇŀǊ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ŘŞōƛǘǎΦ 

 

4.1.3 LAMMI (2011) 

 










