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1 /1 RNY¥3IS RS fQSiGdzRS

1.1 Démarche

dzE

(V)]

[ S YFAYGASY RQdzy FtdzE RQSI dz R2dz0S @OSNE fS& R
largement vers la mer des pertuis est un objectif partagé maisquantifié par les 2 SAGE

concernés et par le plan de gestion du Parc Mdriexiste ceendant un débit réservé fixé par
fQFNNEGS HaAamMpkMNTH Ly Y dandtiorRdeyébit biolddiaeipdar IasNBE RS f
estuaires» est a ce jour quasnexistantedans la littérature scientifique francaisé rare a

f QA Y (SANIMIAS2 VjldEQAE Yy S LISdzi & | @2ANJ RQSaiddz ANB &l
LI NI 38 RS 1 NB&aaz2daNOS Sy S| ddeRehaimedents Qdbak O S ND S
RS fQS@2ftdzian2y RSa dzal 3Sa Sl Régaestbropessedardsgelte RS 0
démarche est donc largement exploratoire et il est nécessaire de la circonscrire tant les thématiques
estuariennes sont nombreuses.

Pour Stéphane GuesdoRS f QLCw9a9w fF LINRPOf SYIFGAIdzS eR2A0G R
service écosystémique, qui couvre de nombreuses fonctions telles que la biodiversité, la régulation

jdzt t AGFGABS RS £ QSIdz fQFrGGSydzr iA2y RSaPodR &lj dzS a
al NR 2 [ SLI FeSernie$e {éhitétoludig® », serait donglus adapté que celui dedébit

biologiquen LJdzA &1j dz§ OS az2yid tSa O2yRAGAZ2Yya RS fQsobOzae
biologique qudoivent étreconsidérées.

2

Figurel lllustration des biensetse@iSa F2dzNy A a LI NJ £t QSO2aeaiGsvyYS Saiddad NARSy t f
influence 2010)
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Ainsi il fautcomprendre les mécanismes spécifiquesctiaqueespace estuarien (salinité, turbidité,
gualité, écologi¢, distinguer dans les variablete forcage la part issue des bassins versants (flux
naturels et pollutions) et le cas échéant identifiersdenjeuxde réhabilitationhydromorphologiques

RS t QS&ddzd ANB 0OF NI AT ALABEMErdha prapdsee\ed dohdS NI S RS 02y y $

1. DQA RSy (tA d@eh J0ulifierS les éléments de contextualisation géographique,
hydrodynamique et biologique disponibles et qui ressorteit comme essentiel a la
problématisation du débit biologiqupour les estuaires de la Charente et de la SeuGette
SOl LIS & Qla hillitmpaghiem@idzidsi sur la métrologiBar exemple la question de
f Q2E@3ISYl A2y O0SYSTAOAS RQdzyS VYSiONRf23AS
(Charente et Seudre), du SRC (embouchures) oDé&hartement de la Charente Maritime
(Aval saih Savinien) et qui peut bénéficier de nombreuses données issues de campagne
précédentes.

2. Estimer quantitativement le role du débit dans le pilotage des fonctions écologiques
estuariennes Certaines informations telles que la courantologie, la salinitéa dutbidité
peuvent se déduire des modélisations hydrauliques (1D, 2D ou 3D) ou hydromorphologiques
6al N& o050 f 2 NBIQIzAKIINGSRA LE BH&a (GYilet SESE NBf
échéance et souvent de théses (compréhension du cycle du carboneseimatiéres
organiques des dynamiques écologiqyds / QSai t OSGGS Sdal LIS | dzS
distinctions entre estuaires gbour tenir compte des enjeux propres au barrage S&nt
Savinien

3. Déterminer collectivementdes « indicateurs» qui pernmettent de sécuriser les objectifet
qui devrontétre :

a. Importantspour le bon état écologique du systéeme estuarjen

b. Considéréscomme sensible au débit fluvial avec le niveau de connaissance
disponible;

c. Opérationnelseu égard auxnoyens a mobiliser pour les controler.

Ces critéres ¢onsensuels ne figent pas la réflexion sur le long terme mais oriahte définition du

débit biologique estuarien. SG 4SS l[dzSaitA2y OSYidNI €S I RQFAff SdzNEB

spécifiqguele 9novembre 2021.

4. Identifier des besoins en connaissances complémentaires et en donpées renseigner les
indicateurs Cette étape orientera la poursuite des invigsttions prévues en seconde phase
RS f QSGdzRS @
Au terme de cette démarche,ne proposition de débits biologiques provisoires par secteur et par
estuaireet de recommandations pour la gestion des estuaires chareptisalors étre faite

& caucea décembre 2021 9
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Une démarche a plusieurs niveaux

Les objectifs

L'état de I'art Le contexte local

Bloc |l : Les outils de quantification

Modélisations
Donnees des forces motrices Suivis a

disponibles (Hydrauliques et envisager
physico chimie)

Bloc Il ; Les orientations pour des débits biologique

Fixation

Les indicateurs a Les moyens a dobjectifs

affiner mobiliser

1.2 Périmétredd QS G dzR S

Le cahier des charges indique q@S { daR &outir & la détermination de débits biologiques sur
f QI yySS Ke@RNRf 23Alj dzflestwig. dzNJ f S& RSdzE aSOGSdzNE OA

U Estuaire de la Seud(SAGE Seudré) Sy I Boluse deRRbérdu.QMBSattend une
3FrYYS RS RSoAla £t fQSOfdzAS RS wWAQSNRdz adzNJ f QF
U 9alGdzad ANBE RS fF /KIENByGS o{!D9 [/ KINByGadSoe [ S
{F BAYASY 0606 NNDDSHaentea lés@ngrheS attBnes due BMBSpour ka
Charente.
U [ QSGdzZRS RSONI FdzadaA Fo2dziANI £ fF RSSaimdyAy |l {A:
sur la Charente pour le compte du Département de Chardfaeitime, propriétaire de cet
ouvrage

Les secteurs indirectement concernés spnt

U LQI Y 266 Guvriyges ansel notamment sur la Charente et la Boutonne et potentiellement
la Seudre avec des effets de la gestion des ouvrages hydraujiques

i Le littoral (notamment les marais de Brouage) et la mer des pertuis en gé@éttd.question
Les marégra Sa RS . 2dzNOSFNryO SiG RS tQAtS RQ!AE 3
condition aval des modeles hydrauliques.

& caucea décembre 2021 10
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S eaucea Estualre Charente

. Estuaire Seudre

Figure2[ S& LISNAYS{iNB& RS f QSidzRS

1.3 Ressourcesibliographgues

~

&
<\

B Zone en eau (12 km?2)
M Estran (6 km?2)
Estran en zone littorale (72km2)

0 25km

Sources : BD Carthage, SIE, Ifremer, CDA La
Rochelle, IGN Scan 25

La premiére étape a consisté a construire une base de données bibliographiqueci Gelédé
SY YENBR Haund® 9ffS S

O2YYdzyAljdzSS I dzE LI NIGSyYyl ANBa&
projet et les contacts pris.

Une partie de la bilbgraphie a été enrichie par les conseiés scientifiques contactés

[QFylt&e&da8S RS fI o0A0fA2ANILIKAS | LISNX¥YA& RS
LI NI A Odzf ASNJ £ Sa LINBYASNBa Sl LJS& Rdz GNI O Af

KIFENBy (S

LINE LJ2 ¢
aqQl L

f DucontéEiS Rdz YAt ASdz LIK@&aAldzS S RS f QK& RNZ Y2 NLIK

1 Des fonctions écologiques et des indicateurs de la biodiversité
1 Des interactions entre le débit fluvial et les fonctions écologiques

5QSESYLX S ONINBO RS aSdaat t
qualités des eaux + objectifs hydromorphologiques).

1.4 Conférences et atelier scientifique

Deux conférences ont été suivies en 2020

N8 clif LIS | Gyiy & NsSalibiigsdeNd LING &

ElyS £ fOAYVAGASBAMMEY Tz K USRIISEATS & -chinighids eS 3 R2 y

f Q9 & dz A NBc4Rdvembrie 20B0A N2 y R S

& caucea décembre 2021
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ElYS t fWAYAGALl (A-gsfiaireR SEsthiaires Ythalisdgerengux &ty 0 S NJ
spécificités de ces soagosystemes pour I'appui a la gestion Webinaire décembre
2020»

Une journée scientifique a été organisteS o Y2 FSYONB Haum LI N fQ9t ¢. /
le premiercy@ RS (NI O Af adicdaNCettdNdRrhd pefiniisR @ FE IRDO®S NI £ dzy 3N
scientifiques et partenaires techniques, les print@gaorientations issues du travail préparatoire de

2020 & 2021. Le présent rapport tient compte des recommandations et conclusions de cette journée.

1.5 Les données disponibles

~ A 4 A

Lt yQSEAAGEFAG LI a | dz Qe vweacslyeonplst esdonheds néeéssajieS S 0 dzF
bSIFYY2Ayas o06SIdzO2dzld RQAYF2NXNI GA2Yy & LM dzda 2dz Y2AY &
partie.b 212y a 1ljdzS fF O2yaidAilddziazy RQdzyS o6l aS RS R2yy
des objetifs partagés avec IParc naturel marin de la Gironde et de la mer des Pertuis (OFB).

Ces données sont précies danschacun des chapitrethématiqueset peuvent globalement étre
réparties en plusieurs familles

1 Données cartographiqudgéographie physige et humainegéologie, hydrographietc.)
Données topographique®athymétrie altimétrie, etc.)

Données hydrologiqueplviométrie,débit métrie, marégraphig

Données sédimentaires (cartographaialit

Données qualdtives (divers réseau de mesunganctuelles ou continues)
Donnée%cosystémiques (suivis DGHivis conchylicolesuivis de migrationspiscicoles.)
Données de gestion (ouvrages, pompagesgts)

=A =4 =4 -4 -4 =9

[ 4 LINPRAZOGSdINE RS R2yySSa a2yl a2A (Ead @@nért G S
INRAE, BRGM, OFB), soit des centres universitaires (Bordeaux et la Rochelle), soit des Collectivités
(Département de la Charerfdaritime, EPTB Charente, SMBS) soit des professionnelsSJSEGIA,

UNIMA.

& caucea décembre 2021 12
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2 Les spécificités des milieux estuans Charente et Seudre

2.1 Géographie

2.1.1 Les formes estuariennegénéralité

[ QS&addzZ ANB Sai dzyS 1T2yS RS GNIXyairidazy LI NIOAOdAZ A
séparant les eaux de la terre est parpétuelleS @2 f dzi A2y az2dza f QSTFSG Rdz o
5QF dziNB LI NI S YStly3aS SyidNB Stdz R2dz0S SiG St dz
des eaux elles aussi fluctuantes et qui se traduisent par des changements de végétations ou de
mécanismele sédimentation.

Les paysages spécifiques de ces mileiix £ SdzNJ I YSY I ASYSy (i az2yid RSONMRI3
spécifique que nous ne reprendrons pas intégralement ici compte de sa diversité technique mais aussi
linguistique. Quelques mots clésident cependant étre rappelés.

Domaine Domaine estuarien Domaine fluvial

Zone mésohaline Zone oligohaline Zone fluviale tidale

Profil de la zone de balancement des marées

Figure3: Schémalu domainesstuarien: V. Foussard, Coordination irtestuaire- Sources OFB
Estran

L'estran, zone de balancement des marées, zone de marnage, zone intertidale ou replatége mar
également appelé foreshore (de I'anglais) en sédimentologie, est la partie du littoral située entre les
limites extrémes des plus hautes et des plus basses marées. Il constitue un biotope spécifique, qui peut
abriter de nombreux soubabitats naturels.

Slikke (vasiére)

Laslikke est la zone de sédimentation trés fine des rivages subhorizontaux (cétes de mer a marée,
estuaires, deltas et certaines bordures lacustres et lagunaires) dans I'espace intertidal moyen et
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inférieur. Elle est largement dénudéed slikkes, entendues selon leur définition la plus restrictive,
sont faites de vases trés fines ou la marée développe des réseaux dendritiques de chéviarger,
1995).

Lestran, la slikke et le schorre

schorre slikke slikke schorre

#

marées les
plus hautes

marée haute

marée basse

Office International de |'Eau -

Schorre

Mot masculin d'origine néerlandaise désignant la partie supérieue éendues intertidales d'un
marais maritime Le schorre consiste en une accumulation littorale de matériaux fins mélés de
matériaux plus grossiers, stabilisés par l'installation de plantes supérikal@shilesconstituant des
préssalés. Leur conquéte pour l'agriculture, par la construction daeli les protégeant contre I'eau
salée, en fait deprises oupolders.

Sens technique Zone cétiere correspondant a la partie supérieure de I'étage médiolittoral et a la
partie inférieure de I'étage infralittoral. Le schorre est généralement vaseuXatisé par les plantes
halophiles. Il n'est recouvert qu'aux grandes marees.

Source : d'aprés dictionnaire encyclopédique de la diversité biologique et de la conservation de la nature
2017

Limite terre mer

La Limite terrener matérialise la frontiere endr le domaine marin et le domaine terrestre. Elle
correspond a la hauteur du niveau de la mer, mesurée ou modélisée, lors des plus hautes mers
FAGNRY2YAljdzSa otlal!v O0QSad £t RANB RlIya £S5 OFa RC
météorologiques normales (pas de vent du large et pression atmosphériqgue moyenne de 1013 hPa).

Chaque lit mineur des deux estuaires Charente et Seudre est en connexion latérale plus ou moins
complexe avec de vastes ensembles de marais.

& caucea décembre 2021 14
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-_ REPUBLIQUE geoportall O, 17730 Port-des-Barques 3
CARTES FRANCA

©
=]

Echelle 1: 9877

La nouvelle cartographie de la limite terre-Y S NJ T 2 dzNJ/ A LJ- NJ
(https://www.geoportail.gouv.fr/donnees/limiteterre-mer) fait apparaitre une forte distinction entre

la Seudre qui apparait trefigitéeavec le traé de chaque chenal latéral et la Charente beaucoup plus
simple.
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—] EX - )
ol reruslique CJEOPO rtail Q ¢

RSN FRANCAISE

Cartel cartographie IGN de la limite terre mer (décembre 2021)

Zéro hydrographique

On appelle zéro hydrographique (ou zéro des cartes) la référence de niveau conpoundes
mesures de profondeur en mer (ou plan de référencestesle$ sur unecarte marineainsi que pour
les prédictions de marée des annuaires de marée. Sur les cartes maamesises, le &o
hydrographique est adopté au voisinage du niveau théoriquenagtatint par les plus basses mers
astronomiquesrharéede coefficient 12@ ou basse mer astronomique extréme).

Le niveau des plusasses mers astronomiques est obtenu par calcul a partir des données des
marégraphes Le niveau de la mer peut étre trés exceptionnellement inférignar exemple par
situation anticyclonique etent soufflant de terre lors de coefficient de marée maximums). Le choix
du zéro hydrographique au voisinage de ce niveau garantit ainsi quasiment toujours au navigateur une
profondeur supérieure a la sonde indiqguée sur la carte. Cette convention est enaint
universellement adoptée. Le zéro des cartes marines est différent du zéro des cartes terrestres, niveau

& caucea décembre 2021 16
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de référence desltitudes En France, la différence entre le zéro des cartes marineszrdedes
cartes terrestres est mise a jour périodiqguement dans l'ouvrage RAM (Références altimétriques
maritimes) duService hydrographique et océagraphique de la marine

2.1.2 Deux estuaires de la mer des pertuigais sous influence de la Gironde

Les deux estuaires sont situés dans des systéemes de plaines alluviales cotiéres séparés par les marais
de Brouage, systeme drainé par deux mini estuairess les/res» de Brouage et de Mérignac.

Les deux (principaux) estuaires de la mer des pertuis semblent partager beaucoup de points communs
voirde similituded Lt & a2y (2dza fS& RSdzE LINRGS3ISa LI N f QI
R QS a {axdl démiriéjar des sédiments fins a trés fins. En réadigédifférences sont nombreuses

Si aQSELX AljdzsSyid SaalSyidaAasSttSySyd LIN £F 3INFYRS R
la Seudre.

Les réunir dans une méme étude estdonclogige t Q2y O2y aARSNB S YAfASdz

verra que caapprochement permettra souvent de mettre en avant des spécificités importantes qui
montrent que la notion de débit biologique sera avant tout une question a régler au cas par cas.

S eaucea

B Zone en eau (12 km?2)
M Estran (6 km?2)
Estran en zone littorale (72km?2)

0 25km

Sources : BD Carthage, SIE, Ifremer, CDA La
Rochelle, IGN Scan 25

Cate 2 Emprisades deux estuaires deszonsR QS a i NI y

Citonsdescette introduction géographiquéd ,jrluencemajeuredes apports de la Gironde (Garonne +
Dordogne)sur les dynamiques sédimentaire et qualitative de la mer des peRoist information, le

ol aary OSNEIyYyld RS f QS2ZkdZletleMiBdulR & 1@4Mn°/s Bok BREnli&& S & U
de m¥an (source <SAGE estuaire de la Gironde et miliesgaziés>). Cela représente prés de 12 fois

le débit cumulé de la Charente et de la Seudre. Or la courantologie océanique et littorale favorise des

¢
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SOKIy3aSa (GNB&a AYLRNIFyGda SydiNBS S LIyl Gtk RS fQ
situationa conduit le conseil scientifique a considérer qek lj dzZt f A0S RS f QSI dz RS
ne pouvait pas étre reliée aux seuls débits fluviaux ChareB&idre mais que cette qualité pouvait

SUNB O2yaARSNBS 02YYS dzyS OagirBswiCe 2ofisidéraditrés |j dzA &
AYLRNIFY(G LRdN £+ &ddzAdS RS&a FylftéeasSazr yQ200dz (¢
estuaires de la Charente et de la Seudre.

Le fleuve principal ne doit pas non plus masquer le role des autres affluents gigecbstuaire. On

LISyasS Sy LI NOGAOdzZ ASNI L fF . 2dzi2yyS LIdz2NJ f QSaidz A
LINE OKS Rdz O2y Ff dzSyid O2yadAiddzS t y2dzSt dz dzy S FTNRY
RFEya OSiG SalLd OStwuturerélzdil delmarfisSqdzReNiBverée Su travers de chenaux

le plus souvent aménagés et gérés.

En plus de cette histoire récente, marquée par les aménagements humains, des dynamiques plus
longues modifient en permanence ce littoral et ces estuaikescomblement des marais et du chenal

RS . NRdzr3S Sy a2yl dzy 62y SESYLXtSOH AatweFanafiel & 2 dzo
Af aSYofS AYLERNIIYyd RS O2yaARSNBNI OSidS Reyl YAld
gue leschangements climatiques auront des conséquences hydrologiques marines et continentales
potentiellement fortes.

2.1.3 Une emprise géographique limit@ar des ouvrages hydrauliques

2.1.3.1 Limites amont

[ QSYLINR &S 3IS23ANI LKA |j dzSmérReSlargénteatimpciéd par l NhiésenceS & i St
RQ2dz@NJ 3S& ljdA fAYAGSyd GNBaAa a2dSyd f QAy Tt dzSy O
fAYAGS Y2yid RSeRilSia (0BGAINS SAdyRESA RN num Sad | NNJ
{FTAYld {IFIOAYyAGy @l &St gOPANSs RS RS fQSadda ANB yI i
4020aSNBS SyO2NB 0z RyzOSRSH YSYtit REGODAYREBINI £ { S
jdzA  YINJjdzS €F FAYy F0GdzSttS RS f QSai dertainbident YI A &
2dzaljdzQt [/ 2N¥YS 90f dzaS®

CharentéBoutonne Aval barrage de Saint Savinie 9
47 km

Seudre Aval Ecluse de Saujon 7
22 km
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2.1.3.2 Cartographie des obstacles aux connexions latérales

Beaucoup defonctions écologiques importantes des estuaires tiennent aux connexions latérales avec

des marais littoraux ou des émissaires plus ou moins importants. Ces fonctions peuvent étre liées a

des effets temporaires (période de débordement et fonction de défiol) ou durable (réduction

RS&a S&aL) O0Sa AyuGSNIARFddzE SG RS fQl Y2NIIAaaSYySyid ke
RQKIOAGEFGO LIAAOAO2( S yEA pddFe GipidheSles Sdux etiaird? sembleRtNI & § N
0 SY STAOA S NDliRaDfdrgrab® 2ay pebutbansé. Néanmoins, sur la Seudre la Saliculture puis

f Q22 0NBAOdz GdzNB 2y G G20F €t SYSyid Y2RStS S F2yOiA:
(Schorre).

. = \
S caucea > W
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z Sayinien
Charente
{
"%
¥
By
© ‘%Df\
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}&
® Obstacles a I'écoulement %

—— Limite terre mer /5

"'76 e S km
Yo,
( [ X rees : BD Carthage, SIE, Ifremer, CDA Pf/;oche//e

Figure4 Cartographie provisoire des obsllm;a la contlnwte

{dzNJ £ [/ KENBYyGSs Af yQé F LI a NBS-Charm@gticamQsSy RA :
{FBAYASYd {dzNJ OS aSOGSdzNJ I Y2yid RS tQSaidda ANBxZ f
latérale dans les secteurs de maraiwdrables | dzE SO2&aé&aisyYSa Si ljdAa yQl

XVII"Te 3 A8 Ot Sd t fdzaASdz2NE LISGAGE O2dzNA RQSIFdz aS 2SS
L2 GSydASta O2yys80GSa ¢t tQSaddd ANB®

Sur la Seudre, les salines puis des claires ostréicolatitcent un maillage tres complexe et depuis

au moins le XVllle occupent tous les schorres et structurent largement la circulation des eaux salées,

les débordements restants exceptionnels. Cependglus de 300(ha ontaussiS @2 f dzS @SNBE f QF
delds OKS Sy T2484Sad /2YLR&SAa | dzE RS dzssésiapoisdals RS LINJ
représententprésde 1000 RS LI ' yad RQSIF dzd 5ANBOGSYSYyld O2yySc
Afa NBLNBaASY(OSyld RSa (séukced dellule migratdul)P LA OSa t f QI y 3dzA
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Les obstacles peuvent étre des digues ou des ouvrages de régulation hydraulique et de la salinité
(barrage, porte a flot).

S tAYAL

NJ RSa O

GFOf Sa LISNXSI

/ SGGS OF NII23NF LIKAS 0 &
RQSGdzRS o6O0OF /I KA

a 2z
des débitdluviauxSG R2y O fI 12yS

R
S
Charente en aval de Saint Savinien
Boutonne en aval de Carillon

Arnoult en aval de Biard
Seudre en aval de Saujon

[Mle [TIe [T T

2.1.3.3 Les marais, un systeme en interaction avec les estuaires

Lagestion hydraulique desarais et en particulier ceux de Rochefort sud est largement dépendante

de transfert hydrauliquéeau saléeR S LJdzA & 2 dz @ SaNChareht€l$ aystane ArhaBIt, R S

prise de Biard et canal CharerteS dzZRNB Sa i S E LI NI I  Srdanp&ict8dedz R2 dzOS
Kl dzi S& St dzE SiG Fdz O2Yy (NI ANB AYLEZNIF G§SdzNI Sy LISNA 2
[ S NB&SIdz RS Olyldze Said O2yaidAddziAFT RQdzy &eaG5 Y¢S
structure des habitats de hautes valeurs environnementales avec des sitegscdatura 2000. Les
RS60AGA RS NBFIEAYSYGlIrGA2yY NBRAZA NI ASyd f QSdzi NR LKA .
OSNIiFAya YSOFyAavYSa alISOATFAI[dzSa RSaE.3Wlchdsthua @ / S &
un seuil critique. Lagestiondes2 y S& adzo YSNBRAOGf S& Si RS f QSy @ asSys
décisions de gestion hydrauligie RQSYWHNRDA FBy I ISYSy i R

fS LINRP2SiG GSNNAG2NALIFIE Sy O2dz2NB RS R
estuariens.

S& YIFNIAa O
SLbgRueS YSy i )

Pour les marais de la Seudre qui constituent un environnement indissociable du systéme estuarien, la
O2yyl A&d4al yOS RSa TFfdze RQSIdz R2dz0S Said | dz22 dz2NRQKd
marais salés méritent encore de SELISNIAaSad [ O2yySOGABAGS SO2
OSLWISYRFIyG GNBa AYLRNIIYGS LI2dN f QsO02aeaiGs8YSao

En conséquence, la gestion des marais est en interaction avec leur estuaire et participe indiregtement

de la question des débits écologiques. Ples marais de Rochefort nord et sud cette relation est plus

forte car leur équilibre écologique actuel dépend des régles de partage de la ressource en eay douce.

t 2dzNJ £ S& YIFINIFA& RS {SdZRNBEX |ljdzA NBLINBstuSe/dé By G LINB
Seudre, on reléve un déficit de connaissance du fonctionnement hydrologique. Bien que non centrale
dans le projet de débit écologique estuarien, la gestion des marais doit donc étre prise en compte.

2.1.4 Limites administratives

Les limites administraties sont parfois assez complexes dans le domaine estyacim ells
concernant différentes réglementationsnavigation, péchdJne cartographie précise de ces éléments
a été réalisé par le CD17 pour la Charente.

La limite du DPM est fixée par le décmt59951 du 31/07/1959, paru au Journal Officiel du
05/08/1959. Cette limite se situe en regard des premiers ouvrages transversaux des chenaux
GNROdziF ANBA RS t QSaiidz ANBO®
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St S@g2ya 1jdzS 02YYS  QSaidz /SéliBire dtSntéfraleemt HabsiBny (1 Sz
FdaS RQSlIdz RS NIXyarldiAzyo
Notonsenfin, que la limite amont duWParc naturelmarin estuaire de la Gironde et mer des pertuis

AQFNNEGS t £ QSOfdzaS RS wWAOSNRdz t { lsazeChargnteduizNI f | {
la Charente.

PARC NATUREL MARIN "ESTUAIRE DE LA GIRONDE ET MER DES PERTUIS" Editée e : 03/2018
Périmétre du parc naturel marin
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2.1.4.1 La Charente

[ Q8&Gdd ANB S$ad NBE{IGASSYSYyd OAND2yaONRG RIys as:
R2YFAYS TFIA&FYG GNIyaradazy SydNB (Q20Sly SiG
Sy f AYAjori€ dliideaite krilavayde Rdhited e & G dzl N

ROQSYRAIdzZSYSy i Sai
2dzaljdzQt f QSYo2dz

w

5QF dzi NB LI NI OS &asoi
de la ville de Rochefort.

dzNJ LINB&SYydS dzy YSIEYRNI IS AY

Pour la Charente et la Boutonne, lestiaa@res de Saint Saviniends Carillon ont partiellement

FYLziS S R2YFAYS Ftdz@A2 Salddz NASy RQdzyS 1T2yS Y
YINBS ReYIlIYAldzS |jdzA 2@ dEER L2 dgNFdETy S/ KSHYNBSWNRS/S S i
2dza lj dzQt -strBdutdndeysgrda K NBy 4GS f1 3ISaidA2y RS f Q2 dzdNI 3
RQ2dz&SNI dzNBa RSa glryySa Si R2yO RS (NYXyaLl NByoOS
St SPsad [ QI YSYlIASYSyd NBOSYyG RQdzyS LI aasS t LRAaa
ouvrage SO dzyS STFAOIOAGS Sy O2dzNE RQSGIfdzd GA2Yy ®
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S eaucea
) Barrage de Sain
Ve Savinien (aménagé)
B Zone en eau (6 km?2) Obstacle a I'écoulement
B Estran de la Charente (4 km?2) @ Existant
Zone estran littorale @ Détruit partiellement = Sources : 80 Carhage, SI, Hemer; COM Lo

Rochelle, IGN Scan 25

2.1.4.2 La Seudre
t 2dzNJ f | { SdzRNB ¢ S OKSy‘I-f Sai

AaSLI NI A2y O6AFARS RS fQlYy2yid R == O

marais salés et au réseau hydrographique sont trés nombreuses vid
chenauxdits 2 4 4 NBA O2f S&® [/ Kdrt® dayhmeRu S
systeme hydrographique avec son bassm versant (majorltalremen =

échanges avec ces miebassins versant latéraux sont le plus souve =
contrélés par des ouvrages hydragues. La question des continuités=
écologiques constitue sans aucun doute un élément déterminant des ;
LINE RdzOGAGAGS oA2f23AldzS RS f QS
Avant le XVlle siecle le marais de la Seudre présentait de trés v
A0K2NNBas | gyl REsINBE 200dziSa |

l dz22 dZNRQKdzZA = fSa fS@SSa trilges»)i B
accompagnent le réseau des chenaux pour protéger les maraigss
marnage. ‘

IFernand Verger 2005 Source Marais et estuaire du littoral frangais p 152.
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Légende

Digues
Réseau hydrographique

Carte 22. Taillées sur les marais de la Seudre g
(source : Orthophotographie 2010 ; Digue — Recensement SMASS/DDTM)

Figure6 Le réseau destailléesn RS 1 { SdzRNBod {2dzMIBS t!tL RQAYGISYydaA

9y NB Gl yOKS O02YLIiS (Sydz RSa FIFAo06fSa I LILRNIa K&F
Fa&dAYAELFo0ftS t dzyS oFAS | SO dzy R2YIFIAYyS F@dzdAz2 Sa
La remontée de la marée dynamique éstiz2 2 dZNR QK dzA 0 f 2 |j dzS;Saturdllelknt QS Of dz2
elle atteindrait probablement Corme Ecluse.
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vers le pertuis de Maumusson.
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2.2 Hydrologie

2.2.1 Les bassins versargstuariers

Méme si les deux bassins versants présentent des similarités (climat et géologie domirante),
relativement proche en termes de longueils sont cependant trés différentzar la taille du bassin
versantet donc deglébitsR QS | dzdRP 8z28S3INI RASyGa RS alfAyAdSa adzN
bien cette différence majeure.

Sur la Carente,f S NBIAYS KEeRNRf23IAljdzS 22dzS dzy MNast S AYL
gradients de salinité amont aval adeanairii A Sy RQdzyS 12y S 2t A32KItAyS &
normal. Erpériode decrued OS R2 Y I Ay S2 dzdS|jddzQ ta QOf SUSWRNGRO K dzNBS

En comparaisonSl T2y Ol A2yySYSyid RS tQS&aiddad ANB RS I {Sd
estuaire fluvialsauf ensituation de crue Le bassin versant direct estuarigen aval de Saujon)
NELINBaAaSYyiS Sy@ANRY I Y2A0GAS Rdz ol &ashefles@®SNEI y i
proportionnalité ce bassin versant majoritairement constitué de margmje donc un rdle
hydrologiquebeaucoup plus déterminant sur la Seudre que sur la Charente.

{dzNJ £ QSaiddd ANB RS t1 /KENByds ¢ LINK y OA LI dzE 4 2 d

A

3
1 . 2dzdi2yyS$s [ Q! Ny2dd G SiG tF 5801480

Charente Aval barrage de Sai 4% 96% 90 m3%s module)
Savinien

Débits hautes eaux (10 ¢
du temps) = 200n%s

Seudre Aval Ecluse de 51% 49% (1,48 rtis module)

Saujon
J Débits hautes eaux (10 ¥

du temps) = 3,8n%s

Tableaul Ordre de grandeurs hydrographiques et hydrologiques
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© eaucea @ = o R

;;\,_\
a3 A
-
Bassins versants "(_
@ Stations hydrographiques }
[ Bassin versant de la Seudre (780 km2) = N

Bassin versant estuarien de la Seudre (402 km2)

[ Bassin versant de la Seudre, secteur amont (378 km2) A g e | “a p;ud-mm.-a.wzt
———— Sources : BD Topage, service wms ign geoportail : SCAN 25000

Carte3 Le bassin versant continental et estuarien de la Seudre

S eaucea .

; i ; : A 0 Skm
[ Bassin versant de la Charente (9853 km?) [ Bassin versant de la Devise (235 km?) e
Bassin versant estuarien de la Charente (403 km2) Bassin versant de I'Arnoult (291 km?2) X, Date de réalisation : 03/2021

[ Bassin versant de la Boutonne (1327 km?) [ Bassin versant de la Charente amont (7597 km2) mmm%

Carte4 Les bassins versants continentaux et estuarien de la Charente
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2.2.2 Régime des eaux douces

2.2.2.1 Régime annuel

Le régime des eaux peut étre approché au travers des hydrogrammes soit issus de mesures (station de

I 2N¥S 90f dza S LJ2 dzNJ fdk stafidhsigEsnGre de i ZHaienteR=Gdrgne ERYatuie

b / KENByidS0d 5Fya OS RSNYyASNI OFa tSa SELRNIA& Si
LI & LINAE Sy 02YLIIS o0SESYLX S OFylf RS fQ!'YyAYlEZ |
ChaNBy (i S { S dzR Ndoklt, d@ ;dédence? §c Eh Ebhséquence les débits de trés basses

eaux sont peu fiables. La période disponible est limitée par la station la moins disponible, soit la période

2006 a 2020.

Chroniques des débits du modéle STURIEAU en 2020

——Lijardiere = ——Beillant ——Saint Jean d'Angely ——QJ_Charente

400
380
360
340
320
300
280
260
240
220
800
80
160
140
120
100
80

40
20 e
y- R — 9

1-janv. 31-janv. 1-mars 31-mars 30-avr. 30-mai 29-juin 29-juil. 28-ao(t 27-sept. 27-oct. 26-nov. 26-déc.
Dates
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Statistiques de débits moyennés sur 10 jours 2006
Estuaire de la Charente - 2020

2020 & caucea

mmm Decenal humide Quinquennal humide Médian Quinquennal sec
3 . 7
MS o Decennal sec mmm Record sec = Déhit mesuré en 2020
600
500 1

400 +

300 -

200 -

100 A

0
janv févr mars avr

Figure7l @ RNR I NI YYS

mai juin juil ao(t sept oct nov

a1 GAaGAl dzS NBO2yadAlds $i

déc

I LILINREAYS

& eaucea
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Statistiques de débits moyennés sur 10 jours 2006 -2020
La Seudre a Corme-Ecluse - 2020 S caucea

mmm Decenal humide Quinquennal humide Médian Quinquennal sec

3
M/ o Decennal sec mmm Record sec = Débit mesuré en 2020

T
janv févr mars avr mai juin juil ao(t sept oct nov déc

Figure8 Hydrogramme statistique des débits de la Seudre a Corme Ecluse 2006/2020

Dans les deux estuaires, legie hydrologique est clairement pluvial avec un maximum hivernal et

un minimum estival. Pour les deux fleuves, le compartiment souterrain joue un réle déterminant en
amortissant les extrémes. La pression hydrologique est cependant trés significativenmenaran

SGAFAS PSSO fSa LINBfSOSYSyda RQANNRIFGAZ2Y ljdzA &
YAYAYLFdzZED { dzNJ £ | { SdZRNBE > S RSwslen pdhte lddis R QA NN.
YFE22NRGIFANBYSyYyG Sy vy LIS dsefkieidydydieydrolSgiiie. R2y O NB LJ2

{dzNJ £ / KFENByiGS €S az2dziraSy RQSThabanmEEnuBRénlphite det £ S& N
impact des prélevements directs en riviere. La encore, les prélevements dans les aquiféres
sédimentaires tres importants, oume le karst de la Rochefoucauld, favonisen transfert de la
LINBaaAz2y SadAagrtS adzNJ dzyS LISNA2RS LJ dza f 2y 3dzS RS

2222 +I £ SdzZNA RQSGAIF IS yI (GdzNBf
Dans les deux cas les étiages sont séveres a trés séveres.

2.2.2.2.1 Charente

{dzNJ 1 / KIFENBYy(iSzE SNRPEBRYLIHAARY (i LEBANBERSWIIAI f Q2N
Y28Sy YSyadzs$St RQSGAI IS | dikylj dz®y Wit  B%a dz2WEH § 3 DY S
RS tQdzaAyS RS /2dZ 2y38 S8 RS -3t@mieh fintd. Aedgbit RI v 4 €
RQSGAFAS FINNAGIyld R2yO t f QSaiddza A NEm¥K.WParbigog SS | dzA
débit a pu descendre beaucoup plus bas.
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{t

[ 2NB RS fQSidzRS RQAYLI OO Rdz 61 NNI 3S #&. { I Ay
Débits reconstitués (r#s) Naturels Historiques

Période 1980 2007 VCNo 1/5 VCNo 1/5 VCNo 1/5 VCNo 1/5

Au barrage de Saint Savinien 14,5 15,5 7,7 9
{dzNJ £ . 2dzi2yySs fSa | LIRNIa 2y

La Boutonne [[total]] a Sairteand'Angély

La Trézence a Puyrolland [Tournay]

. 2 dzilet? ¢sfugires K NBy G S

¢

BidioBiqudsiESueth f dzS R

¢ 2021). Les valeurs proposées pour les débits naturels seraient les suivantes

érie GR4
:233016-;0% Galton
m3/s | Médian | Quinquenna|Décenna
VCN10| 0.580 0.460 0.407
VCN30| 0.646 0.494 0.429
QMNA | 0.685 0.508 0.434
Série GR4
2001-202Q Galton
m3/s | Médian | Quinquenna|Décenna
VCN10| 0.023 0.018 0.015
VCN30| 0.026 0.019 0.016
QMNA | 0.029 0.020 0.016

9y @It SdzNJ ljdzA yljdzSyy t S
VCN30 quinquennaux un ordre de grandeur de 18sn

2.2.2.2.2 Seudre

[ QKA&0G23INI YYS

500 L/ssur cette période.

La reconstitutiondes débits natured issusdu modéle BRGNhet Sy S@A RSy OS
O NRI oS

RSa

RSO0AUA

impact des prélévementsqususagsO2 y ¥ 2 Y Rdza 0

LINBE& RS
f S LI dza

R2YAYE Y

Sy

np 2 Rdz RSoAd yI GidNBt
FoLtf RS 1 {SdZRNB I gyl
ASNIAG R2yO RS f Q2NRNB RS

f QI BRoRreraifpduy lesitiges afelt\yBTA a adl

Y 2 & SyRIQ I'Y2&dylia dzS {230 (' Y220yNIBNB ¢

AdzNJ f QI E

l dz O2dzNBR RS

Rdz O2dzNE RQ&SIl dz Sy

f QSaddzad ANB S

pnn[ kKao

& eaucea
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Impact moyen mensuel des prélévements sur le débit du cours d'eau
(Seudre aval 1999-2018)

4.00
3.50
3.00
& 2.50
P
£ 2.00
=
3
o 1.50
1.00
0.00
janv. févr. mars avr., mai juin juil. aolit sept. oct. nov. déc.
® Module mensuel simulé (m3/s) ® Impacts des prélevements moyens mensuels (m3/s)

Figure9 : Impact des prélevements sur le débit de la Seudre aval au niveaujde @années brutes BRGM)
al0AljdzSa RQSUGALI TS
B A

{A £Q2y lylteasS fSa
v RS mnn [k&a Sy

HAHM a2y G LI2dz2NJ £ S

Basses eaux (loi de Galton)

VCN3
VCN10 0.09 0.19 0.04 0.09
QMNA 0.11 0.26 0.05 0.12

2.3 Bathymétrieset hydraulique

2.3.1 Sources des données

Les dnnéesinitialesfourniesou mobilisées sont les suivantes

Donnée CHARENTE | SEUDRE

- Bathymétrie SHOM sur les Pertuis Charentais (2015, résolution
m) - Homonim

- Bathymétrie BMOL L2E

Pertuis Charentais et - Bathymétrie Ifremer
Charente aval a Savinien estuaire de la Seudre
Topographie / (Résolution 10 m, inconnu)
Bathymétrie - Lidar EPTB bassin de la

Charente (200€2010)

- Des données de bathymétrie
complémentaire et actualisée
seront transmises
ultérieurement par le
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Département 17 pour le
aSO0SdzNJ | Y2y
de la Charente

- Modele Télémac 2D Artelia + rapport de modélisation

B ies de - Thése F. Tqublamt-lydrodyngmique et dynarpiqug Qewlsiiélents
- Modele 1D mascaret
- Marégraphes SHOMRochefort (Ch), fAixRBOurcefranc, Pond d
. la Seudre (Se)
Données

marégraphiques

- Publication F. Toublancetdl y 3SNEA2Y RS f QI

surun cycle morteau viveS I dzZ Rl ya f QSaidz
(France)
Données - Calage Débits banque hydro
hydrologiques - Exploitation: débits a définir
Obstacles aux - Position des obstacles aux écoulements Charente et Seudre
écoulements - Position des obstacles connexions latérales et longitudinales

2.3.2 Le chenal de I&harente

. 2 dziletye gsfugires K NSy G S

La profondeur du chenal est moins importante et dépasse rarement 10 m. Le chenal est beaucoup plus

évaseé que celui de la Seudre. Méme si la surface régulierement découverte est importante par rapport
au chenal toujours en eause profil est plus favorable

et doncLJt

dza RAOGSNBATAS Sy GSN¥Sa RQKFOAGLFG | dzS

& eaucea
Fe—
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2.3.3 Le chenal de I18eudre

La profondeur du chenal est trés importante et dépasse souvent 10 métres. Cette configuration en
«canyon» peut jouer unréle important sur la disponibilité des habitats de faibles profondeurs dont

le réle écologique est important notamment Adsvis des stades jeunes de la faune piscicoles et donc

du recrutement.] QS A G dzr ANB RS I { SdzRNE LIRantasérRpstentizy’ LINE F
RQI OO0dzSAt LI2YdzNR St OKO Kjid2S2 TobdzySS RS f QSaddzZ ANBZ f Sa ¢
les premiers metres puis une cassure verticale apparait. Au niveau de cette cassure, la profondeur
passe instantanément a une dizawere une douzaine de métres et le fond devient plat. Ce profil est

1JISdz FF@2NIrofS t tQAOK(Ge2FldzySs tSa &aSOGSdzNA | dz
ORSYaAiusS Sy LRAaazy wmn t wmp F2Aa8 Y2AYauéhiRrdNl Sa +t
présents dans les secteurs trés faiblement profonds, ...).

[ QS&aGNI Y F LI NInd R2yO GNB&a @FadS LI NJ NI LILR2NI o
forte de cet estuaire.

[ S aS02yR LRAY(H Sad f QSYLINA aiSeudken s pidiohgérildn aRSa O
f QOAYOSNRSdAZNI RSa YINIXrAad /SGGS RAYSyaArzy 3IS23INI LK
R2y O siNB LINAR&S Sy O02YLWiS RlIya fQlylfeasS Rdz F2yC

Seudre

2.4 Fonctionnement hydrauliquet sédimentaire

241 Nécea AlS RQdzy Y2R8f S K&RNJI dzf A lj dzS

[ QSy 2Sdz RgddaulifuRsReBde Bedmettrele couplage débitet marées pour prédire en tout
point des estuaires les conditions physiques qui prévalent

A Prédiction des conditions géométriques : profondeurs, zones déstes;,
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A tNBRAOGAZY RSAa O2yRAGA2YA RQSO2dzZ SYSy( Y QA
condition de mélange

A Prédiction de la salinitg

A t NBRAOGAZ2Y RSa O2yRAGAZ2ZYAa ASRAYSY(GlIANBasz QS

2.4.1.1 La modélisation MARS 3D de la Charen

La Charentea été modélisée avec le modéle Mars 3D par le 8EMtre 2010 et 2012 dza |j dzQ L

f QI 2 dasm8dencésydrauliques et sédimentairasnt été largement étudiées dans la thése de

F. ToublancCe travail trés important pour décrire degcanismes hydrosédimentaires constitue un
d20t8 LRdzNJ f QlFylfeasS Rdz F2yOiliAz2yySYSyid RS 1 [/ Kl
principales hypothéses hydrauliquésdzNJ f Salj dzSf a & Ql LJJzA SNRy G f Sa G NI

bSIyY2Aiyasz S éanRgus Sispenbl®E a &éconyeu (COSUI avril 2021) de la
ySOS&aaAGS RS RA&LIZASNI RQdzy 2dziAf RS RSAONRLIIAZY
RS NBLRYRNB ldzE GGSyiSa O2yOSNYIyld énS@montiSoAda o
f QI 2dzYSS® 5QI dziNB LI NI X dzy (St Y2Rs8tS yQSEA&GIl vy
un modéle hydrodynamique sur la Seudre.

Pour leLIENSRS y2dz0StftSa Y2RSftAaldAizya &aQl LIJzZA SN ASy
(sédimentdre) et Croco (hydrodynamique).
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ANALYSE THESE F. Toulgd©DELE MARS3D

Données
- 2 maillages
0 1 «lache» de résolution 100 m qui permet de fixer les conditions aux limites du second.
Calcul en 2D
0 1 «fin» de résolution 30 m. Calcul en 3D
- Bathymétrie:
0 Sondages 2063010
0 9YLINRAS ad2LIISS ldz LR2yd RS fQl 2dzySSo / 2
Savinien
- Marée:

o Pour le maillage lachremodele CSFrance du SHOM (115 constituants)
o Pourlemaillagefiy y A @S| dzE R QIS naitagblacheddzt Sa | @3S0
- Forgcage atmosphérique
o Avant 2011 ARPEGE
0 A partir de 2011 AROME
- Apports fluviaux
o Débits journaliers issu des mesures du SPC
A Seudre
A Charente + Boutonne
0 Apports en MESO,05 g/L sur la Charente

Calage du modele

- 1l dzii SdzNBE YRONSHEdRI LIKSE RS tQntS RQ!'AE SiG w2 OK
barques)C friction variable

- Amplitude de marées par analyse harmonique. Analyse par ondelette non réalisée

- Vitesses de courantcomparaison mesures ADCP Rim$ barques. Sowsstimation des vitesses
méridionales, bonne reproduction des vitesses longitudinales

- SalinittY O2YLI NI A&d2y | dzE YS&dzNB&a RS f QSYo 2 dzOK dz

Sensibilité du modele

- Débit fluvial: reproduction des débits a St Savinien. TestlScF RQF G G Sy dzZt G A2y
- Longueur de rugosite
0 RQIF02NR dzyAF2N¥S YIA& yS LISNYSaaGraAd LI &
basse mers notamment (constat confirmé dans la modélisation Eaucéa). Expliqué par Ig
vases fluides non consolidées qui diment fortement la rugosité.
0 52y 0 LIX AOF{GA2Y RQdzyS NMHzZZ2aA0S O NAI of
- Sédimentaire longueur de rugositdu sédimenfixée a 0,1 mm (différente de la longueur de
rugosité hydrodynamique).
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2.4.1.2 ModeéleTelemacEstuaires Seudre et Charente

2.4.1.2.1 Intéréts etdifficultés
Pour rappelaproposition initialeR Q9 | #408& | A G f QKeé LR iKs§asS RS fI YAas$s
3Dsur la Charente

«b20NB LINRPLRAAGAZ2Y YSUK2R2f23AljdzS @AaS R2yO t 2N
maximum sur les atds offerts par les données déja existantes. La modélisation estuarienne par Mars

oR O02yaidAiidzS dzy I G2dzi YF 2SdzNJ ljdzQA €  Fl dzii LJ2 dz@2 A NJ
de décrire les grands mécanismes en jeu dans le mélange des eaux et@nigrasur le plan de la
REYIlIYAldzS &aSRAYSY(HlIANB® b2dza O2yaARSNBYya | dzQA f
associées dans le cadre de cette étude.

al f ANB RS y2YoNBdzaSa GSyidldAx@dSa RQlF OCBWRENY t OS
renoncet IFREMERyantO2 Y FANX' S [jdzS OS Y2R8§ftS SGlFAG Sy FTAYy R
RS fQdziAf AASNJ RFya y2G4N85 RSYINOKS ljdzA | @20 GA2Y
décennie qui vient au moins

/ QS aiguoilBicéal LINPLI2&aS RS &adzomadAiddzSNI OS Y2RS8ES LI NJ
(Télémac). La construction de cet outil est assez fastidieuse mais elle se justifie par les points:suivants

f Les deux estuaires ne peuvent se résumer a un seul pofatS i dzZRS o0t QS Of dzaS RS
barrage de Saint Savinien). Une analyse spatiale impose une modélisation au moins 2D.

1 Les enjeux de salinité, essentiels dans cette étude, nécessite une prise en compte réaliste
ROSOSYy(dSta STFFSGHAIREARBY &4 6850902 @F FYSEESY o
décrire ce type de mécanisme.

T [ QL BSYANI £ Y2eSy S f2y3 GSN¥YS LRdzNJ £ Sa RSdzE
dzy S YSAtf SdzZNB YIniNRaS RS f{ estén®ndmine biduezS S a i dzl

Un modéle Telemac 2D et 3D a donc été déployé dés cette étape sur chacun des 2 estuaires. lls seront
formellement calés et décrits dans leur détail dans un rapport spécifique dans le cadre de la tranche
conditionnelle si elle est confirmée. Letrdvai RQ2 NBa S RSCtaprdBl ft A&dS Said L

La reconstitution des deux modeles hydrauliques est une opération plus lourde que prévu initialement
LJdzA &1j dzS y2dza RS@A2y & y2dza al A&AAN) RQldz Y2Aya dzy Vv

La complexité provienRS I RSYdzZ GALIX AOF(iA2y RSa LRAYGA RQA
estuaires et de la bathymétrie a actualiser éventuellement. Un premier document commenté le 12 mai
HaHuM LI NI £ F Y2l LDENEYS. &R (R2SdzZENTHF30SA £ A & S NOmptedd BR NP I NI |
éléments de topographie pertinest

Le nombre de points de maillage horizontal et vertical est trés impornafinexe) et induit des
temps de calcul tres long (plusieurs jours) méme sur un serveur dédié a cette opération
multiprocesseuen mode paralléle. Le maillage est finalisé au 28 mai 262@nodéle est globalement
stabilisé en octobre 2021.

220210512_PJmailRQ_Note_ Modélisation estuaires_ SMBS-IERIB
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Il restedonca faire:

9 2 calages hydrauliques et salinité pour chaque estuaire.

Simulations numériques selon scénario

interprétations

Reconmandations pour des mesures complémentaires (Tranche optionnelle)

=A =4 =4

Pour la Charente et la question spécifique du DB Saint Savinlenmodéle proposé sera
3S23ANI LIKAljdzSYSYy i RS2t LI dza O2YLX SiG 1jdzS £S Y2RSf !
souhatons pas traiter de la question sédimentaire {dela d'un éclairage hydrodynamique) qui

nécessite des calages particuliers et qui ont été bien dédaihs la Thése de Foublanc. Nous nous
rapprocherons du LIENs le cas échéant, pour commenter legatssslir la Charente et problémes

rencontrés (car il y en aura probablement compte tenu du sujet).

2.4.1.2.2 Collecte des données topographiques disponibles
1 Collecte des données de bathymétrie et topographie
1 Vérification de la cohérence des différentes sourcedaienées (Lidar, RGE Alti,
OFGK@YSUNARSE RAOGSNESES {lha X o0fS ab¢ { SdzRNX
endroits des différences d'altimétries parfois marquées par rapport a d'autres bases
altimétriques dont nous disposions (RGE ALTI 1m 2019, MKy B&tMONIM, Lidar sur la
Charente)

f ardasS Sy F2N¥S Si O2NNBOGAZ2Y LRdzNJ t QSELX 2A 0| (

2.4.1.2.3 Création du maillage de calcul

5SFAYAGARZY RS fQSYLINRAS Rdz YFAtEl3S RS OFft Od

Seudre Charente
 Wdza ] dZQ2 G Sy FY2yd &9 WdzaljdzQt {0 {F BAYASY
surles chenaux affluents, en aval & F @1 f 2dzaljdzQt f Qnt S

f QSY02dzOKdzNB> f I GSN
inondable / exondables par les marées. 1 Emprise 68kmz2, Longueur 56 km environ

1 Emprise : 51 km?, Longueur : 32 km envirg

Exploitation des données pour la construction du maillage de caicul

1 Tracé des 4gnes de contraintes sur lesquelles appuyer les nhedl de calcul (berges des
OKSyl dzEXx FES& RS& NHzA adaSI| dzE k O Flémekts RQSH dzzZ L
a0 NHzOG dzNJ dzE RAGSNE I X0

91 Délimitation des emprises de chenaux / affluents qui seront maillés spécifiquement
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Lancement de la procédure de maillage

Seudre Charente
1 Maillage spécifigue de plus de 60 cheng § Maillage spécifique des affluents principal
affluentsde la Seudre (densité de Mailles (Boutonne, Bruant, Devise, Canal de Se\
minimum en largeur et 10 métres € a Charent& ) Xdensité de 4 malille
longueur) minimum en largeur et 10 meétres €

1 Maillage spécifique de la Seudre depuis T longueur)
R2dzE 2dzilj dzQt € QSYo0 2|7 Maillage spécifigue de la Charentie St

maximum) {IF GAYASY Lt £ QSYO0 2 dz
1 Maillage des zones inondées / exondées maximum)
la marée (densité de 20 m maximum) 1 Maillage des zones inondées / exondées

T %2y S YINARYS Ykentfetdd Ilamarée (densité de 20 m maximum)
«coureau» (densité de 50 m maximum) | %2y S YI NARYS YI Aff S
(densité de 50 m maximum)

¢ 'aNB3AFGA2Y RS f QSyaSvyo autiR@@matdgddiobatddSa St I 621
f QS&addzr ANB &adzNJ f QSYLINARAS RSTFAYAS
1 Reprises locales du maillage

N

o / 2NNBOGA2ya RS fQ2NASYydlGA2y RSa YIHAft Sa
0 58YAATAOIGA2YA RS ydxzRa RS OF t Odz
C Aboutissement a un maillage final
Seudre Charente

 Plusdel7®inn ydzzRa RS O F Présde 10000y dzdzR& RS Ol f
1 Prés de 32800 éléments de calcul
triangulaires
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Rochefort

Charente
2.4.1.2.4 Application de la donnée altimétrique
1 Définition des zones sur lesquelles appliquer telle ou telle source de données fournie

1 Interpolation sinécessaire sur les secteurs sans données

Sources de données appliquées

Seudre Charente
I Zone maritime et estuarienne 1 Zone maritime et estuarienne

o0 Bathymétrie Moch, résolution 10 m 0 Bathymétrie Moch, résolution 10 m
(travail de recalage effectué) (travail de recalge effectué)

o Bathymétrie SHOM (MNT cétier pertuis | o Bathymétrie SHOM (MNT cétier pertuis
HOMONIM, résolution 20 m) en HOMONIM, résolution 20 m) en
complément ou remplacement sur des complément ou remplacement sur des
secteurs précis secteurs précis

9 /| KSyldzE SG LI NI AS F T / KSYldzE Sié LI NI AS |

0 Bathymétrie Moch, résolution 10 m 0 Bathymétrie Moch, résolution 10 m
(travail de recalage effectué) (travail de recalage effectué)

o RGE Alti 2019, résolution 1 m. Sur les o Lidar Charente, résation 0,5 m
secteurs levés a marée basse o RGE Alti 2019, résolution 1 m. Sur les

o MNT Brouage Seudre, résolutiéf cm. secteurs levés a marée basse
Ponctuellement sur des secteurslevésal o . I G K@ YS O NR S -Savimiedh 2

marée basse en vérifiant la cohérence ay o Bathymétrie HOMONIM

les autres données altimétriques.
0 Modéle Artelia, pour la partie amontdu | § { SO0 SdzNBE K2 NBE RQSI d

canal de la Seudre et du canal de Darcig o RGE Alti 2019, résolution 1 m

car les autres données ne sont pas o Lidar Charente, résolution 0,5 m

suffisamment fies ou cohérentes.
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0 MNT cotierPertuis HOMONIM, résolution
T {SOGSdzNB K2NBE RQSIHd 20 m en complément sur des secteurs
o RGE Alti 2019, résolution 1 m précis.
o MNT cotier Pertuis HOMONIM, résolutio
20 m en complément sur des secteurs
précis.

2.4.1.2.5 Conditionshydrologiquesntégrées dans le maillagadktéa

[ QSELX 2AGFGA2Y Rdz Y2R8tS RSONIAG LISNYSGGNB RS i
participerontaladéfini@ y RQdzy RSo0A (G SO2aeaidSYAldzsSed Lf Said y2
sur les débits entrants des principaux affluents pour la Charente ou exutoires de marais pour la Seudre.

t 2dzNJ £ / KFENBYyGS fF LINA &SomR&SuneReiée lcaizell@®rrespanid AR S &
f QSEdzi2ANB RS Q! Ny2d (@ 9y ledasNkhdartdrer® enlohiigs 8 R Q¢
un débit négatif.

Condition limite aval Bathymétrie du modéle hydrodynamique Seudre
Marée au marégraphe de

CI: Bathymétrie
Bourcefranc
W.20.005-17.00
M.17.004-1400
M.140035-11.00

Apport d’eau salée = — , ™ ;
Conditions limites amont latérales SO0

W 8003 -500
W 500a -200
W 2005 000
000a 100
10048 200
B 2003 1000

Conditions limites amont

2 Débits de la Seudre (Saujon)

et du canal de Dercie

Apports d’eau douce

N
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BATHYMETRIE
m NGF
3
1
-1
-3
=5 Conditions limites amont
; Débits de la Seudre (Saujon)
1 et du canal de Dercie
I.13
=15 Apports d’eau douce

Tonnay-Charente

\
\

Rochefort v =

%

Condition limite aval

Saint-Savinien

Ile Madame

5QF dziNB LI NIz S o6f 2
RS& LINBa& NAOSNIAya R

<,

OF 38 | OtdzSt RS f Q2
2dzE 2dz altsa Si Rz2y
T 5rya €S OFra RS fI {SdzRNBE Si tQSOfdzaS RS w
ySOSaalANBa LIRdzNJ SO fdzSNI OS NxtS Sa tF T2y
f Dansle cas dela Charéne f QSEGSyaAz2y 3IS23INFLIKAIddS RS
importante.Ce risque est pris en compte dans la gestion des vannes de Saint Savinien.

2.4.1.2.6 Marées de référence
Les deux estuaires sont intégrés a la zone de marée associée au port de référéadrodbelleLa
Palisse. Le marnage moyen détermine un domaine macrotidal (supérieur a 5 m de marnage).

Sur la Charente, & QF YLJX AGdzZRS RS fF YINBS LISdzi FGGSAYRNB c:
moyen proche de 5 m. Selon les différents acteurssaigers de la Charente, la marée dynamique est
NBaaSyaGdAS t L) dza RsSSoyree FTovblaRcetal QS Y 6 2 dzOK dzNB

9ffS aQ20aSNBS Sy STFFSO &a2dza OSNIIAySa O2yRAGAZ
enregistrements hydrométriquesdelasti A 2y RS LRy d RS . SAtflyld 60 NR
f Ql 2dzYSS &adzNJ f+ . 2dziz2yySo

Des marégraphes plus rapprochés des deux estuaires peuvent étre mobilisés (cf-dassoais)

3Inversiondd QF 3@ YSUNAS RS f | -84l WESS xdzxa d@NJ yday f ARSG 1Sz YAZNS
(France) Xllémes Journées Nationales Génie Cati&énie Civil Cherbourg, 42 juin 2012
DOI:10.5150/jngcgc.2012.016© Editions Paralia CFL
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SH _ DATA.SHOM.FR

Information géographique maritime et littorale de référence

I__.___l Ma sélection de données ®

Affichapa
Q Rechercher une donnée

Marégraphes RONIM o X
Jal o v e
o 1007 ?

ILE_D_AIX

Types de marée O X

[ ' P

Marégraphes partenaires i ] X

o VN © S
o 100°:

_COTINIER

Bathymétrie (GEBCO) X

Q MO O SN REEFRANC_UE_CHAPUS
o
o 100%

Accéder au catalogue du Shom > PONT,
Ajouter des données externes >

. 2 dziletye gsfugires K NSy G S

RGEROQUX
ROCHEFO!
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2.4.1.2.7 Montage du modéle de calcul

(@]

§ Définition des drontiéres liquidsn X Yy d72dzZR& RS
conditions aux limites (débits et marée)
T LYAGAFEAAlIGA2Y Rdz Y2R8tS RS OFft Odzd o002y RAGA2)
salinité)
1 Définition des coefficients de frottement selon les sextedu modeéle (lits mineurs,
SY62dz0KdzNBz 1T2ySa RS YIFENYyIF3aSzI Xo
1 Définition des parametres de calcul en 2 dimensions
1 Définition des parametres de calcul en 3 dimensions
0 Quelle définition verticale (nombre de plans horizontaux)
0 Quel modéle numérigue drirbulence horizontale et verticalestenir
0 Autres parameétres spécifiques

2NR &dzNJ f SaljdsSta

Principe de la modélisation 3D :

Temps ]
Lancement |de calcu Résultat de

Initialisatio . N
?L RQdzy 20/ » calcul 2D

Telemac 2D Hauteurs,
vitesses ...
Temps
de calcu| Résultat de
Lancement L
RQdzy OF » caleul 3D Exploitation
Initialisation Hauteurs, des résultats
Telemac 3D vitesses,
calinitA

2.4.1.2.8 Calage du modéle
1 Calage des paramétres 2D sur la base des observations de marées (Ks, Conditions initiales,
parameétresnumériques)
1 Calage des parameétres 3D sur la base des mesures de salinité et des observations de marée
0Y2R8f Sa RS {(dzNbdz SyO0OS>s Y2RS RS RATTFdzAaA2y I LI

2.4.1.2.9 Quelques illustrations de résultats provisoires

Les premiers résiti a LISNX¥SGGSyd RQFLILINBKSY
tQFgFryosSYSyd RS f1 O2YLNBKSyarzy R
débit fluviaux:

R Sebkkntigsd26 € 1) dzS a

83 O2yRAGAZ2Y A

1 9@2fdziAzy RSa adaNFI OS
AA0dzSS Sy YAfASd RE&GA
un évenement de coefficient 100.

& Y2dz t ttore yranSdiparReaty O €
2NBEC Ot RISy & dif AaBBSRISE § 1 O

> U
QX

¢
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\ . , &
X Y
. S |
(m?) Charente (m?) Seudre
Plage de cogf  min max diff % Plage de cogf  min max diff (mx-mn)| %

30-40 56 974 446 68 636 917| 11 662 471{17%

70 55721533 69813 599 14 092 066(20% 65-75 20 965 649 48 232 088] 27 266 439(57%

100 51 125 059 70062 052 18 936 993(27% 100 19119 898 50442 175| 31 322 277|62%

FigurelOEvolution des surfaces mouillées et découvertes

1 Débitscaractéristiques en différents point des estuaires

5Fya f QS8léessowsl s 8ébi@ bnt été calculés sur la Seudre au niveau des sections repérées Ci
avant sur plusieurs cycles de marées. On notera que les ordres de grandeur atteignent respettivemen

2500 m3/s et 1250 m3/s ce qui relativise immédiatement le poids des apports fluviaux de
guelquesmd/s.
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2500.0

1250.0

T

-1250.0

IR

106:00 212:00 318:00 5 00:00

-2500.0 i I J

Figurel19 @I f dzt G A2y RS& RSO A i dexdiplgsur deuRéiondzl ANB RS 1+ {Sd

1 Les vitesses locales permettane ddécrire la dynamique physique et les contraintes
écologiques. Ces informations sont particulierement utiles pour interpréter les données
YSadzaNESa adzNJ f S& &2y RS-dessbuys, udgemieragpoarshentehtdes QS E
conditions hydrodynamiqueSi RS& Sy NB3IAaGNBYSyidGa RS I azyl
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Hauteurs d'eau (m) A , ) salinité (PSU)
Pression (bar) + 1,6 Station de | Egl‘”"e Turbidité (NTU/10)
Vitesse (m/s)
7 7 r 35
’- 30
25
A
\
- 20
15
r 10
r 5
0 4 -0
4 | | | | | -5
08/09/2021 00:00 09/09/2021 00:00 10/09/2021 00:00 11/09/2021 00:00 12/09/2021 00:00 13/09/2021 00:00 14/09/2021 00:00

Salinité a L'EGUILLE

Pression a L'EGUILLE =~ ===== H Eguille mod V Eguille Relat mod Turbidité (0-4000 NTU) a L'EGUILLE |

Figurel2= | NA I A2y RSa @OAGS&aasSa vy2eSyySa |dz RNRAG RQdzy$S

0.48

0.42

0.36

-2

°
W
&

-4

Z(m)

|

°
4
B
Velocity (m/s)

it
i\ | yl
PN

-6 018

\
[
i )

1 { {8
TR

-8

0.06

0.00

Distance (m)

Figure13Evaluation des vitesses estuariennes en® YLINBY R f QAY G SNE G SO2t 23Alj dzS LI dzNJ |j dz
benthiques
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WATER DEPTH | [VELOTY 0V

8

Exemple de sortie vitesse» du modéle Telemac 2D Charente

2.4.2 Contextehydro-sédimentaire

2.4.2.1 Cartographie sédimentaire

La typologie sédimentaire en baie de Marem@gron (selon carte 7405G SHOM) montre une
OSNIFAYS RAODGSNEAGS adzNJ £t QSYo02dz0KdzZNBE RS ftF  { SdzRN
Charente donkf QS a G dzt ANB S&d OF N OGSNRAASS LI NIt »LINBASY
(source F. Toubla).

La Seudre & I'Eguille: vase

L'embouchure de la Charente : vase L'embouchure de la Seudre : sable
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