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Ordre du jour

1. Rappel de la démarche et organisation

2. Présentation des premieres orientations methodologiques sur les secteurs estu;

3. Questions/réponses

4 . Suite de | 60 ®t ude et cal endr



Rappel de la demarche

Définition Débits biologiques :
mm) Déterminer des régimes hydrologiques biologiqguement fonctionnels,

) correspondant aux besoins des milieux aquatiques,

——> sur un cycle annuel complet, tout en restant cohérent avec
| 6hydrol ogi e naturelle du cours doboeau.

>=—=» Un pr®al able et un compl ®ment ~ | d6®tude
la réflexion autour des seuils de gestion de la ressource en eau.

) Une détermination des débits biologiques attendue par les trois SAGE sur les
secteurs fluviaux : Boutonne, Charente et Seudre

Une démarche novatrice du SAGE Charente (disposition E53) et du SAGE Seudre
(disposition GQ113) sur | 6®tude de d®bits biologigq

tte ®tude de | a d®finit
rr°t® pr®f ector al doau

) S—
) S—

L6i nt ®gr ati on ce
sp®ci fi ®e dans | 0a
n°2015-2472; article 2.2.)



Les etapes de la demarche

u 2019 : Rédaction du cahier des charges et mise en place du groupement de
commande

C En inter-SAGE, concertation avec les différents partenaires institutionnels

C Un groupement de commande EPTB Charente / SMBS, et des conventions de partenariat
technique et financier avec le SYMBO et le Département de la Charente-Maritime

C 2 lots menés en paralléle :
C Lot1: DB Fluviaux
C Lot 2: DB Estuaires Charente et Seudre + DMB du barrage de Saint-Savinien

C Lancement de la consultation le 21 octobre 2019

u 19 février 2020 : Notification du marché a Eaucéa et engagement de la tranche ferme

de définition de la méthodologie

u Fi nancement A gieDéparsemehiede la Gharante-Maritime i Région NA

Etablissement Public Territorial de Bassin Charente

0 wsiny, EPTB Charente
A 4




Rappel de la démarche et organisation

Des 1 nst anc engeerSAGEI

A Comité de pilotage (COPIL)
Coprésidé par les 2 présidents structures
porteuses,
avec les présidents de CLE, la vice-
présidente du departement de la
Charente-Maritime, financeurs, services
de | 6®t at, rr ®gi on,
du territoire et

A Comité technique (COTECH)
Services de | 0Et at
Acteurs du territoire et usagers / milieux
aquatiques
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®Rcehse lilnest ances ° I

A Comité territorial (COMTER)
Un COMTER par bassin
composition axée sur les instances de
CLE ou des comités dédies

ACommi ssion Locale

é

des d®partements



Rappel de la demarche et organisation
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Avancement de la prestation LOT 2 secteur estuaire

< . Collecitedtescdomiees 60& *o&@
&L et@baboatioion
N

Visio & Réunion Points l EOHTIE((I—H
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COFIL die
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DEFINITION DE LA METHODOLOGIE
estuaires Charente et Seudre (12 a 30 mois)
DETERMINATION DB
ESTUAIRE CHARENTE
DEFINITION DE LA METHODOLOGIE DETERMINATION DMB
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Ordre du jour

1. Rappel de la démarche et organisation

2. Presentation des premieres orientations
meéthodologiques sur les secteurs estuariens

3. Questions/reponses

4 . Sui te de | 60 ®Rtude et cal endri er

. %\ sy EPTB Charente
' Etablissement Public Territorial de Bassi in Charente




Tranche ferme :
Methodologie

T zal‘-

ADOUR- GARONNE Charente
s Maritime

Etude de définition de débits biologiques
pour les estuaires
Lot 2
Charentec Boutonnec¢ Seudre

wy, EPTB Charente

Etablissement Public Territorial de Bassin Charente

COPIL 1

& eaucea



Une démarche a plusieurs niveaux

Les objectifs

de Le contexte local environ-
nementaux

Bloc Il : Les outils de quantification
Modélisations

Donnees des forces motrices Suivis a
disponibles (Hydrauliques et envisager
physico chimie)

Bloc Il ; Les orientations pour des débits biologiques

yeifeln

Les indicateurs a Les moyens a A :
doobj ec

affiner mobiliser




Bloc I: Méthodologie
LO®t at de

Acteurs scientifiques rencontres (
contactes + Analyse bibliographiq

A INRAE : Mario Lepage (deux reunions de travail) Partage des éléments déterm
pour la biologie (DCE)

A CNRS EPOC : Sabine Schmidt (Fonctionnement estuarien)

A LIENS : Isabelle Brenon et Thib&dulombier(Modélisation et suivis de la Charen
échange avec Benoit Lebreton

A CapengexCreg : Anne Lise Bouquet ostréiculture et enjeux milieux

A Webinaire- 15 décembre 2020:la mission intestuaire: « Estuaires : traits geneérat
et specificités de ces soeamosystemes pour l'appui a la gestion»

A Smiddest 22 dzNJ/ SS RQSOKI yISA-OKdzNA{j 825 AR R WP
Gironde

Conclusi on | | noexli ste pas de

de consi d®rations scientifilqgues



Bloc I: Méthodologie
LO®t at de

Logigramme
pour la
fixation du
Débit
Biologique
estuarien

RESUME GRAPHIQUE

Comprendre les processus de pressions externes et les objectifs

Evaluation hydrologique

Comprendre les processus de pressions internes, les objectifs et les réponses

Zonage de I'estuaire

Identifier les états physiques Préwvoir les réponses biologiques

Répartition annuellefsaisonniére
des états physiques

DEfinir 1'état futur admissible

Etat actuel

Degrés de satisfaction

Condition souhaitée

Allouer les débits bioclogigues environnementaux

Exigence de débit

environnemental

L. Van Miekerk et al. Science of the Total Environment 656 (2019) 4532—494

Traduit par le bureau d'études EAUCEA (source - anglais)



Bloc I: Méthodologie

Le contexte local H R 2 Y I A y S é ﬁ Q $

N
Charente

Seudre

Bassins versants directs estuariens
4%

bassins fluviaux

96% (85 m3/s module)

51% 49% (1,48 m3/s module)

S eaucea

S eaucea

La Seudre a Saujon

Bassins versants
@ Stations hydrographiques
[J Bassin versant de la Seudre (780 km?2)

Bassin versant estuarien de la Seudre (402 km?2)

A 0 Skm
[ Bassin versant de la Charente (9853 km?2) [ Bassin versant de la Devise (235 km?2)
[ Bassin versant de la Seudre, secteur amont (378 km?2) A 9 o 4

—
Bassin versant estuarien de la Charente (403 km2) [_] Bassin versant de I'Aroult (291 km?) Date de réalisation : 03/2021
Date de realisation : 03/2021 . . Sources : BD Topage, service wms ign
Sources.» BD|Topage, service wis ign geoportail : SCAN 25000, [T Bassin versant de la Boutonne (1327 km2) ["] Bassin versant de la Charente amont (7597 km?) geoportail : SCAN 25000,



Bloc I: Méthodologie

Contexte hydromorphologigues

Deux estuaires comparables car vaseux et méme exutoire mais

dissemblables dans leur contexte (emprise des marais) et leur
fonctionnement (influence fluviale)
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B Zone en eau (5 km?2) Obstacle a I'écoulement Obstacle a I'écoulement \ e‘ﬁ W
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Zone estran littorale @ Détruit partiellement ©  tkm @ Détruit partiellement (0 =1km /5 \
P—— Sources :BD Carthage, SIE, Ifremer, CDA La Rochelle i, a



La question

du débit

LI j biologique de
Saint
Savinien

Proposition de
2 Périmetre

B Domai ne De Saint Savinien a

annuel des eaux

| 6 amont du

F \7 B Domaine doinfl ue NS annay-Charente.
”’*‘f«_ e ae N : : | Biologigue Saint Savinien en étiage ""';, _

e 3 g : Zone limite du DPF et
' = DPF propriété de I'Etat
- — DPF propriété et gestion du Département 17 e Zonle de Changement
 DPMEat , % ecologique
g::?cg_s lkagg;:g/jﬁﬁ‘wms ianvaeonort}SCAN 25000.A(’-:D'17 = 9 2km



Caracteériser les

fonctions écologiques a

preserver

4 fonctionsmayjeuressontidentifiéesdansla bibliographiescientifique
desestuaires(JeanPaulDucroy

Reproductioret nurserie=>cartographiex exigencex especes
ZoneR QI f A Y S ¢ditbgiaphxeXighncex espéces

Refuge=>xartographiex exigencex especes

= =\ =2 =

Voie de migration => caracterisationdes obstaclesx especes = > Données
enregistreesauxpassesa pPoissons



Bloc I: Méthodologie

__?’,

S 7 Anchois
‘ Ouvrage de Saint-Savinien :

X = @ 2005
’ Ouvrage de Ribérou ® 2009
- [] Masse d'eau de transition - © 2010
- — Cours d'eau principaux ALY o 2011
e Traits de péche \_K © 2016
. @ Emplacement des péches Y @ 2017
< di la Eﬁgﬁl!y}le Migrateglrs / ® 2018

. LA G
€ Ouvrage de Saint-Savinien :
@ Ouvrage de Ribérou

[ Masse d'eau de transition
— Cours d'eau principaux

2
!




Bloc I: Méthodologie

Les objectifs environnementaux

CAEFOA2Y RQz

Tableau 13. Grille proposée en oxygéne dissous, température, turbidité et
salinité pour les poissons dans les masses d'eaux de transition

La salinité : facteur de francaises.
structuration longitudinal de Oxygéne | Température (°C) Turbidité (NTU) : salinité
A R masse PSU
| O®cosyst me Classes (PSU)
OD mg.L" | Estuaire | Lagune Tidale Non Lagune (%)
1 tidale
L6oxyg ne Li mi t
. : < 50 <5 <40
phyS|O|Oquue Bonne <7et =5 S2lE = es
Seuil de la DCE 3 mg/l et 5 mgl/l <28 <2
23 et 25 et 50 et 5 et
Moyenne <bet=3 2{ 2: E{ 3: g SOS = g 53 = | 240et <100
La turbidité : frontiere Médiocre | <3et=2
>500 > 50

écologique dans certains cas




La salinité un critere

Les objectifs environnementaux

majeur de sectorisation

Zone de
transition
(f(,)d,e de I\l/l'n(,amonlque ae ITI,b?”e ae S,FaFUt ge Définition de I'élément amputee
I'élément I'élément I'élément | I'élément St par les
Savinien écluses
Freshwater <_0,5 pour Validé Ea_u, dou_ce : eau_ Fr(?s peu salée, < 0,5 psu
mille [unitépratique de salinité]
Oligohaline 0,5 a_ 5 Validé Ollgo,hallng : eau pgq ,salee, de 0,5 a 5-6 psu
pour mille [unité pratique de salinité]
Saujon Marais
. 5 a 18 - Mésohaline : eau moyennement salée, de 5-6 a
Mesohaline . Validé " . o
pour mille 18-20 psu [unité pratique de salinité]
: 18 a 30 i Polyhaline : eau fortement salée, de 18-20 a 30
Polyhaline . Validé . . .y
pour mille psu [unité pratique de salinité]
Euhaline 30 a 40 Validé Euhglme : eau t.ofalement salée, > 30 psu [unité
pour mille pratique de salinité]
Inconnu Inconnu Validé Mer des Pertuis
Une cons®quence op®rationnell e : | e DfRviode Saint Savinien soarr?°t

estuarien a la limite des 5 g/L au pont de Tonnay (limite DPF) => Influence possible de la
gestion du barrage



Bloc I: Methodologie

Les objectifs environnementaux

Le débit comme objectif impose d
repondre a plusieurs guestions

Structuration physique des habitats Organisation spatiale et D
aquatiques temporelle des habitats hEedsysS RI

aquatiques (habitabilité)
T ’ [ Entrées
Débit fluvial emperatire quviaIe/marine

(seuareCharente )
ContanIteS (SeUdre:harente) Ch|m|que

Vasieres et
géométrie de

Hydraulique et

f 08310 d dilution

SEUNIE

l Matlere
Organique

Turbldlte

- e Production primaire
arée (algues)

S eaucea



Bloc Il : Les outils de quantification DonnéeS quallté
Les forces motrices (débit, marée,..) et données disponibles deS eaux

Données ponctuelles réseau de suivi Données Continues

S eaucea

MAGEST Tonnay Charente >2019

MAGEST Seudre > 2021

CD 17 LO6Houm®e > 2021
Etiage 2017/2018/2019 St Savinien

Sonde CRC Pb en 2021

Légende

[ Masse d'eau de transition

Masse d'eau cétiére

[ station MaGEST

Recensement des
données "Qualité"

Suivi ponctuel de la
Salinité Charente (Dpt 17)

Données discontinues mais précieuse du Crea
car 20 ans de suivis (20 000 données de salinité)

@ sonde qualité (CDA La Rochelle)

4 Stations qualité
REPHYTOX (IFREMER)

® Stations qualité catalogue
Sextant (IFREMER)

® Station SIE Adour Garonne

Q Points de surveillance DCE
eaux cotieres et de transition

QO Points de surveillance
DCE eaux douces

— Trait de cte ° = 0

5 km

72
ourceSNGP Carthage, SIE, Ifremer,; CDA La Rochelle




Bloc Il : Les outils de quantification ESSOrUeS dOnnéeS
en continu

Pl usi eurs ®chelles doébanal yse autori s®es par <ces

Les forces motrices (débit, marée,..) et données disponibles

Oxygene (mg/l) Tonnay Charente

14

1 Ete 2020 Ete 2021

10

2

0
10/03/2020 18/06/2020 26/09/2020 04/01/2021 14/04/2021

Suivi pluriannuel

i i Mm‘\«\ i
hydrologiques et | | ~ ‘ \ |

thermiques o )
Suivi haute fréquence

et cycle des marées +
comparaison entre
capteurs




[ QSy 2Sdz RSa

physigues : le couplage
debit et maree

4 Prediction des conditions geometrigues : profondeurs, zones
découvertes;

st NBRAOUAZ2Y RS&a O2yRAUAZ2YA R
hétérogénéite entre surface et fond, condition de mélange,

4 Préediction de la salinite;

st NBRAOGAZ2Y RSa O2yRAUAZYAE &
bouchon vaseux.



Modélisation

hydrodynamique et
salinité/pas sédimentaire

Plan Initial : Pour la Charente Mars 3 D avec le LIENS
Exploitation des connaissances acquises

Plan B : Telemac 2D/3D

Pl us ®t endue vers | 6amont que Mar
Savinien

Modélisation Seudre



Bloc Il : Les outils de quantification

Modélisations

des forces motrices (Hydrauliques et physico chimie

Données mobilisées et
traitées

=> malillage

Seudre

Charente

Zone maritime et estuarienne :
o Bathymétrie Moch, résolution 10 m (travail de
recalage effectug)
o Bathymétrie SHOM (MNT cdtier pertuis
HOMONIM, résolution 20 m) en complément
ou remplacement sur des secteurs précis

Chenaux et partie amont de 'estuaire :

o Bathymetrie Moch, résolution 10 m (travail de
recalage effectug)

o RGE Alti 2019, résolution 1 m. Sur les secteurs
levés 3 marée basse

o MNT Brouage Seudre, résolution 50 cm.
Ponctuellement sur des secteurs levés & marée
basse en vérifiant la cohérence avec les autres

donnees altimétrigues.

o Modéle Artelia, pour la partie amont du canal
de la Seudre et du canal de Darcie car les
autres données ne sont pas suffisamment fines
ou cohérentes.

Secteurs hors d'eau [marais, plages, ..}
o RGE Alti 2019, résolution 1 m
o MNT cotier Pertuis HOMONIM, résolution 20 m
en complément sur des secteurs précis.

Zone maritime et estuarienne :
o Bathymétrie Moch, résolution 10 m (travail de
recalage effectue)
o Bathymétrie SHOM (MNT cdtier pertuis
HOMONIM, résolution 20 m) en complément
ou remplacement sur des secteurs précis

Chenaux et partie amont de I'estuaire :

o Bathymeétrie Moch, résolution 10 m (travail de
recalage effectug)

o Lidar Charente, résolution 0,5 m

o RGE Alti 2019, résolution 1 m. Sur les secteurs
levés 3 marée basse

o Bathymétrie 2009 jusqu’s St-5avinien

o Bathymétrie HOMONIM

Secteurs hors d’eau (marais, plages, ...}
o RGE Alti 2019, résolution 1 m
o Lidar Charente, résolution 0,5 m
o MNT cdtier Pertuis HOMOMIM, résolution 20 m
en complément sur des secteurs précis.




Bloc Il : Les outils de quantification

Initialisation

=

Initialisation

[ I YOSYS J
calcul2D
Telemac 2D

calcul 3D
Telemac 3D

Temps de
calcul

=

Résultat de

calcul 2D
Hauteurs,
vitesses ...

Résultat de

calcul 3D

Hauteurs,
vitesses,
salinité

Simulation :
Processus lourd
couteux en temps
de calcul : Scénaric
a bien refléchir

Exploitation
des résultats




Bloc Il : Les outils de quantification Couplage envisagé et en cours
HgeliEliee de test mesure/modelisation
des forces motrices (Hydrauliques et physi imi hyd rOdynamique et mOdéle
boite noire{ U dzNA QS | dz

Modeéle 1 Modeéle 2

Interprétation DMB

Mesures I
ol ~ 1L

Ectaiton s sl g e

__ H Mesures expérimentales
Modeéle _ 'W AR AL Continues
explicite Memer v UM\ WWM Magest autres

Production de Jeux de donnéeg
théoriques simulées réparties s

Production de
scénarios
hydrologiques

=

Calage de N
modeélesa (i dzN

Formalisation
Modeéle boite

%ﬁ noire

«{ O dzN3

= fli

S A




Bloc Il : Les outils de quantificat
Suivis a envisager

A Calage des modeles
hydrodynamiques (en cours) et = R e
de melange (salinite)

A Calage des modeles qualités
oxygenes$turieaudans un
premier temps)

A Mesures specifiques a
déterminer (selon
recommandation du consell
scientifique)

A Compréhension du cycle de la
matiere organique estuarienne

Comparaison Temperature_eau mesures / prévisions a TONNAY-CHARENTE




Quelques points specifiques
- dzZE o aSO0Sdz2NBE RQ:



Fonctionnement physique : Des connaissances
académiquedres hétérogenes selon les secteurs

A Modelisation hydresedimentaire (these LIENS) pour la Charente
2dzalj dzQt € QI 2dzYSS b Y2RStAalUAzZ2yY

A Modélisation exclusivement hydraulique inondation pour la Seudre
(études)

Fonctionnement écologique : Des connaissances
F OF RSYAldzSa GNBAa KSUSNR3IS

A CKSasSa adzNJ f I auNHzOGdzNI GA2Y RS
A Sulvis migrateurs a saint Savinien
A Connaissances plus empiriques par les acteurs sur la Seudre



Charente: estuaire et Saint Savinien

Salinité
estuarienne et
débit

(Modeélisee LIENS)

Confirme le
caractere
oligohalin
dominant (< 5 g/L)
du troncon en
amont de Tonnay
Charente



