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11./ 2y 0SEGS 3IASYSNIt RS fQSidzRS

Les sources de la Touvre constituent en termed@lgits annuels la seconde résurgence karstique de

France aprés la Fontaine du Vaucluse. Son débit oscille enttés®emétiage et plus de 40 en

crug LJ2 dzNJ dzy RSOA G Y2 @ Sy 3k Caesdebrtes &&nerit tn2nmpdtidbsyse®e mo Y
karstigdzS RA G 0 -A&girk AiNGE padles Indiltiations diffuses sur le plateau calcaire (appelé
«grandkarst»2 dz 1 F N&dG RS [} w2OKST¥2dzO0F dzf Rv S LI NJ RSa |
impluvium non calcaire.e volume annuedrainé parles sources est évalyén fonction des années

entre 300 et 350 Mrf) avec une contribution des pertes des rivieres (Bandiat, Tardoire) a hauteur de

50 a 70%.

Le systeme karstique de la Touwanstitue une ressourcstratégique poudifférents usages en eau.
Eneffet,pr’s RS I LINRPRdAzOGAZ2Y RQSIFdz LR G o f(éhtrelD2t®NI £ QI 3
Mm?3 prélevég estréaliséet. LI NI ANJ RS € a2dz2NOS Rdz . 2dz2Aftt I yi
principales du systeme de la thoe. De nombreuses études et travaux ont été menées par Grand
Angouléme pour comprendre le fonctionnement du kapsbtéger cetteressource fragilet sécuriser

f alimentation en eau des abonnés.

Par ailleurs,ds sourcegontribuent au maintien du délv de la Charente dont dépendenu titre de

f QS dz ldsigilledravdrsBes par le fleuve eavalR Q! y 3 2aizbi gu¥ 3 a 40% de la Charente
Maritime (environ 18 MMR QS| dz NS (TS BIABS / KF NBy dS |t AYSy Gl yi
la CDAde la Rochelle Le débit de la Touvre peut étre supérieur au débit de la Charente au niveau de

la confluence et représente prés de 50% du débit transitant a Beillant lors des étiages s@adyes

le soutien du débit par les barrages de Lavaud et Meab@n. Les apports de la Touyvet donc du

karst de la Rochefoucayljbuent donc un rélemajeur pourla situation hydrologique du fleuve

/| K NByGS SyauNB !y3zdz sYS Sié tQSaddzZ ANB®

Cette ressource esigalementdzi A f A S S I dz2 2 dzNR Q KagdtolesdsIMME) industiielsS NB y 1 &
1MmM)S G  QdesprERvérientsdans le karssur les débitsle la Touvreen particulieren période
RQSGa¥IFA8 f Q202S0 pRSarfappiroghescientiiquetetidgiéntentdiresmenées

notamment dansd cadredes études poularévision des valeurs de DO S0 A G RQh o SOUGA T
de DCRDébit de Crisele la Touvre a Foulpougne (étude menée en 2020).

En cas daiveau bas dans le karst ou de débit faible dans la Tauvré Sa & S NihpoSeftda RS f Q
mise en place de restrictiengraduées des prélévements autres que prioritaires (agricoles et
AYRAZAGNASt a0d t I NI S LIaasz OSGGS aAalddz GAzy | LI
1989 a 192, ou la succession de plusieurs édagparticulierement sévéres a amené a des fortes
restrictionsou interdictions de certains usagesr le bassin.

5Fya t£Sa lyysSa wmhppn: tQlylrfeasS RS I LAST2YSGN
faucardage de la végétation aquatique en lad@s sources avait une influence quesimédiate sur le

niveau du karst mesur@ lj dzSf lj dzSa (1At 2YSGNBa RS ftx t az2Nyl O
I ljdzl GAljdzS | @ A4 LRdzNJ 6dzi RQlI OOSt SNBENJ £ Sa @gAiGSaas
lavidange du karst (et donc la baisse du niveau de la zone noyée).

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 7



&, EPTB Charents

o EtuleRS&d RATFSNBy(iSa azfdzirzya
anteagroup la capacité du Karst de La Rochefoucauld a sout

e eaucea le fleuve Charente en étiag

Sur la base de ces observatiohsQA RSS RS Y S Sy LX I OS dzy aeains
en « bridant »les résurgences, @mergé sur le territoire® [ Q 2 S Qidpdsifif seiRafd aingi dei S f

stockertemporairementdd QS| dz RF'ya S YAf ASdz 42dzilSNNI Ay Sy L

NI
20

8y LISNA2RS RSTAOAGFANBS® Lt F AyAGALESYSyd SidsS L
0 SYLR NI A NB Yeay des éntergerfcast afin RI@ retarder la vidange du karst. Ce projet
SELISNAYSyGrf + KAAG2NARdzZSYSYRSSE S WSIDISEEAD St RRES

été reprise en 2004 par les acteurs du PGE

En 2008009, a lademande du Conseil Gérad de la Charente, une étude technique de faisabilité a

été réalisée par la société Hydrolnve€ette étude conclue sur la faisabilité de mettre en place deux

digues de 90 m de long au Bouillant et de 28 m de long & Font de Lussac, pour des hautectisessp

de 1,1 et 1,8 m. Ces seuils permettraient une rehausse du niveau de +0,5 m par rapport au hiveau
moyen des résurgencekS 06 dzNB I dz R QS (i dzR $haorigBepdtentieemdntSstoakiable dzY S

entre 4,7 et 7 MM Plusieurs réunions de concertatiomtoensuite eu lietet ont permis de recenser

f QSyasSyof S RitQdestibngNJSozA FIRdRESHE  dz LINP2SG & [ QdzyS RSa 7
potentiel du projetsurle captageR QS I dz duBduillan® S| QA Yy lj dzA SG dzRS L2 NI S S:
possibles effets géotechniques (effondrements, affaissements) sur le patrimoine entourant les
SYSNHBSy OSa surSirgleksibiléxdes infpacts d'un tel projet, y compilsns saversion
expérimentale et tempraire.

Bf HavmnEKERBYydS az2ttA0A0S  Qlamh$uyeOllecisePidoBey suf S RS
la compatibilité duprojet avec la protection du captage Sa it Ay S t f @dupotaMligsi I G A 2y
sources de la Touvrées conclusions d@ydrogéologue agrééM. Bruno DE GRISSA@|que que

«fS LINRB2SG SELISNAYSyiGlt bRAIdSGESHZT (St ljdzuat Sa
¢ M6303 de septembre 2009, peut étre considéré comme compatible avec la protection des sources de

la Touvre». Il consideregue I'expérimentation, dont les incidences seront réversibles :

se traduira par des variations de niveau et de débit, le cas échéant de turbidité, dans des plages
de valeurs connues naturellement et déja observées ;

n‘augmentera quetrés marginalement la vulnérabilité, naturellement faible, des sources
LINELINBYSyG RAGSaz SG OS Rdz FHAG RS tF O2yGNB1

ne modifiera pas la vulnérabilité ou les risques sur le bassin d'alimentation des sources

n‘aura pas d'influence notable sur les prélévements réalisés pour la production d'eau potable
et a priori pas d'incidence sur la qualité, ou tout au moins d'incidence susceptible de remettre
en cause la production d'eau potable

al £t ANB OS i rohédlagaeagreé fack Quk 8nRuiétudes des acteurs du territoire mais
également aux nombreuses inconnues sur iegacts induits par ce dispositif sur le milieu
(réactivation de tropLJt SAy axX AYLI OG &dzNJ £ QSO2f 23AS> NRAaldzSa
systtme, & LINRP2Si yS aQSaid 2FYFIAad O2yONBUAAS

En janvier 20191Q9t ¢ . / K| NB yeld&s uin@Qdemaichepybospecivant & compredre

et anticiper le changememtlimatiqueet sesimpacts sur largs 2 dzZNOS Sy S| dDansld QK2 NAR |
cadre de cette démarche, pour faire face aux impacts du changement climatique sur le bassin de la
Charente, le projet de gestion da Vidange du karst a de nouveau été abordé par les acteurs du
territoire.

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 8
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" LY dzO@A2YSOUNRS SljdA@ltSyadSs fQldAYSydalriAzy RSa
sécheresse des sols ce qui entrainera une baisse de la recharge des nappelsatamedes débits

RS& NADASNBa® [ S& NBadz (i G&a RS fQSGdzRS 9ELX 2NB 71
RQSI| dz RS-3aam2MRNS RS NA2RS RQSGAIFIS FAyaA |jdzQdzy |-

Par conséquer,lteadéficit gue canait actuellement le bassin de la Chareptairrait &tre multiplié par
2af QK2 NAJRDY LiNBmn £ S&4 LINBQOAaAz2ya RS olFAaasS RSa RSO
y

Face a ce constafg Hémarche « Charente 2050 » a abouti & la présentation en janvier2028zy" LJf |
RQIFRFLIGFGAZ2Y SiG RQF G0GSydz ( k@dnbtruit elzparta@ékparytauS Sy (&
acteurs du bassin versant de la CharenBarmi un mix de solutions (gouvernance, sobriété,

NB & G I dzNI ( A 2 ylesR&iéns ditds e\« Suftimont®galement été identifiéesParmi ces
az2zfdziazyazr 2y GNRd®@S €S RSaalfSYySyid RQS|l@z RS Y
réalimentation de la Charente par les bassins voisins de la Dordogne et de |la Migisregalement

lagestion de laidange du karst de la Rochefoucalldfaisabilité technique et financieré, QS @+ f dzk G A 2
des impacts etlesbénéfices(en termes de quantitatifssont proposées pour permettre aux acteurs

du bassin de se positionner sur la pertinence de ces solutibn®3 OK St t S Rdz ol aaiAy @S

Sur la base de la concertation engagée depuis 2019 dans le cadre de Charente 2050, |alhizg S

RQdzy S S E LISdeXyestidndeila vidargye/du karst égalementété inscrie dans la feuille de

route pour la stratégie20222027 de gestion quantitative du bassin de la Charente, comme une action
aSUdzRASNI F FAY RS aSOdzNAaSNJ S az2dziASy RQSGAI3ISE
/'S (8L RQSELISNX Y&yse cailrel2disposition G2 dundveau SDAGEaARour

Garonne « Expérimenter des dispositifs utilisartdpacité régulatrice des nappegbdans lacharte

def Q9yGSyiS LRdN DOSIPgzyRBdzZob5ai NSt B2 dAWRIAMEst»Sa (1 S NJ
cosignée en 2018 par leéfet coordinateur de bassin, les régions Occitanie et Nouvelle Aquitaine et

le Comité de Bassin Ade@aronne

12.h62S00GAFTa RS fQSGdzRS

/@i RIya OS O2yGSEGS KAA&G2 N | akSgadd dpaiBe@BNES v (i | A NF
réflexions concernanta gestion quantitative de la ressource en eau stratégiqueKdest de La
RochefoucauldCes réflexions se basent sur deux axes

1. Axe 1: Optimisation de la gestion des prélevements dans le karst
A Etape 1 Actualisation du modeRS 3ISaidAz2y | OiGdzSt Y NBOKSND
référence plus pertinent, actualisation des valeurs seuils
A Etape 2 Analyse de l'impact (quantitatif et inertiel) des prélévements sur les débits de la
Touvre et de la Charente
A Etape 3 Transformation dunodéle en outil de gestion conjoncturelle
A Etape 4 Détermination du volume prélevable

2. Axe 22BXISNRAYSY Gl A2y RQdzy RA&LRAAGAT RS 3ISadrzy

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 9
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[ I LINBaSyidsS SifeRS daid@s gflexipNB NN GRS y@a f Ql @NjészEle\E‘ELJSI\

OAOfA23INI LIKAS &O0ASYdATAIl dz8emaniéest depropedes g dzRR S & xR k BJ
des solutions visant a ralentir et/ou retarder la vidange du systéme de la Tetime de favoriser sa
recharge.L'objectiffinal étant derenforcerou optimisert S &2 dzi ASy RUSGAI 3S RS f
RQ! y 3 2vizfles aports de la Touvre

[ QOSRERE LISNX¥SGGNB | dzE | OGSdzNBE Rdz G SNNAG2ANB RQAR
des réflexions, etloit senir de taset.  f QS | o Prhigt R ® § ¥ LIR I MdBfebut estide y

tester la solution en grandeur nature de mieux comprendre la réactivité du systeme karstique

dispositif et de mesurer et quantifier les impacts sur le milieu naturel.

Saint-André-de-Lidon LA Lilardiére

La Seudre

Légende
@ points nodaux du bassin de la Charente
— Cours d'eau du bassin de la Charente
[ Limites départementales
Bassin versant de la Touvre
Bassin versant de la Charente en amont de Vindelle
Bassin versant intermediaire BVi

DORDOGNE

0 10 20 km

Figurel. Position des bassins versants des points nodaux du bassin de la Charente (concernant la Touvre, seul le BV
hydrologique est représenté, son BV hydrogéologique est nettement plus étendu)
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A

&

Beillant

[ Bassin d'alimentation des sources de la Touvre
Karst de la Rochefoucauld

10 20 km [] Domaine sédimentaire

[ Domaine de socle

Figure2. Bassin versanhydrogéologiquedes sources de la Touvre

Photographiel. Le Dormant Photographie2. Le Bouillant

Photographie3. Fontaine de Lussac Photographied. Source de la Leche
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Figure3. Localisation des sources (Sourc&éoportail)
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1.3.t KlIhal3S RS tQSuUdzRS
[ QSGdzRS aS RAGA&AS Sy GNRAA LKIasSa v
Phase ILRSYGAFTFAOIGA2Yy RS tQSyaSyofS RSa az2fdziazy
Phase 2 Documentation et analyse des solutions techniques identifiées
Phase 3 Comparaison des solutions et choix de la solution la plus adaptée
UnO2 YA (S RBeé&Sdonsitugoard Q9t ¢ . /firkKR INBLWLISNIFS NI dzy S S E LIS NI A
RSa NBG2d2NE RQSELISNASYOS &dzNJ £ S& &a2tdziAzya SidzRA
La phase 1 prévoydd réalisation de plusieurs entretiens (en présentiel ou en visioconférence) dont

10 entretiensavec des hydrogéologeeOK2 A aAa Sy O2y OSNIi | Gpaey | @SC
leurs compétence et expériences en relation avec les systemes karstiques

10 entretiens avedales acteurs et usagers du territoirafin de bien comprendre quels sont
les enjewidentifiéssur lebassinrR QI £ A Y 8 Bourdekt2eyueillir la connaissance et les
données dont disposent les acteurs de terrain.

N° NOM - Fonction- Organisme
Exp 1 Bruno ARFIBEnseignant chercheur Aix Marseille Université (AMU)

Michel BAKALOWIGZMembredu conseil scientifique du Comité de bassin, professeur
Exp 2 émérite, chargé de recherches Université de Montpellier, conseiller scientifigue auprés
BRGM

JeanChristophe MARECHADRjrecteur Direction Eau Environnement Processus et Analy
BRGM

Exp 3

Exp4  Laurent CADILHACHydrogéologueAgence de I'EAU RhoiéditerranéeCorse

Exp5 Nicolas FRISSANBRGM Montpellier (R&D sstockage dans les aquiféeres)

Marc LAMBERGT Hydrogéologuge Directeur [IBSN (Institution Interdépartementale du Ba:
de la Sévre Niortais&)ExDirecteur de Charente Eaux

Michadl GOUJONHydrogéologue Responsable du service "Ressource engcau
Hydrogéologie EAU17

Exp 8 Michel SEGUINHydrospéléologue, Groupe de Recherches Scientifiques Touvre

Exp 6

Exp 7

Laurent DANNEVILLHydrogéologue et directeur adjoint du Parc Naturel Régional des
Grands Causses

Exp D Philippe CROCHEydrogéologueetraité et expert karst

Exp 9

Tableaul : Liste des hydrogéologues sollicitg®ur les entretiens

Bruno DE GRISSARydrogéologue et directeur du SMEGRE&galement été consulté au titre de
O22NR2Yy Yl (1SdzZNJ RSa K@RNRIS2f 23dzSa ld@EpaBetantddia Y I

0ASs
/ KENBY(GS LI N Q! 3SyOS-AqguigBel 2y S RS {IFy(iS b2dzdSt f

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 13



&, EPTB Charents

EtudleRS4 RATTSNBy(iSa a2tdziazya

anteagroup la capacité du Karst de La Rochefoucauld a sout
e eaucea le fleuve Charente en étiag
N° Fonctions NOM - Fonction- Organisme

Entretien 1 Syndicat de riviere Mathieu TALLONSYBRA

Hélene BizetDREAL, Réseau Paysage de Nouvdtguitaine

Entretien 2 DREAEABF Fabien Chazelaf\rchitecte Batiment de France

Emmanuel ROJDIAZ,SyBTB
Entretien 3 Syndicat de riviere Quentin VIAL.Robin FRUGIERyBTB
David MAHREIN, Joseph HYPOL®SVY®/BABT

Alain BOUSSARtECharente Nature
Jacques BRIBJFC Que Choisir

Entretien 4 envié)?;%cr;a;f;es ot Valentin HORTOLANFDP Charente
Fadération dePéche Mathieu LABROUSSEDP Charente
Aude MATHIOT Grand Cognac, gestionnaire site Natura 2000 des

sources

Julien SARDASEMEA

Thierry HUREAUEIu Grand Angouléme
Francis LAURENEIu Grand Angouléme
Frédéric GAUTHIERGrand Angouléme
Delphine MAZEAUGrand Angouléme

Grand Angoulémé&

Entretien 5 SEMEA

Olivier TRISSECA Charent& OUGC Karst

¢CKSNBaShbQb! |1 235aiGQS!I dz

Guillaume CHAMOULEAWiceprésident CA Charente
Entretien 6 Profession Agricole Christian DANIAUY Président CA Charente

Sébastien SCHAEFFERNB a A RSy 4 h! D/ [/ 213

Pierre DELAVALADENcien Président OUGC Karst

JeanSébastien POLLMANV/icePrésident OUGC Karst

(Vo))
Q¢

[N

Brigitte BAPTISTHaire de Touvre

Entretien 7 Elus Touvre Eliane REYNAURdjointe & la mairie de Touvre

Yann BELLETruite Bellet
Entretien 8 Pisciculture Laurent CHABANAIgroupe Aqualande
Valentin DEPORTgroupe Aqualande

Tableau2 : Liste desacteurs du territoires rencontrés
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1.4. Contexte hydrologique les djectifs hydrologiques
théoriqguement envisageablesRdz & 2dziASYy RQSUOA
Charente par la Touvre

Quelles quea 2 ASy (i fSa az2fdziAzya SygralasSas Q2025007
/| KI NBydiS Said RS NBy T 2anikeSuia péBodle eRtigate imbjaritaie@éntiehtte 3 S = O
juillet et octobre compris.

La premiére cible géographiquersit la TouvreY F A& f Q206 2SOGAF LINAYOALNI f N
R2y O AYGSNBaal yies de Qriandeutid fanstiNdneinéné hydodrque actuel. Le
systeme étudié et sur lequel on souhaite agir se constitue

U 5Qdzy ol aaiy Sightlé prirkigaliindiRedeuriest INtafion La Tardoire a Coulgens
[Pont de Coulgensindicateur des débits quiéchappent au karss.

i De la Touvre, exutoire du karst, dont le principal indicateur est la station La Touvre
[résurgence] a GonBontouvre [Bulpougne]

U 58 tF /KFENByGS Sy tAYAGS RQAYyTEdzSyOS RS f Q2y
Charente a ChaniersBeillant RG aval

Le graphe eflessous présente le®tits moyens mensuels issusddeux stations Tardoire et Touyre
I Ay ahe éljalledon des apports du bassin versant intermédiaire (BVI) entre ces deux stations et
Beillant. Le cumul des trois débits constitue le débit observé a Beillant.

/'S oAty KE@RNRf23AAIdzS Sad STFFSOGdzS &ddzNIns | LIS NA
hydrologiques sur les trois stations.

Lafgure 4A £ £ dza GNB € 84 1jdzSt1ljdzSa YSOIyAaYSa F2yRIYSyil

U Les apports directs de la Tardoire & la Charente ne sont€ignili A Fa 1j dzZQSy LISNA 2 R

U [ S& FLIERNI& RS I ¢2dzNBE az2yd o0 8Subds€ireversdntlLI dza N
intermédiairzp Lf & | dzy FFO0GSdzNJ o SYGNB S Y2Aa as$s
Sai RQdzy T OGSdzNI oo &adzNJ t ly SEIONBZSG § | £ ¢ 2 8ZNBIDY |
par le caractére capacitif du karst qui amorti trés fortement les fluctuations instantanées des
pluies et des débits entrants.

U En conséquence le poids relatif de la Touvre est modeste en hiver (12% des apports) mais
déterminant en étiage (42% des apports en aout).

9y LI NIIFyd RS OSa O2yaidlitdaz €S OdzdzNJ RS I adaNI G
Touvre en étiage ce qui suppose de déplacer des volumes et des débits des périodes abondantes vers
lespé2 RS& RWSGAI IS

Ce principe de transfert saisonnier est exploité sur la Charente amont avec les barrages de Lavaud et
ala [/ KFEoly ljdza aid201Syid fQSFdz KAGSNYyIFtS S tF NE

La gestion du karst consisterait donc a exploiter cet effet de traind&rs le temps avec deux grandes
2LI0A2ya ljdzh LISdz@Syid RQIFAff SdzZNBE 4SS O2YO0AYSN®
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Contribution au débit de la Charente des grands sous ensembles
hydrologiques (2006/2023)
160.00
140.00
120.00
100.00
E 80.00

60.00

40.00

Janvier  Février Mars Avril Juin Juillet Aolit  Septembre Octobre Novembre Décembre

W Tardoire H Touvre BVI Charente & Beillant

Figure4. Bilan hydrologique des apports a la Charente a Beillant

1.4.1. En gérant la vidange du karst

5Fya f WhR2dzNBENINBASW 1S dzy (NI yaFENT tREBE2 yf Q2ddRWSY (RS
RSOAG RQSIOA PSS +132 yRfS. ICBs vatenrd iHustr¥es sont totalement théoriquesais
correspondent & des ordres de grandeurs pertinent pour la Charente.

Ralentir la vidange printaniére et ['augmenter en étiage

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
¢'}é t‘.“‘& ,‘ﬁ:“’ F‘:\\ ‘!{a\ GF Qgﬁé- ?‘.}i‘ 6‘0& ééﬁ éoge <59&
R & 5 o 0;} ) é'e.
o <& <
u Touvre future Ralentissement de |la vidange Renforcement de la vidange

Figure5. lllustration du transfert dans le temps de la vidange des stocks du karst (valeurs de transfert théorique)
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1.4.2. En renforcant les apports au karst depuis le bassin cristallin

Le principe est de considérer que la gestion dasbacristallin amont (Tardoire et Bandiat) pourrait
étre réorientée au profit du karst.

Les débits de la Touvre et ceux de la Tardoire qui "échappent” au karst

20.00

18.00

”“““]]”

Janvier Février Mars Avril Juin Juillet Aolit  Septembre Octobre Novembre Décembre

=]

=]

W Tardoire M Touvre

Figure6. Régime de la Touvre et de la Tardoire a Coulgens

AAAAA

5lya OSiiGS KeLRiKs§aSszI Af hadaiduiNarivedt dilrGeméntNala/ & T S NB
Charente vers le kargen effet, les débitsi 2 dz&Sy (i ydz a RS 1 ¢l NR2ANB ¢t

0 NB a LIS dz éehampd alrkaljsteh ét€p 5 QI dzil P08 aussi midintenir une continuité
hydraulique en réseant une part de débit minimum a la Tardoire (par exemple 10% du module soit
envion1,6mMk a0 ® / QSaid R2y O dzy LI NIF3IS RS& SlcozE A & adzS
circuit» de la Charente amont au profit du karst.

Les deux méthodes possiklseraient alors

U Soit de détourner une part de ces eaux excédentaires pour renforcer le remplissage du karst
(épandage, augmentation des perte§) ya OS OF a3z Af yQeé LIl a RS LI
mais il est attendu que le systemeamortisseurdu karst» joue pleinement sa fonction de
NBiOFNRSYSYd Sd RQSGIESYSyd RIya £6 G8YLA RSa

U Soit de les stocker dans une ou des retenues situées dans le massif cristallin puis de les
NBf I NBdzSNJ Sy SdiAlF3Sd 51 yaded&hed kildlés eniéfiageSea (I LI2 2
SALISNI yi ljdzQAfa aS LISNRSyd Rirya fSa 3I2dzFFNBa
vers la Touvre.
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Prélevement des apports excédentaires de la Tardoire en hiver en étiage pour
recharge artificielle du karst
2.00
1.50

1.00

0.50

"

- . Py 7
1 F Aril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Dé e

m3/s

-0.50
-1.00
-150
-2.00

-2.50

v: Prélévement amont pour recharge artificielle © caucea

Tardoire a Coulgens aprés stockage

Figure7. Prélevement des apports excédentaires de la Tardoire en hiver en étiage perharge artificielle du karst

Stockage des apports exédentaires de la Tardoire en hiver puis déstockage en
étiage

Retenue a
4.00 - créer
3.50
3.00

2.50

2.00
1.50
1.00
0.50

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre

. —
Préléevements amont pour stockage

W déstockage vers les pertes de la Tardoire et donc la Touvre

Tardoire a Coulgens aprés stockage

Infiltration vers la

Touvre
S eaucea

Figure8 Soutien des débits en étiage de la Tardoire et donc de la Touvre
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1.5. Solutions existanteslans la littérature
151. b2dAa2y RS 3ISadArzy FO0GABS RQdzy | | dzr

[ y2GA2y RS 3SadGAz2y FOGAGS NBy@2AS t 1 Yl yAS§N
(karstique ou autrepar des actions contrblées et maitriséesci afin deépondre a une demande en

Stdz 642dz@Sy i G SYLR NI ANBseraithys phdSiehde sasfaile Qe i@shvbigsS 0 |j
strictement naturelles

3SadAz2y FOGA®S | SGS AYGNRRdAzZAGS LI NJ
I RFEya QI SN¥ dzZ G

Plusieurs formes de gestion active des ressources erfSdah a 1t Sy i Sy CNI yO08 Si RI
des plus utilisées et connues consistealimenter artificiellement unaquifere avec des eaux
superficiellesrfviére, canauxpet ensuite récupérer cette edorsque la demande le nécessite et dans

f Q2 LJIuhdjutiiSatior ifférée

Cette gestion active des ressources en eau &8t souventpratiquée pour plusieursobjectifs :

alimentation de champ captanhNB 3 dzf | G A2y RSa Rafdiokatibndle 1aRBliE de© 2 dzZNB R Q!
nappes, PNB 0 SOUGA2Y RS& I jdZAFTSNBEA OLBASNHNIOZYEWNS RO @K §
surexploitée par excés de pompagmckage des eaux poume utilisation différé

LQF LILX Au@iindiped@eygestidn activexige une connaissance appropriée du fonctionnement de
QI |j dzat @e5 bhBtraintes environnementalekes impactgénéraux (sur les usages et les milieux)
et leur irréversibilitédoivent impérativement étre identifiéau préalablest maitrisés

1.5.2. Solutions existantes de gestion active du karst

Globalement, trois familles de solutions sont actuellement étudiées ou en fonctionnement en Erance

des solutions basées sur le retard et/oa falentissement dda vidange naturelle du karst

grace a des aménagemesintraouextrakarst.L f & QF IA G Yarrapesypla&ydoit RS ¢

en aval de résurgences karstiques (dans le but de rehausser le niveau et/ou ralentir les vitesses
desortie)az t f QA Y (i SNAS dzNVoRGSA sRrNd-figuB® | RN G R EzS S E S
les plus connus est le barrage de la source $oasne de PorMiou.

dSa azftdZiAzya oFasSa &adzNJ f QlLd3 aXbdamdibcalgd RS |
LISNYSGdlyd RQINdZAYSYdSN £ NBOKINBS RIya £S5 11

0 Larecharge maitrisée des aquifecemsiste a utiliser la capacité naturelle de stockage
RQSI dz RS OS autchngtduer ddp dzbefvés NUp@iémentaires en ssals
aLJd NIHANJ RS f QAYFAL GNI GA 2y mieu gupeXikiel (Sobrs R Q dzy” S
RQSIdz 2dz LY ROSIE&YRSYOIISNAEGRD2 dzoys | O
disponibleconstitué est alors utilisable en période de basses eauxdivars objectié
6a2dziASy RQSGAI3IST LINRGSOGAZY O2y(NB ¢
[ Q Skdz A ye SO0 SS> Reprypitibld dvec lesidbjectifsl @& quagéhell s
RQsiGFG RSa Si dzE & 2 dzii S NNJ IdcafetanE dars e coES V' S
RQSI dz tZNﬁIJdS f NB & a4 2 dzNJOS pe& Ziier Ik progety R Iy
[ A J f QS I-MartoR/dn périogelthiern®eSafinl | A y
LRYAOES LJI2dzNI Ff AYSYGSNI €I

Sa
0 NI
Nf
IS

A
 dzQStt S &a2Ad R
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0 Les projets dZ&o Atrtificialisation Nette (ZANjui consistat a réduire de 50 % |
NEGKYS RQFNIAFAOAFITfAAFGAR2Y SiG RS
forestiersh [ QARSS S&adG RS NBONBSNI RSa ;i

0 La restauration ela conservation des zones de pertenriviere;

e
2y &
Sa

AN

¢]
2y

des solutions de surexploitation des systemes karstigesir cas B ou C sur la fig@e Face

a la complexité des systemes karstiques et a la diversité de leur fonctionnement, les
hydrogéologues ont développéS a4 2 dziAf & LISNXYSGGlFyd RQARSYGATA
Si RQSOIfdzSNI 02y @Syl of SYSyid fSdzZNE NBaaz2dz2NDS
activement le réseau karstique en saison séche de maniére a pouvoir satisfaire la forte
demande estivie en eau, quitte a faire baisser les niveauxdela de ce qui est généralement

admis, pour ensuite les laisser seN&S Y LI A NJ I SO QI NNPaAScErtaiRsS a LI d:
cas, QI @I yiGl3S Sad sS3rftSYSyid RS NBRdzAcN&en T2 NI SY
 dzi2 Yy So® [ Qdzy RS& SESYLX Sa S L} dza O2yydz Sai
du LEZ au nord de Montpellier. Ce captage est considéré comme un modele imondia

153. {2t dziA2y F2YyRSS adzNJ f I yI (dz2NE & dzNJ

Ces solutionsont définies commees actions visant a protéger, gérer de maniére durable et restaurer
des écosystemes naturels ou modifiés pour relever directement les défigaté deananiére efficace
et adaptative, tout en assurant le bigtre humain et en produisant des bénéfices pour la biodiversité.

Ellesi S RSOf AySyid Sy GNBA& G(GeLlSa RQIFOGA2yasz IljdzA LIS
[ I LINBaSNBIGAz2Y RQ$02aeéG§YSé F2yOlAz2yySta Si
[ QF YSEA2NXGA2y RS fF 3SaidArAzy RQSO2aeadsyvysSa |

humaines ;
[ I NBAGEFEdzNI A2y RQSO24¢@ 4 dsgse@es. RSINI RSaA 2dz f I

I TAY SRFFSAIONBOSa S RS LINPRAZANSE RSa NBadzZ GFda airaya
a une échelle spatiale suffisante et sure échelle de tempbng. En effetles bénéfices générés par

la gestion durable ou la restauration des milieux nalsinotamment aquatiquesie sont pas toujours

perceptibles de facon immédiate et les actions mises en place doivent prendre en compte une
superficie permettant un fonctionnement optimal des écosystémes.

5QFLINB&a f QSyaSyotS RSAGSEBISNRES A dz0 8P A BIBE &
France dans les secteurs karstigues.

‘ﬂ(
&
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154, aSiK2R2t23AS RQSGdRSaA

Le principe de gestion active exige une connaissance appropriée et détaillée du fonctionnement de
fQFIljdZA FSENBE (F NBGAIdESQSY DA RBYHY D2¢ dz8F A0 RS f 2SS | dz=
2dzaGATFTAOlI GA2Y Rdz RSaidu2011F3SX0d /S LINAYOALS Sad
1999 (réf 99010-RE) intitulé «connaissance et gestion des ressources en eau souterraines dans les
régions karstiques.L f NI LJJSt €S fSa Sl LISa RQSGdzRS RSa aead

Etape 1 de caractérisation
Cette phase a pour but de définir les caractéristiques de la zone noyée a partir de I'étude des débits,

de la piézométrie, desteel 3S& | NIAFAOASEt aX [ S odzi Said RS NBLNNEF
RS4 R2yySSauv FFAY RS RSY2YUNBNJ f QSEA&GSYyO0S RS NE

Barrage souterrain sur un drain

Mise en charge maximale

— Miveau piezométrique
lors des hautes eaux

Forage de trop plein
Barrage souterrain -

et van ry

Voile d'étanchéite _—
si nécessaire

" Réserve supplémentaire
dans les vides karstiques

L .
Riviere souterraine

Creation d'une reéserve supplémentaire dans les vides karstiques des systemes annexes de 'axe
de drainage (ce dernier ne pouvant offrir qu'un faible volume)

Forage sur un systéme annexe

A A Forag de gros diamétre
/Iggjf,’%} - Niveau piezométrique
A2l

Exploitation de la zone noyée du karst par pompage a fort debit sur un forage de gros diameatre
en amont de la source

Exploitation directe a I'exutoire

Réserve disponible

Miveau pigzométrigue

C o lors des hautes eaux
Surexploitation par pompage

a l'étiage

Sollicitation des réserves de la zone noyée par l'intermédiaire du drain

Figure9 : Typologie de gestion karstique du karst
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Cette phase est souvent complétée par une analyse des séries temporelles de débit et/ou de
piézométrie : analyse des hydrogrammes de décrue et de tarissement, analyses des hydrogrammes a

f QSOKSttS FyydzSttS 2dz LI dzNRA | Y ejzerd €h&rge, eR S@ne O2 Yy RA
ROQAYFAELGNI GAZ2Y0 SG RSa GSYLA RS asea2dNw

Etape 2 de démonstration

9ffS | LIRdNI odzi RS RSFAYANI £S Y2RS RQSELX 2A01 GA
selon que le systéme posséde des réserves mobilisables ou n@2WiRdzA G LISY SG NI 6 f S X

9GFLIS o RQSGIfdd GA2Y 2dz ROQSELISNAYSy il A2y
9ffS | LJ32dzNJ o6dzi RS F2dz2NYyANJ (i2dza fSa SftSYSyda ysS
durablement la ressource en eau du systéme karstique : impacts des prélévements rae eblan

extension géographique, impacts sur la qualité, risques, réseau de surveillance (débits, niveaux et
qualité).
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1.6. ! LILINR OKS o0AO0f A2 3INI LKA I dzS(voirS (i N
Annexes | etll)
Le tableaBrésumef QSy aSYof S Bibfographiquééalifde Kscauss de cette étudeoir

Annexss | et |)) & travers l@ompilationdesNB (i 2 dzZNBE R QS E L)t N&s ényfelichsiaved edh & G | y
experts.

1.7. Synthese des entretiens effectués avec les experts

Les entretiens avec les experts ideA TA S& Rl ya €S OFRNB RS fleslLINBaSy
différentes solution®envisagéegt de retenirles points suivants

A Solutions basées sur le retard et/ou le ralentissement ¢ vidange naturelle du karst

A Solutions detype barrageintra-karst (obstruction partielle ou total des conduijs

- De rmombreux exemples de barrages intra-karst existent en Chine
Malheureusement, es travaux de barragale riviéres karstiquesnt été menés
sans étudepréalables et sans expérimentations, et ont engendeénombreux
problémes et échecs (débordemeanfuites latérale3. 9y f Ql 6 aSy OS
de nombreux cas ont également été étudiés sans réalisation ultérieure
(notammenten ExYougoslavig Les isques identifiéssur ces solutions sories
décolmatagekarstiquesleseffondrementsou la création denouvelles sources

pu
(p))
O

- Les solutions de barragsur les conduits sont difficilement réversibkegec des
risques de fuites latérales ou de nouveaux Hulpins.

- Des emplesexistenten France, certains avec succés (Dardennes pour la ville de
Toulon) certains norPprt-Miou) dans des contextegéologiquesssez différents.
Desexpérimentationont été réaliséd S RQlF dzinw$Sa az2yd LINRB2S

- Une des solutions rpposéesLINB L}12aS RS NBGOFOf AN fF  &A
(effondrement dans la source du BouilldptdzA | O2y RdzA G £ £ QSft |1
étroiture) avant RQ I £ £ S NJ(renibtmiedun bl Abgton par exemple).a
I3S2YSUNRS RS f QSEdzift25A NS LB2 dXNANG S (S y6 GINTSI G€
réduisant la section de passage et générant des pertes de charges

A Solution de type barrage extritarst (seuils/diguettes)

- [ QF@Fyidlr3S Said ljdzS S LKSYy2YS8YyS RS NI f¢

immédiat degésurgences a déja été observé naturellement (herbiers).

- Les surcreusements (action inverse de la rehausse) sur le lit de la Touvre auraient
participé & une hausse de la vidange du systeme.

- La solution présente a priori une bonne facilité de réversibaigéil amovible par
exemple.

- 1 @8RNXY dzf AljdzSYSyiGs tQSTFSG aSNI €S YsYS Jc
contraintes (débordement, contournement).

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 23



o

anteagroup

EPTB Charentt
EtuleRS&d RATFSNBy(iSa azfdzirzya
la capacité du Karst de La Rochefoucauld a sout

e eaucea le fleuve Charente en étiag

A {2fdziA2ya ol &asSSa &adzaNJ £ QFdzAYSyidl A2y RS fI NBOK

A

A

/| Sa az2f dzi A 2 dass ladlayikjuedu QUNR & Pafassent intéressanes a

travailler. Des exemplesle recharge artificielleexistent dans différents pays
notammentau Liba® [ Q262SOGA T NBOKSNODKS Sal RS LINI
SYiNBSa RQSldz alftAySo

[ QARSS Sad RS T phtbiheS QX YV RAYVEIFNE N2V ARY LA R
aARANB ARSYUGATASNI RSa T2ySa RQAYFATONIGAZY
L2 dzNJ a2 dzi SYA NI £ QSUGALF3IASd [ QS| dzurldzoadbdel A & LIN
socle(par exemple avec leréation barragef Q dzii A f éladgk réckéatifs exs@ants,
decarriere prestituést.  f Q.G A HzZRE SNJ OS LISy R | éfdpordtidh LIK Sy 2
SG QI t { qunite idids ayixftRates, pebticids).

Certains estiment que les risques de débourfage? y (i T 2 NIi adfiliseR Q| dzii NB
f QAYTAL O NIrdlds2isues Sy i S tfAYAGS

La quantificationdes bénéfices sur le systeme de la Touastera difficile et une
SELISNAYSyidlFiAz2y S&G nielRkméhads RISKERCE dbjedtifQ | R L.
parait intéressante pour identifier les zones favoratiles f QA Y FAf G NI GA2Yy ®

Le volume stocké dans le systémie la TouvreS &0 G St f SYSyd 3ANF yR |
volume conséquent pour avoir un gaignificatif

A Solutions kasées sur la surexploitation des aquiféres karstiques

A

A
A

[ S adzN1R2 YLI 3S R2A0G LISNXYSGGNBE RQFaadzZNBENJ S
Si S RSo0Al NBaSNWS t fQF@Ff 60S ljdzA AYLR

La question du positionnement gaompage est posée.

Quid de la reconstitution des réserves de la rechargeaprés avoir susollicité

l'aquifére audela de ce qui est généralement admis [ QF aLISOG Ot AY!l
important, pour le Lez, 2 épisodes cévenoles (100 Q) I LISEVEARECHAL

suffisent a recharger le systéme. Les étiages 1975/1976 sont cités comme référence

pour la Touvre. Le changement climatique est un facteur de risque sur la recharge
hivernale

Une expérimentation avec un test de pompage parait indispensable (sur le drain o

sur les réserves latérales). Mais le débit devra étre trés important pour peraavoir

impact sur les piézométreSurleLeZ QA Y Ff dzZSy OS &S Wiometies & Sy G A N.
mais les débits sont trés forts (30 m de rabattement a la source, 35gvitevés sur

3 a 6 mois)

'y RSO02dzNNF IS O2NNBalLRyR t dzy B@kindikarsiqerefblayd s NS o NH
lorsque les terrainsont soumis a@es variations du niveau piézométrique
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- A 4 L oA

A lQr@rydlr3asS RS OSGGS azfdziazy Sad I dzaair |
hydrologique

A lQrolFAaaSYSyid Rdz LX Iy RQSI dz ébmydwirenters y A 3S|
dans une zone a risqude déséquilibre hydraulique dkarst de la Touvre avec des
effets non prévidilesa ce stade.

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 25



@)

anteagroup s eaucea

Etudedes différentes solutions techniques permettaRtQ 2 LJG A YA & SNJ f |

EPTB Charentt
o
Rochefoucauld a souterlie fleuve Charente en étiag

Tableau3 : Références bibliographiques pour les solutions baséasle retard et/ou ralentissement de la vidange naturelle du karst

Projet connu

Réf bibliographique

RetousRQSELISNA Sy OS

Solutions
basées sur le
retard et/ou le
ralentissement
de sa vidange
naturelle du
karst

Lt SEA&GS Sy CNIyoOS
A Les ouvrages barrant un drain karstique
A Les ouvrages extérieurs barrant des émerger
karstiques
[ QdziAt AdGS RS
retrouve troisgrands usages
1°) Les ouvrages visant a créer de la force mot
(moulins, centralshydroélectriques)
On citera le barrage EDF de la salle de la VeérrareSt
Martin 64),la source de la Pescalerie (Querdio), le
Goul de la Tannerie en ArdecHa,résurgence de la V
(34). Un des xemples les plus anciens est celig la
Sorgues (barrage EDF) quét# détruit & la premiére
crue importante.] Qdzy RSa LJ dza Y9
{rttsSa tF {2d2NOS RIya ¢
2°) Les ouvrages utilisé8@zNJ f QS| dz L2 i
Les exemples sont peu nombreux mais on peut citg
barrage de la Tride, de la Tirounére (66), ou de St
(82).
Le barrage le plus important en France a usage AEP,
celui des sources de Dardennes, dont le Ragas cons
I'exutoire de tropplein (plongé a -150 m de
LINEF2yRSdzNOV® [/ S& a2 dzND
OF NN 3S I NGAFTAOASE YAaa
dzy S NBaSNBS LI2dzNJ f QlF f A Y
ville de Toulon (Voir figure)
3°) Les ouvrages utilisés powpbpusser le biseau sal
(Port Miouet Croatie)
On citera les projets expérimentaux deickeram et
Coaaze (AlpesMaritimes) de création d'une résery

LIt dz

0Sa o NNX

d'eau souterraine par obturation d'une source karstic

(voir Annexe 1)

Projet DARDENNE
https://www.karsteau.f

r/karst/dardennes.html | §

Luceram et
(AlpesMaritimes)
Annexe 1 référenc
n°12 et 17

Caaze 7

Surlesbarrageska G A lj dzSa FNI yeel Aaz 2y |
en général car les ouvrages sont anciens. A noter les expéri¢
R2dzf 2dz2NBdzaSa t f Q903G NF yISNI &dsknk

réflexions amont ont engendré des perturbations importantes du mg
karstiques (création de tropleins, mises en chargmudaines.).

-
Goul de la Tannerie (Ardéche
Photos Philippe CROCHET

Barrage EDF de la Verna

Nord Ragas de Sud
Dardennes

ek 9 N
(149 NGE) Surverse barrage @ 123.00m NGF

Déversoir
)
Usine \
%ﬁ. Porpe
T e—
-
Le Las

O Sources

Barrage AEP de DARDENNE (source JOUVES)
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Tableau4 : Références bibliographiques pour les solutions baséests@ | dzZ3YSy G G A2y RS tI NBOKINHS Rdz {1 NA

Réf bibliographique
(voir Annexe 1)

RetousRQSELISNA Sy OS

Projet connu

5QFLINBE& fF O0AGEAZ2INI LIKA [ QSyaSyot S RS& I OGSdNE YSyiuArzy
projet de recharge maitrisé@ Qdzy” | Ij dzA F § | FPYSYylF3asysyida RSa LISNUSa LJ2dzNJ |
616 mend en France. RSEAOIGA RIya t8 tAG RS NA&as
sociale trés délicate.
Plusieurs exemples sont connus en Fra En cas de créatioRS LJ 'y RQSIdzz asS NI
ROFYSyl 38yS8yd RS LISNI t QSO LR NI GA2Y AYLRNIFYGS y2dlyY
® -/

NI f SYGANkaG201SNI f QsS0O2dz -
débit en aval. o g

On peut citer.
AtQlYSylr3aSySyid RSa LISNJ
AtQlYysylrasSySyid RSa LIS)

Solutions (Aveyrong syndicatSMBV2A La riviere Serre § Annexe 1 référence
basées sur divise en deux bras sur la commune de Saint Mg n°37 pour le Trou du
f OF dZayY s RS [ Syy S & brasQahuera Soulér Hans Souci

grttsS RS t1 {SNNB 2dzj

de la recharge disparait, via une perte karstique au lieudit « le T
du karst Rdz {2dz0A no ! LINB& dzy
ressort,a 1 500 m de 13, a la résurgence des Do
et forme le ruisseau de Glassac, avant de se |
dans le Lot. Un ouvrage a été créé et permet
répartir 2/3 du débit pour la Serre et 1/3 pour
LISNIIS> 2dzaljdzQt I OF LI
Trou du Souci. Cette répartition doit se faire s
intervention humaine ».

AtQlYSylr3aSySyid RS f lardal
- Parc Naturel Régional des Grands Causses)

hy OAGS S3aAlFtSYSyd |jdzSt |
de ce type en Bosnie et Slovénie
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Tableau5 : Référencesibliographiques pour les solutions basées sur la surexploitation des aquiferes karstiques

Projet connu

Réf bibliographique
(voir Annexe 1)

RetousRQSELISNA Sy OS

Solutions
basées sur la
surexploitation
des aquiferes

karstiques

Le seul projet frangaisonnu a ce jour est celui de
gestion active de la source du LEZ a Montpellier.

[ S LINRYyOALIS O2yaradcs 4
directement dans le drain karstique principal aliment
la source du LEZ, a une cote inférieure a egllgroir
lllustration ).

/'S Y2RS RS 3SaidtAzy LISNYN
42dzi SNNI AySa RS fQlljdzA ¥
oaasa StdzeEs | oSO dzy RS
de la source. On peut de cette maniére solliciter
NBEaSNBSa RS t QI Hsdukaits KE
reconstitution lors des périodes automnale et hiverng

Source du Lez (photo P. Crochet)

Voir Annexe 1
références
Gestion active de
t QSEadzNBSY
de la source du Lez

Cette surexploitation engendre un rabattement important de la sol
voire son assechement total. Le pompage permet donc de comblg
besoins en eau AEP mais également le débit réservé en aval (220 I/

[ QSELX 2A G GA2Yy Sai
NGF a ne pas dépasser

@ PalfaRgménm & yhe/ i

Ce principe a été calé sur un modele prédictif, intégrant les effet
changement climatique. La surveillance du systéme est assurée pg
vingtaine de piézometres

La différence avec la Touvre est queBI&C de la source du LEZ est
LJISdz AYLI OGS LI NJ RQI dzi NB&a dzal 3S¢

a5m NGF
30m au dessus vy

niv min ateint,
Rabattement = 25m -

48m sous vasque
Pompes

-10m NGF

75m sous |avasque

Réseau karstique de la source du Lez et dispositif de captage (so
Fleury BRGM 2009).
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1.8. Synthése des entretiens effectués avec les acteurgeatutoire

Les entretiengswvec les acteurs du territoire (voir Annexedtihcernant la gestion active du karst de la
Rochefoucauldnettent en évidence plusieurs enjeux environnementaux, techniques, et sociaux. Les
acteurs impliqués, notamment les aut@¥# de gestion, les syndicats de rivieres, les associations de
protection de I'environnement, et les acteurs économiques, expriment des points depatdieis
divergents mais souvent complémentaires.

1.8.1. Contexte objectifset bénéficiaires du projet

Le projetde gestion active du karst vise a répondre aux défis liés a la régulation des débits de la Touvre,
particulierement en période d'étiage, pour sécuriser l'alimentation en eau potable (AEP) et préserver

les écosystémes locaux. L'idée centrale est de conmtiélaiveau d'eau pour optimiser le soutien

d'étiage, en créant éventuellement des sewilsen explorant d'autres aménagemerds processus.

[ Sa | OGSdzNBE &S Ll2aSyid O2ftf SOGADBSYSyietdedvollmdsSa G A2y
recherché& en conséquence. Pour la plupart, il apparait que les enjeux soient essentiellement pour

fQlF gt RS fF:/ KIEINByGdSe 9y STTFS

T t2dz2NJ £t QFf AYSyYydlFdA2y Sy S| daucLibésbid teSvolutki8 DNJI y
supplémentairey’ Q ®xpiimé car la ressource n'est dz2 2 dzphR &h kedslon gompris en
étiage trés sévere et quA fpeuwede perspective d'augmentatiafes besoins au regard du
OKI yaSyYSyid Of AYF (Al diSla populatio® | Qly &H B8y djldiOrdzyy L
sécurisation de la ressource est tout de&éme intéressant @n point de vuede confort
d'exploitation
f  Pour les fscicultures sur la Touvreaucunbesoin de volume supplémentaige Q ®xXpiime,
les personnes interrogégsréférant adapter leur activité a la ressouraisponible etaux
contraintes environnementales existantes
 t 2 daNgatio@surle karstA £ & | trédzeeR deNdRtiréodskes prélévements dans
le karst pourtant, seulement la moitié du ¥olume de gestiom A y & ONXR (-caké egta € QI N.
prélevée. Le karstest le secteur ou l'adéquatioentre consommation réelle ebesoin
théorique est la meilleureLa volonté de la profession est de maintenir I'agriculture actuelle
et pas de la développeiSur la Charente aval : les prélevements sdéfa (fortement)
restreints par une gestion conjoncturelle et des volumes prélevables. De maniére générale et
au vu du contexte, devenir irriguameist peu attractifet il y a peuvoire pasde nouvelles
demandes chaque année

Aussi, & question de la solidarité avatamont» S&a i OSY (G NI £ S LldzA aljdzS  QAy
GARIFYy3aS Rdz 1FNARG S&0 LINRAYOALIfSYSyd OStdzhi RS f QI

La notion de ®écurisation> des usages doit étre clarifiée, et des interrogations se posent sur le
protocole de suivi des bénéfices du projet,®tdzNJ f I ySOSaaAidsS RQdzyS F RIFLX
gestion des préléevements en conséquence.
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1.8.2. Enjeux environnementaux

Les syndicats de rivieréSyBRASYBTB, SYMHBBY) soulignent l'importance de préserver la qualité des
rivieres (Touvre, Bandiatardoire)et des résurgences.

Les associations environnementales expriment des réserves similaires, insistant sur le fait que
fQ2LIAYA&LFGA2Y Rdz 1FNEG yS R2AG LI & RSOSYAN dzy L
pour assurer la duralii€ des écosysteme®our elles, seules des problématiques AEP et milieux sont
Iégitimes pour initier le projet, aux vues de leur perception de son impact sur la riviere Tdtligs.

mettent en avant la nécessité de protéger les espéces endémiquesgetreatir la qualité thermique

St OKAYAljdzS RSa&a SldzeE RS 1 ¢2dz@NBz SaasSyidasSttsS L
Pour ces deux entités (syndicats de rivieres, associations environnementales) et pour la fédération de
péche, il estimportantde nday G SY A NJ £ QSljdzA f A 06 NE & SaRbbledSsfigue deNB RS
la dégradation morphologique/sédimentaire et la disparition des herbiers, dont les causes sont
relativement inexpliquées, est assez cruciale, et c'est un sujet qui est revenueoptusieurs

entretiens On note cependant que le consta@dizdisparitioncompléte et irréversiblales herbiers

YyOSal NIila3sS LI N G2dza 6SESYLX S RS f QSydiNBiGASYy | @8
Parmi &s solutions envisageableseles basée sur la nature (renaturation, réflexions sur les plans

RQS dz Sy suscifehtytiés préaccupatiormollectivesquant a la complexité de leur mise en

dzdz&NB S  Bedaioltés Bxsterd ég@idmérs sbr leurs capacités a fournir des $ofum R Q dzy S
ampleur suffisante.

1.8.3. Perspectives soci@conomiques

[ Sa LINPFSaaA2yySta RS fQFINAOdZ GdzNBE SiG tSa LIAAOA
sur lanécessaireviabilité économique des solutionBs craignent de forts investissements pour de
faibles bénéficetiydrologiques.

[ S& F3ANROdzZ G§SdzZNESX 0ASYy | dzQA y i S NBsécarBer ledrJactidtedzy S 3 S
aQ2LJJ2aSyd 3ISYSNI f SYS eiiou tres arbiieus¥s®d WAL & Q RNF 120 3 Y 236
LJ | y & (plBse 84 nutiersur le domaine granitique)lsinsistent sur la nécessiteifterventions

pilotables et réversibles

Les pisciculteurs partagent cette prudence, indiquant leur crainte de voir la qualité des eaugrfluct

avec les aménagements envisag@sctuations auxquelles ils ne seraient pas en capacité de s'adapter

Lta AQAYIdASGSYd SILESYSyl RS fUAYLIOG LRGSYGASE
et des débits, ce qui pourrait nuire a leastivités.

1.8.4. Patrimoine et acceptabilité sociale
Les élus locaux et les acteurs de la conservation soulignent la nécessité de respecter le patrimoine

paysager et culturel de la région, en particulier autour des sources de la Touvre, classées en site Natura
2000.
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[ I 5 w9 rchitect deBatients deFranceinsistent sur la conservation du caractére pittoresque

S KAAG2NAIdzS Rdz aAGS> SELNAYIYyid RS&a NBGIAOSyOSa
lieux.

Les élus locaux, tout en reconnaissant les enjeux liés a layjest® S f QS| dzZ RSYlI yRSy
pour éviter tout risque accru d'inondations et pour préserver la stabilité des bellggnsistent aussi

sur l'importance que I'ensemble des réflexions demeurent transparentes, en lien étroit avec les parties
prenantes et sur l'importance de tenir les riverains informés et rassurés.

1.9. Conclusion et plA Y OA LS4 NBGSydza RSa Syl
bibliographique

Un consensus se dessine autour de la nécessité d'une approche intégrée qui prend en compte les
spécificités éalogiques et les besoins sog@gonomiques du territoire.

La réversibilité des solutions et leur impact environnemental a long terme restent des priorités pour

f QSyaSyoftS RSa LINIASA LINBylyiSao

Bien que tous reconnaissent l'importance de sécuriser lesoerces en eau pour les usages actuels et
FTdzidzNEE RS&a RAOGSNBHSYyOSa &adzoaAraidSyd ljdz yid | dzE YSi
aval, fondée sur la nature vs aménagements).clarification du niveau d'ambition du projet (quel

volume supplémentae cherchet-on ?), en lien avec l'identification des bénéficiaires (milieux ? AEP

en CharenteMaritime ?), pourrait permettre a certains acteurs de départager des solutions, ou tout

du moins d'en justifier certaines.

Une coordination étroite entre les\dirs acteurs, un soutien financier adéquat et une communication
GNF yaLIl NByGS LI NFAaaSyid O02YYS tSa stsSsySyaa OfsS
de gestion active du karst.

Les principes retenysar les experts hydrogéologusent lessuivants:

Les solutions doiverétre réversibles a tout moment

Elles doivenf I ANB f Q20280 RQdzyS SELISNAYSYyllGA2ysS @
constats de gsfonctionnement pour limiter les risques (cahier des charges avec multiples
scet NA2a Ll2aaArofsSa LBdAzZNI AQF RFLIGSNI NI LIARSYSy

Elles doivenétre mieesS Yy  dzdz@NB RS Y I Ydstndt@nmedhRopdydgiedang S o
un premier temps, la solution reste dans les plages de variation connues du systéme karstique,
en restantdansla limite des plus hautes eaux connues

La connaissance hydrochimique du systeme karstique de la Touvre est reconnue comme trés
faible et mériterait une action (méthode pouvant renseigner notamment sur la dynamique de
stockage (profonde, latéraje

Apartlaturh RAGST Af yQSad LI & ARSYUGAFAS RS NRAI dz
étudiées (importance du volumet de la capacité de dilution du kayst

[ QAYLR2NIFYOS RS tF O02fttS00S SG RS fF YAaasS Sy
connassant bien le systeme de la Touvre
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1.10.Synthése des solutions techniques retenues

{ dzA G S
identifieesb

t

[ QARSS |

f QF LILINR OK S
SisS RS

OAOf A23INI LIKAIdzS S
LINE LJ2 & S Nib BuiS Garaciéfistiqimiel 2

f Sa

leursimpact), dans leutemporalité {mpact enbassaseauxou hautes eaux) etlans leuispatialisation
(bassin versarnamont, Grand Karst, partie aval des résurgencesir figurel0).

Les solutions retenues sont

basées sur le
retard et/ou le
ralentissement
de la vidange
naturelle du
karst

Typologie Solution Synthése
Lf aQlF3Ad RS NBLINEBYy,
Solution fondée sur la cadre di projet «Diguette », qui visait
adzNBf SOF A2y |ddzNBf SOSNJ €S FAf R
a2dz2NOSa t £ QF ¢ mettre en charge la zone noyée du karst,
résurgences moyen de deux diguettes amovible
(BouillantDormant et Font de Lussac).
Cette idée assez ancienne, est iss
RQ20aSNBIGA2Y SYLRAN
FNBAY Ke&éRNJI dzZ Alj dzS
YABSlI dz Rdz LIXIY RQS
alAaz2yyAsNB 6 LINR v
: ) AYLERNIFYydG KSNbASN®D
Solutions fondées sur la nature| 2 L
Solutions £ QF Gt A YeyuBEnkes réguler organisé par les pisciculteurs 1

dégageant des couloirs libres, guidant
SO2dzZ SYSyia ©OSNmR f
traduisait par un abaissement du nive;
amont. Cette observation a méme €
interprétée comme une action indirecte s
la vidange du kats

Solution fondée sur la ‘
adz2NBt SOl GA2Y |
Touvre par la rehausse du seu

[ QARSS Sad RS LINELJ
niveau Re€u trés en aval des source
notamment par la rehausse de seu

existantde la Tracherie existants.
[MORS S  &batiler partellement les
O2yRdzAGa 1 FNEROGOAI dzSa
ou de matériaux granuleux. Plusiey

SolutionF 2 Y RSS & dzNJ
des conduits karstiques

effondrements ont été constatés dans
Bouillant, augmentant ainsi la largeur de
4800A2Yy RQSO2dz SYSy
modification du fonctionnement hydrauliqu
des sources.

Tableau6 : Synthése des solutions basées sur le retard et/ou le ralentissement de la vidange du karst
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Typologie Solution Synthese
Une premiéresolution vise a travaille
adzNJ £ QF YSy I 3S X6 del
dédA SNJ dzy S LI NI A
aQsoz2dz I yi Sy KI
zones plus capacitives
Une deuxiéme solution consiste
utiliser les anciennes graviéres situé
Solution fondée sur la nature sur le rive gauche de la Tardoire comme zo
olaairy RQITAYSY|RQAYFALIGONI GA2Y RA
FTILO@2NRA&l Yy(G f QAyY|de la superficiede ces ancienne
graviéres (plusieurs ha) et de leu
stockages prévisionnels (entre 5000
Solutions et 1million de m), ces zones pourraier|
basées sur constituer des zones tampor]
f QF dAYS AYLRNIFYy(iSa RQSH
de la recharge viendraient réalimenter artificiellemen
du Karst le systéme déa Touvre en été.

Parmi les solutions identifiéesin des
leviers consiste & augmenter la rechar
du karst en utilisant cette zon
RQIfAYSYGlrGA2y Sy
karstique Lf aQF 3A 0 R
{2fdziA2y T2y RSS |significativement sur le régim
des débits provenant du domaine | hydrologique des rivieres Bandic

granitique Tardoire et éventuellement Bonnieur
RFrya £S R2YIFIAYyS R
ne se perdent dans le systen
karstique. On note que cette régid
cristalline estégalement marquée pa
dzy S AYLERNIIYyGS RS

Tableau7:{ ey iK§aS RS&a &ad2ftdziaAzya o6l assSa adz2NJ £ Ql dzZaYSydl da

Typologie Solution Synthése
. ; [ QARSS Sad RS LI
Solution fondee sur la Solution fondée sur la RS LRYLIIAS RIya
surexploitation de o :
surexploitation du karst des zones productives et pe

t QF Ij dzA ¥ §

connectées au flux en étiage.

Tableau8 : Synthése des solutions basées sudlalizNB E LI 2 Al GA 2y RS f QF ljdzA F58 NB |
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Figurel0: Spatialisation amont vs karst vs aval des solutions

(2)KARSA CIF @2 NRASNI £ QAYFAL GNIF (A

o KARST DE LA U Réalimentation artificielle / perméabilisation / zones humidk
A ROCHEFOUCAULD

ol U Reéactivation des zones de pertes

(3) AMONTA Gestion des

/ apports du domaine granitique

/\,IK U Effacement des étangs
/modification des débits

réservés des étangs

(1) AVALA Hydromorphologie
de la Touvre

U Gestion des freins naturels g h
f Q$ é 2 de é Y S ¥ la Touvre

U Rehausse du seuil existant

Foulpougne

P Mor;'mgc

au niveau des piscicultures AVAL U Création de retenue de soutien
- RQSGAL3S
RETARD / gon®®
AUGMENTATION DE
» RALENTISSEMENT Assecs UG ©

DE LA VIDANGE recurrents AMONT LA RECHARGE
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& eaucea

UF LY HYylFfeas RSa aztoc

2 “
RSYUATASSaA

. 9
A
21t NAYyOALISa RQlFylfteasS RSa az2f dzia?2

Chaque solution a été étudiée en prenant en compte les criteres suivants

capacité du dispositif a répondre aux objecfif@s(soutien di débitdu fleuve Charente via
les apports de la Touvre} bénéfices potentielévolume stocké dans le karxtp

faisabilité technique(type de travaux,génie civil, intervention dans le lit de Taouvreet/ou
dans les émergencisp

influencesurlekarsNS Y2y 1SS Rdz YA @S| dz LA ST 2 v0oBpatulit dzS> LIS
avec le fonctionnement du karst et des soescactivation de trogpleins),

YADBSEdz RQIF NOATFAOAFIE A&l GA2Y 03ISYAS OAQBAf VO

facilité de gestion du dispositi[ et sa réversibilité (aspect mgdulable, misg en placg et retrait
progressifs, maitrise du détB G Sy dzx t NOKSX RSt FA RS NBONFAG

co(t,

AYLI OGa &adzNJ £ ljdzr €t A0S RS AERSI dz SG adzNJ |  @d
impacts sur les autres usages aval(pisciculturesindustriel) et en amont (forages),
impactsgéotechnique® NA a lj dzZSa4 R Q&Bolireag@RNB Y Sy (i a

impacts sur les rivierg8andid, Tardoire ruisseau de ldouvre

impacts sur la faune et la floreur le paysage, sur le tourisr@mptabilité avec leplongées
souterraine$ et le patrimoine(vestiges archéologiques) ;

contraintes réglementaires

Cing grands principes onependar été retenus pour la faisabilité de chagselution lls sont classés
LI NJ 2 NRNE druf3le¥Hal® ded dolytionS
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Nonimpactsur | [ Sa &a2fdziAzya LINRBLR2ASSA
f Qdzal 3§ en eau potable actuel sur la soerdu Bouillant

Non impact surles  Les solutions proposées ne devront pas impaasr |
Principe 2 autres usages usage actuek notamment sur le ruisseau de la Touvrq
notamment en aval (pisciculture, industries)

LayAasS dzzdNB RS OKI |j dzS
Réversibilité des processus réversible et adaptatif pour proposer un ou

Principe 3 solutions LISNYSGGFyYy(d RQFYSEA2NBNI f
1FNBG £ f1 Y20AfAaldAz2y
volume de stockage dynamique.
Principe 4 Rapport Chaque solution devra étre économiquement accepts

colt/bénéfices | et devra présenter unapport coltbénéficeintéressant

Le site des sources de la Touvre est un lieu patrimor
trés appécié des riverains et des charentais.
| KIFljdzS a2ftdziAz2y RSONI f
paysager et patrimonial

Limitation de
f QAYLI O
et patrimonial

Acceptabilité Consensus des organismes et entités non étatiques d
sociale f QF OOSLIilFGA2Y Rdz

Tableaud:t NA Y OALISE NBGSydzza t LI NIANI RS&E NBG2dz2NE RQSELISNAS

22. {2t dziA2ya FT2YyRSSaA adzNJ f [ y I Gd
résurgences : restauration des herbiers et restauration
hydromorphologique de la Touwr

2.2.1. Principeset historiqguede lasolution étudiée(voir Annexe 1V)
Les solutions fondées sur la nature a I'aval des résurgences de la Tmlwsdeux actions distinctes

Lagestion pilotéedes herbiersi A (1 dzS& t f QF @I f R&faQ 1aY22d¢NIO SRidz RASS diz
la Tracheriel'idée ici est dgérerla croissancet le faucardagele la végétation aquatique
pour ralentir les écoulements de fagon naturelle.

La restauration hydromorphologiqgu@ S t I NA GASNB ¢ 2 dzONB InsRe y i f Qc
contexte est la recharge granulométrique de la section sourcesiil de la Trachée.
'yYS FtyrfeasS RSGFEFAffSS RS OSa az2f diiaeriaa Saa |
GARFY3IS LI Nt QF @D

f S& RSdzE @Visark & déphaser (péridde vidangeddu aiish eb youant sur le
' dz Rdz FAf RQRBdz RSdzNDS&F dzONBE RSE&EQf BPASNE RQI

U» ¢

Iy
AD

<, o1
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La gestion des herbiers aquatiques

Cette solution consiste a favoriser les herbiers (notamm@allitriche et Berle), dont la croissance crée
un effet de frein hydraulique, augmentant le niveau de l'eau et limitant I'écoulement rapide. Un
pilotage contr6lé de la croissance des herbiers pourrait aider a stabiliser le niveau jpleaude
faucardagepermettrait de piloter la vidange du karst a une période conebt@n note cependant que

les impacts précis de cette végétation sur I'écoulement restent encore peu étudiés.

L'historique de la restauration des herbiers dans la Touvre s'inscrit dans ugeel@bservation
empirique de la dynamique végétale et de son impact hydraulique. Au fil des décennies, les acteurs
locaux, dont les pisciculteurs, ont remarqué que la croissance saisonniére des herbiers,
particulierement au printemps et en été, avait urfezfde "frein hydraulique" sur I'écoulement de la
riviere Figurell). Ce phénoméne entrainait une augmentation du niveau d'eau, ce qui soutenait
indirectement le déli de la Touvre en ralentissant la vidange du karst de La Rochefoucauld pendant
les périodes d'étiage.

A linverse, le faucardage régulier des herbiers, souvent pratiqué par les pisciculteurs pour libérer des
O2dztf 2ANAR RQSO2dzZt SYS ytiiatcélérant alnsi B vidadge deSeay, CafiSdestonl Y 2 y
des herbiers était percue comme une méthode indirecte de régulation du débit de la Touvre et de
soutien au niveau de l'eau en aval, bien que les effets exacts sur le débit du karst ne soient pas
compléement quantifiés.

FigurellY t K202 3INJ LIKAS AffdzAGNI yi fQAYLI OG0 RSa KSNDBASNE | ljdz GA
est encombrée (source Eaucéa).

La lestauration hydromorphologique
Cette approche vis a préserver et optimiser la dynamique alluvionnaire pour augmenter le niveau
RQSI dzz Sy LKIF&AS RQSGAFIS Si RS GFINRAaaSYSydo { dzNJ

les interventions consistent en des techniques comme la recharge graétrique pour maintenir le
profil naturel et stabiliser les sédiments. Bien que cette restauration puisse favoriser un lit stable, elle
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nécessite une évaluation rigoureuse des apports de matériaux et de limpact potentiel sur
I'écosysteme.

Onnotelefailj dz8 €S tAG RS I ¢2dzNB adzNJ 1 aSOdizy O
f QLI OQGA2y KdzYFAySo tfd j dzQdzy S NBalGl dzNF GA2Yy K&
' YOKNRLAIL dz§ &adzNJ £ S &AGS L2 dzNJ NIBTIavye RUNIB CHarerife. 6 S &

2.2.2. Avantages et inconvénients de la solution

A z A A A z VRPN A

[ 8§ GFofShdz Sy LI 38 &dASHyiS NBadzy$S t€S8a | @Fydl3sa

2.2.3. Synthése de la solution

[ QFLy It @asS aeéy i K-SolutiofisdeSvoiikidas conblukiflistinctedza
La gestion des herbiers aquatigues

[ QAYLI OG RS ftF a2zt dzii A 2 yenfefmedRNDAzzANMISY (it (OEya RIRTF A
Touvre, et encore moinan termes devolumes déphasé$. QA Y LI OG & dzNJ f I K[ dzi S dzNJ |
jugé faible (décimétrigue au maximum, a comparer avec les 0.5m rechgrohé la solution de

adzNBt SOl aGA2y t QI @t AYYSRAFG RSa az2dz2NOSa SidzRA

Le succes de cette solution des herbiers reste incertain en raison de facteurs environnementaux
multiples. Depuis environ 280 ans, les acteurs locaux, dont le syndicat de la riviére et les pisciculteurs,

ont observé une réduction notable de certains herbiers. Les causes de cette réduction ne sont pas
encore bien comprises, mais pourraient inclure des fdzheh 02 YYS € ljdz- t AGS RS f
hydrologiques, la concurrence entre espéeces et les effets sanitaires sur les plantes aquaiisies.

s QI O deivglahge (Idaucardagg semble pouvoir étre facilement pilotée et gérée, cela est moins

vrai pour la phase de stockage» (la croissance des végétaux).

Ainsi, & gestiondes herbiers est envisagée comme une solution naturelle pour soutenir le niveau de
la Touvre, mais elle est compliquée par la variabilité des conditions naturelles et le Heswieux
comprendre les mécanismes de croissance et de répartition de ces végétaux

La estauration hydromorphologique

La haute vallée de la Touvre posséde une largeur mouillée exceptionnellement large, surtout en
comparaison avec la Charente, pour débit d'environ 13 m?/s. Cette section se caractérise par un
fond alluvionnaire plat sans terrasses ni lit incisé, ce qui en fait un cadre optimal pour les objectifs de
gestion hydrauliquevisés pour cette étudeCe profil pourrait étre d'origine natutel soulevant des
guestions scientifiques sur I'évolution hydromorphologique de cette région et le renouvellement de
ses sédiments.

583 (NI @I dzE & dzNJ f QK@ RNR Y2 NLIJK 2 f 2 3 MSdong $as rmir NA @A § N
RQI @l yil3Sa 1LBMUNIDIZRESNEt Wl 0Af AGS S Iié 3Sad0A
artificialisant fortement le sitet en étantpeu réversibles
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2.2.4. Incertitudes et études complémentaires

[ S 3FAY 6Sy GSNX¥Sa RS KI dzi SdzNJ Rdeghasfizinen8par cést dza Sy
solutions ne peut pas étre quantifié a ce stade.

En ce qui concerne la solution de gestion des herbiers, les éléments complémentaires permettant
RQFFTFAYSNI £ 02y OSLiiprdeysontd2 dzNJ O2y a2t ARSNJ dzy | @ yi

Observations naturalistes régulieresDes études de terrain permettraient d'améliorer la
compréhension de la dynamique de croissance des herbiers, en tenant compte des aléas
naturels comme la qualité de I'eau, la concurrence w#speces, et les effets climatiques. La
réalisation de photogaphies aériennes précises pourrait fournir une cartographie précise des
herbiers et de leur couverture, permettant une analyse plus fine de leur répartition spatiale et
de leur impact hydraulique.

Modélisation hydrauligue il serait possible dmodéliser I'impact des herbiers sur les niveaux
d'eau. Ceci nécessiterait des données précises sur la bathymétrie et la répartition de la
végétation.
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Capq‘cité du dispositif a répondre aux objectifs
FAESA 0@2fdzyS aaz201S |

Faisabilité technique (type deavaux, génie civil,
intervention dans le lit de la Touvre et/ou dans le
S Y S NA § yAvthicialksation

Influence sur le karst (remontée du niveau
piézométrique, périmetrd&R QA y ¥t dzSy O &
compatibilité avec le fonctionnement du karst et
des sources, activation de trggeins)

Facilité de gestion du dispositif et sa réversibilité
(aspect modulable, mise en place et retrait

progressifs, maitrise du débit retenu/laché, délai
RS NBGONIAG 7 RQdzZNASYyO!

Colt

Impacts sur le captage AEP de la Touvre
Impacts sur les autres usages

Impacts géotechniques

Impacts sur les rivieres (Bandiat, Tardoire, Touv

Impacts sur la faune et la flore, sur le paysage, ¢
le tourisme et le patrimoine

Contraintes réglementaires
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EPTB Charentt
EtudleRS& RATFTFSNByGSa azftdziazya G§SOKyYyAljdzSa LISNNXSGGF yi
le fleuveCharente en étiage

TableaulO: Avantages et inconvénientde la solution degestiondes herbierset des solutions type hydromorphologie et systéemes fondés sur la nature

Avantages Inconvénients

Restauration des herbiers/ SG 4S8 a2t dziAz2y &QF yI fnveadR SS v | NG S NEBSAA Y U Gl yaOdiNI2fyS RS (NI yaF2NXIF A2y Kl dzi §deNg ONRarski S \

f OAYLI OG0 RS OSGGSydaSd iRy 1H2ANE fodias t6foghsohiatsetbaiygdiguesiines de la rivierée juge de paix sera au final une expérimentatfo? 2 NRNBE RS 3INF y RS dzN
ce qui est peu

Hydromorphologie et systemes fondés sur la naturkes gainsont jugés nuls.

Restauration des herbiers{ 2 { dzfi A2y TF OA(S t YSGGNS Sy Lade GRendiyrs Restaurationdesierbiers:[ | Y1 AGNR &S RQdzdzONE ot fjdA Sd |jdzyR

rolongée . . . e .
P 9 Hydromorphologie et systémes fondés sur la naturArtificialisation forte du lit.

Restauration des herbiersDA.JK I &+ 38 RIya S8 G48vyLla RS t+ @ARFy3S

Restauration des herbiersLlQ - Oii A2y RS
Hydromorphologie et systémes fondés sur la naturBéphasage dans le temps de la vidange du karstverslaf Rdz RS@Sf 2 LJLISYSyd RS&a K
RS tQSidAl3S

3S 06 IpildtaBle, Maisdepliotdde lcamtfolé
B NBaGS RAFTFAOAES ¢t

Restauration des herbiersPilotabilité de la solution a imaginer.
Restauration des herbiersSolutioncomplétementréversible
Hydromorphologie et systémes fondés sur la natur8olutionnon réversible et non pilotable

Restauration des herbiers[ I Y| A (i NJvestdntaRliScdrerid hdarge des colts également.

Restauration des herbiersCodtnon quantifiable mais jugés peu important . N . S N L -
g Juges p P Hydromorphologie et systémefondés sur la nature Solution jugée couteuse a la vue de la quantité de matéri

nécessaire pour une rehausse du fond du lit entre les sources et les premiers seuils.

Restauration des herbiersAucun impact préu
Sans objet
Hydromorphologie et systémes fondés sur la naturAucun impact prévu

Restauration des herbiersAucun impact prévu Sans objet

Hydromorphologie et systemes fondés sur la naturArtificialisation de la Touvre dilanscarbone important &

Restauration des herbiersAucunimpactprévu L T
prévoir pour la réalisation des travaux.

Restauration des herbiersAugmentation de lah dzii SdzNJ Rdz FAf RQSFdz RS 1 ¢3
Bandiat et Tardoire.
Hydromorpholode et systémes fondés sur la naturértificialisation de la Touvre.
Hydromorphologie et systémes fondés surlanature dZ3YSy (G GA2y RS f I+ K| dzi Sdz
impact sur les rivieres Bandiat et Tardoire.

Restauration des herbiersPr & RQAYLJI OG y20GFo6ftS adzNJ £ ¥k dzyS S Hydromorphologie et systtmes fondés sur la naturenpactfort Rdz FF A G RS f QFI.NIAFA O

Aspect norétudié spécifiquement dans kmdre de cette étude. La gestion des herbiers ne semble pas sujet a une réglementation particuliére.
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adzNJ f I adz2NBf SOl

23. {2t dziA2y F2yRS
I O8 RQdzy S 2dz LI dza A

fl YA&aS Sy LI
des résurgences

O( UpL

2.3.1. Principeet historique de la solution

586a fSa lyysSa modpn Si t f QAaadzS Ifeélvlcpcbril’yzf$ ARES
YSGGNB Sy LIX I OS dzy aeaisvys La%chdfbﬁoatﬂi:l;fdz Aeae S2VS] R‘(I?d&/l
diguette amovible est appaaudans les débats charentais. L&NJKA y OA LIS SiGl AdG R2y O RS
le milieu souterrain en période de hautes eaux et de la restituer durant la période estivale déficitaire.

Pour se faire, l@iveau dedNB & dZNHSy O0Sa Rdz 52 NX | ¢f i ni@didelaPodeidé € | y i F
Ll al O RQJédrénNEhaukds NI f QI AiBudttesR Barrdnt le flux] QS G dzZRS RS Tl A &
portée par Hydro Invest prévoyait (voir figutg) :

'yYS RAIdzZS LINARYOALNF €S RS dn YDorfantf 2y 3 o6 NNI y i
Une digue secondairge 28 m de long barrant Font de Lussac.
La rehausse moyenne du niveau, occasionnée par chaque digue est defdéhant en compte une

marge de sécurité de 0,15 m sur la hauteur de débordement en crue.

La hauteur admissible des diguettes a été définldbuf I 61 &S RQdzy f
Sy LINBylyid Sy 02YLIIS dzyS KI dzii SdzNJ RS ¢
maximum de 40 ris).

- U

Afin de tenir compte des contraintes topographiques ([]auteurs des berges), les dgues di
LINBAaSYGdSNIASyld dzyS 02GS YFIEAYIES Rdz FAf RQSI dz RA

CAt RQSIdz Rdz RSOSNE4ROBIMINGF . 2dzAf € I yiik52NYE Vi
CAt RQSIdz Rdz RSOSNESBMNGR. C2yid RS [dzal O

Le volume potentiellement stockable dans le systeme a été évalué ydnoHnvest entre 4,7 et
7 M, soit 1 & 2 % du volume moyen interannuel (estimé a 400(Mgm [ S OF f OdzZA &aQSa
L

NKELR2 K833 RQdzyS GINARIGAZ2Y K2Y238yS Rdz yADSI dz
NEBYLXE A&4F 38 RQdzy @2 oldne&orbspondiail priddile IR gosdsitéSdn milied
6L AAAYAE I 0tS I dz O28FFAOASY G RQSYYIFIL&AYSYSydo LI

Les hypothéses liées a ce calcul sont les suivantes

Surface influencée par la rehausse du niveau, estimée al4Y# 6 a2A il f QSyaSy«
superficie du Grand Karst hors bassin versant de la Bonnigure)
Coefficiei RQSYYl 31288%SYSy i

Hydro Invest mentionne les fortes incertitudes qui pésent sur ces 2 paramétres compte tenu de

f QKS G SNR IS y& heil§noR@2 yWAFHtAAASidz Yy OS LINBOA &S Rdz LISNARAYS {
constitution de ce stock supplémentaire va dépendre également des conditions hydrologiques
pendant les périodes de recharge hivernale.
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Etudedes différentes solution§ S OK y A |j dzS &

EPTB Charents
LIS NXY S

antea’g roup capacité du Karst de La Rochefoucauld a soutenir le fleuve Cha
§ ecaucea en etage
Figurel2: Implantation des diguettes (Hydro Invest 2009)
LE DORMANT
DIGUETTE | i
LE BOUILLANT LUSSAC PrOfII 2
Profil 1 —] \
DIGUETTEY
BOUILLANT "~ ‘:{\
DORMANT
& PISCICULTURE
LA TOMHAR DU PONTIL
/ /‘\:\\ LA LECHE L'ECHELLE
—— Cote maximale de la surface libre : Z,, = 47.5 mNGF (contrainte topographique)
— — Cote sécuritaire maximale de la surface libre : Z,,, = 47.35 mMNGF
—— Cote maximale du fil d'eau de la diguette : Z. = 47.05 mNGF
— Profil du fond sédimentaire
— Profil du fond dur
— R équivalent pondant a la surface verticale de la diguette
Section d'écoulement garantissant un débit Q de I'ordre de 30 m¥/s
$=29m? H=0.32m, L =90 m, Vitesse moyenne = 1.04 m/s
Marge de sécurité = -0.15m
sur la hauteur de débordement
RIVE GAUCHE
ASE Pz RIVE DROIT_E
47 - 47
&
H 46.5
Profil 1 E - 465
2 46 o
2 E
455 L 455
45 - 45
0
Longueur du profil [m] D'aprés levé Iopographtqua Hydm Invest
de septembre 1995 -
—— Cote maximale admissible de la surface libre Z, 4, = 47.9 mNGF
—— Cote maximale du fil d'eau de la diguette Zgg = 47.56 mNGF
— Profil du fond dur
—— Rectangle équivalent a la surface verticale de la diguette
Section d'écoulement garantissant un débit Q de I'ordre de 10 m?¥/s
S$=95m* H=0.34 m, L =28 m, Vitesse moyenne = 1.05 m/s
RIVE GAUCHE RIVE DROITE
49 < = ———— e - 49

Profil 2

Altitude NGF

»
~

s
)

46
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Longueur du profil [m]

46

D'aprés levé topograpmque Hydro Invest

de septernbre 1995 - Profil 3
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Etudedes différentes solutiond§ SOK Y A lj dz§8& LISNX S
anteagroup capacité du Karst de La Rochefoucauld & soutenir le fleuve Cha

e eaucea en étiage

| @RNR Ly@Said LINRLRalFAG €1 YAaS Sy dzzNB LINRINLaaA
siliceux, posés sur un film plastique épais. Cette solutinrstique» et peu couteuse (20000 euros

en 2009 soit 26000 euros en 2024) permet de moduler facilement la hauteur des remblais et de

aQF RFLIGSNI FILOAESYSyid t fF G2LRINILIKAS RSa € ASdzEd

| @RNR Ly @Said LINRBLRA&S dzy LINR(G202tS RQSELISNAYSy Gl
Mise enLJt  OS RQdzy NB&aSlIdz RQAYAUINHzYSy I GA2Yy 04adz
qualité;
Mise en placerogressivalu dispositif en octobre/novembrg
{ dZNBSAt I yOS t2N&R RS fI NBOKINHS O6KIFoAddzSt f S
5STAYAUGAZ2Y RORdiyD SIMNIPIANSSO 25fyS T2y Od;A 2y RS& O2dzND S
{dNBSAtE L yOS SG FRFLIFGA2Y RS Q2 dz@SNI dzZNB €
tarissement.
Démontage trés rapide des installations afin de créer une impulsion dans le réservoir.
Hydro Invest considérg dzS8 OS LINPOSRS AYyRdzAG RS&a AYyOARSyOSa
mise en place du dispositif devrait induire une baisse du débit des sources pendant une phase
transitoire, LISY Rl y i f I |jedzS e @Blibrag® &F potrdidisdzydraylies dans le karst.e

comportement du karst pendant cette phase (durée, comportement des niveaux piézométriques)
YyQSald LId&a /LBBDS awrolkEB5S aSNI adzA @GAS RQdzy Sald RQSH

Figurel3: Implantation des diguettes (Hydro Invest 2009)

PHASE 1 :
T L, Pose d'un film plastique épais sur le fond
e e e e o nettoyé de la riviere

PHASE 2 :

Empilement progressif de gravier
siliceux propre et lavé en sacs, pour
constitué le corps de digue ; pente de

3H/2V ; épaisseur de chaque couche de
l'ordre de 0.10 2 0.15 m.

PHASE 3 :
Repliement du film plastique par-dessus

le corps de digue pour assurer
I'étanchéité du dispositif
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e eaucea en étiage

2.3.2.  Proposition desolutionstechniques (voir Annex#/)

Lapose de diguettes sur les sitesl 8ouillant / Dormant etde laFont de Lussaca été étudiée
moyennantdes solutiors réversiblsd® / SGGS O2y dGNFAydS F2NIS AYLIX Al dz
dans lePérimétre de Protection ImmédiaPP) des source captées.

[ QF yI £ &aS teRMiqud(volr Arinéxe ¥HhoitiBaux éléments suivants
Il existedeux solutions de seuil amoviblréalistes, faisables a un colt compris entre 800
MMAne LI NI Y 8§ (lunéSsoliich dé tipg Seuilphiffinspirée de la proposition
RQI & R NRtluye@dusion de type barriére souple amovible
Le co(t de démontage est sensiblement plusrgbour une solution de type seuil poids
[ az2fdziAzy fF Y2Aya AYLI OGFydGS adzNJ £t QSYy 3A NPy
replier consiste a poser une barriére souple amovible de type WaterGate ©
Lf Ll2aairofsS RS 02 ¢ @S @dRilesantingesnSla dhnieSpoud rgtabliztizd NJ
continuité sédimentaire notammeit OSLISY RI y i dzyS az2f dziaz2zy RS O2
offre une solution plus compléte et moins codteuse si elle est associée au débit réservé
Le pilotage du niveaRdz LJ 'y RQSF dz LJ NJ £ S& RSoAG& NBIljdzA S
vanne automatique (soit mécanique type vanne AMIL©O©, soit commandée). Cet apport permet
une gestion plus fine des flux sortant et du volume stocké dans le massif
Enfin, il pourra érdclJISNI Ay Sy i RS LIAf2GSNJ £ S& RSoAda REYy
moyennes eaux pour optimiser la satisfaction des usages et la mobilisation du stock créé dans
le massif.

Figurel4: Coupe transversale du seuil en mur poidst. 3+ dzOK S0 S A f frdzmovible ardig, S RQdzy S
WaterGate©- MegaSecure)

2.3.3. Avantages et inconvénients de la solution
[ § GFoftSlkdz Sy LI 3IS &dzAglydS NBadzy$S tSa Fglyidl 383
2.3.4. Incertitude etétudes complémentaies

Le gain amené par cette solution ne peut pas étre évalué a ce stade.

[ QAYLI OG €S LXdza AYLRNIIyYyG Sdlyd tF GAZAOATAGS E

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 44



@, EPTB Charentt
Etudedes différentes solutiond§ SOK Y A lj dz§8& LISNX S

anteagroup capacité du Karst de La Rochefoucauld & soutenir le fleuve Cha
en étiage
& eaucea ’
[ Sa StSYSyGa O2YLIX SYSyGlFANBE LISNXYSGOl yproj@&QlF FFAY
sont:

¢ 2132 INI LKAS A& dzNJ f QAAYMIaI-\@éa;'htI-a]ﬁrézisé,r Ia?e;ﬁ;ﬂondéuédes fa Si
FffdzgA2ya Su f QK2NRAI 2y Rdz adzoauaNJ 0o

t2a4S S0 adzA@A RS 2lt2ya LRdzNJ YSadzZNBENI f QS LI A & ¢
Campagne géotechnigue permettant de définir les qualiféstechniques des substrats des

sites 1 et 2.

9aalA W9¢ &dzNJ fS& &dzoaidNIYGa FFTAY RQI LILINBKSY R
Inventaire faune flore et impact environnemental de la rehausse du niveau.
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anteagroup s eaucea

Volet

Capacité du dispositif a répondre aux
202800ATa TAESA 6021

Faisabilité technique (type de travaux, géni
civil, intervention dans le lit de la Touvre
et/ou dans les émergences)tidicialisation

Influence sur le karst (remontée du niveau
LIAST 2YSUGNRI dzS3E LISNRA®
compatibilité avede fonctionnement du
karst et des sources, activation de trop
pleins)

Facilité de gestion du dispositif et sa
réversibilité (aspect modulablenise en
place et retrait progressifs, maitrise du débi
NBiSydzxt NOKSSY RSt I A

Colt

Impacts sur le captage AEP de la Touvre

Impacts sur les autres usages
Impacts géotechniques

impacts sur les rivieres (Bandiat, Tardoire,
Touvre)

impacts sur la faune et la flore, sur le
paysage, sur le tourisme et le patoine

Contraintes réglmentaires

Rapportn®A130745version A-Septembre 2024

EtudeR S &

RAFFSNByGSa

EPTB Charents
R Q2 Irdiitd en Etiéadge

a2tdziri2ya GSOKyAldzSa LISNXYSGGL yvi

Tableaull: Avantages et inconvénientdu projet de diguette

Avantages Inconvénients
A ce stade et sans expérimentation préalable, il est impossible de calculer précisément le volume potentiellemeblesteciéstockable) darfs QI Ij dzA F§ NB { F N&R (G A |j dzS &
[ 2YLIGS GSydz RS&a AYOSNIAGdZRSE ftASSa t fQKSUSNRISYSAGISYR& RENEISNISAT &RESORENBERSGYREA LI dzk «
tS OFft Odzf [aK@BcblAbledrtentifigRearS L) dza> f Sa R2yySSa | OGdzSttSa addzNJ fSa SYSNESyOSa o60Sgu$SyE HI INQA
NI oFGGSYSyld ot fQAYDBSNES RQdzyeRuKIBIK | dza &S0 &dzNJ € S yA@Slkdz RS t1 T2yS yz2es
Solution réversible et démontable en urgence. Pas de génieQwiltion modulable permettantin [ S Y2 RS RQAYOISNIBSyGA2y f AYAGSNI efs@aziosditd dahsieA

rehausse progressive du niveaddise endzdz@ tafisde sur les émergences, sans impact sanitaire su
captage. Respect des prescriptions dans le PPI.

[QF oI yir3S Rody (St RA&LRAAGAT NBadA GS Riya
[ S RSoAdl RS adz2N¥WSNES RS Qé)/é Yot S dukaiadeNss N
4S0GA2y RS& o SEdzizANBa Si RS INOI2R2AIBdzRS Ofd:

loi de variation des pertes de charge, qui conditionne la répartition des écoulements entre les troi
émergences et notammentente QSy 4aSYo6t S . 2dzZAt f | yik52NXI yi

9y Y2RATFTAFIY(G fSa O2yRAGAZ2Yy A (2LJ23ANY LIKAIdSa
YAYSdz2NI Sy @t 0ox fF NBKIFdzaaS Rdz YyASBSE dz LI NJ
du niveau [ezomeétrique sans en modifier le débit des sources. En effete se@ modification des
pertes de charge dans le conduit (réduction de la section, comblement) aura un effet immédiat st
RSO0AG RS tQSyaSvyoftS &2 dz2NOASNW®

Solution réversible pour les 2 alternative$ démontable en urgence concernant la solution de type
Water Gate

[ S LIAE 201 3S Rdz WWAdZENIdz RSz LI A NS RIQASNIdE I L2 &S |
automatique (mécanique ou commandée). Il permettra une gestion plus fine des flux sortant et di

@2t dzyS aiG201S Rlya S Yraaat o6F8SO fQFrARS R
[ S Y2yGlyd RQdzy RA&LIZAAGAT RS (eSS 21 G§SNJ D
RS& O0FNNASNBA o6t QF f GSNYI A @8urée e pilbte surplQsiedirs. 2 y
années){ 2 Al L2 dzNJ RSdzE RA & LJ2 & A (efoppé bu@alry’ded50 680t R
/'S O2Hii yQAy{({i8§3aINB LI & tSa SidzRSa O2YLX SYSyi
[ S RAALIAAGAT LINRBLIR2AS SYyaSyRNBNF dzy AYLI Oi
[ QAYLI OG ljdzk yGAGEGATF Said ydz of SmeRtiies kddraes)i A T
[ QAYLI OG ljdzr t AGFOGATFT &S tAYAGSNY t 1 3ISadaAz
I dzOdzy AYLI Ol yQSad t LINB@2ANI adzNJ £ Sa dzal 3Sa

Limité car pas de fondations.
Si la rehausse du niveau des émergences se fait dans la plage des variations naturelles, aucun il

3S20SOKYyAljdzS 0STFF2YRNBYSyiias RS02dz2NNI IS0 yQ
Aucun impacsur le débit en aval (le débit du ruisseau de la Touvre reste inchangé).

Un dispositif de transparence sédimentaire peut étre envisagé.

Aucun impact sur les ruisseaux amont

Aucun impact sur la faune et la flore car le débit est maintenu.

Les seuils devraient engendrer une augmentation des vitesses en aval

Un franchissement piscicole peut étre maintenu si nécessaireklvei 3S0O f S& & SNIIA
[ § LINRB2S NI Ol dzE Si SELISNAYSyYyGlidAzyo R2AI
[ I NBKFdzzaasS Rdz yRWRSI 05 RRSHAAZ SYSSKRERBI Al LI &

46

lit] $& YIFGSNAI dE RS O2yadNHzOGA2Yy Rdz aSdzift R2A4A

La solution réversible implique une insertion paysagere limitée.

Aucune quantification possible derehausse du niveau Qiézométrique en amont et du périmeétre
RQAY Tt dzSyOSod {Sdzf S dzyS SELISNAYSyGlr dA2y LI dza
vasque) permettrait de quantifier précisément cet impact.

Le projet engendrera des pertes de chargestlignitées du systéme karstique, contrairement a une
solution de réduction des conduits karstiques.

{A £} NBKFdzaasS asS FILAG RlIya fSa
devrait pas apparaitre.

I y2 0 SNYERdNdgySy il G6A2y RS c2ydi RS [dzaal Oz 02
sourcier permettrait de comprendre plus précisément la loi de pertes de charges entre les source

fAYAQS pleiRng a

[F adl oAt Adewa RS&Sgatarfie@pardant €3 &rues dgl@ dzONB SiG OS maddz

O NXz¢

(Y
6))
>
(4N

t NEB@2ANJ dzy S Byl 0% lada RS

La sédimentation (organique ou minérale) devra étre surveillée en amont de chaque ouvrage, av
gestion réguliere si nécessaire

RAS

Ancrage a prévoir dans le substratum afin de garantir la stabilité du dispositif en cas detierte
Visite technique approfondie et réguliére des sources a prévoir apres chaque crue.

[ NBKIFdzaaS RdzNF» 6tS RS 1 yI LIS RQFOO2YLI Ay
locaux.

RAS

Le disposititera fortement visible depuis les berges et donc impactant le paysage. Les baches pe
étre commandées avec des coloris plus intégrés (vert) au paysage.
[ NBKFdzaaS Rdz2N} 6tS Rdz yA@DSEdz RQSIdz Si RS ¢
pia et @S 1 SO t I yI LIS FAyaAr ljdzS €1 KI dzi SdzNJ
RS&a SalLksO0Sa LMA2YyyAsSNBa Rlya tF 1T2yS RS YINy
changement de milieu dans la vasque.
F I A NBvrait ga8 racgifteiile grofd éryidhg eDeéh yrad& N\ lit duirdsseauld@Is TouvieS a
RSLI daSNIm Y SyiGNB tQlFyYyz2yd Si tQl gt o
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tea EtuleRS&d RATFSNBy(iSa azfdzirzya
anteagroup la capacité du Karst de La Rochefoucauld a sout

e eaucea le fleuve Charente en étiag

24, {2t dziA2y FT2YyRSS &adzNJ £+ &adz2NBf SOOI
la rehausse du seuil existant

2.4.1. Principes et historique de la solution étudiée (voir Annexe V)

Cetteda 2t dzGA2y LINRPLR2A&S RS NIfSYOGdANI €1 @GARIy3IS Rdz {1
la Touvre par la rehauss&@d seuil existantu niveau du seuil de la Tracherie

Figurel5: Photographie aérienne du seuil de la Tracherie (photographie Eaucéa)

Cette solution est présentée en miroir de la solution technique précédénteA € aQlF3aA G Radz
YSOFYAAYS LIKeaAljdzS NBEOKSNOKS 6KI dzaasS Sppuyde y i Nb f S
sur un ouvrage existant, localisé en aval des sources.

Q202SOGAT HBOK PN KPtaing Pproblématiques de la solution précédente,

notamment en ce qui concern@ 2y A Y LI OG LI @&l ISNI o6f QF NI AUEA OAL f A
dépens:

5S ft QSTFAOI OA U S péuSobténir unefef ndrdble 2uy [Es studzds Aldj nilzSau
d'eau a la Traddrie doit étre significativement augmenté

Des aménagements nécessaires au fonctionnement des piscicikureaval, dont une

recorstruction devra étre prévue.
'yYS ryLrfeaS RSGFAffS
GARIY

A

S RS OSGGS iz2:fritterda2 y Sa i
38 LI NI f Ql @It o
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2.4.2. Avantages et inconvénients de la solution
[ S GFoftStdz Sy LI 3S &dzA gl yiS NEBbedotufont S& I Gl yidl 353
2.4.3. Synthése de la solution

En podionnant un seuil a environ 500 des résurgences, l'objectif est de créer un effet de
NEBKIFdzaaSYSyd Sy FY2ydz FdAYSyGaltyd FAYyaA S yYyADBS
ajustable, intégrant des spositifs de régulation pour contréler précisément le débit et adapter le

niveau d'eau aux variations saisonnieres et aux conditions de crue.

[ Sa | @Fyidl3Sa AyOfdsSyid 1 Ll2aaioift AperBettRnBainsi’s 3 dzZf SN
unevidang O2y (i Nl f SS RQdzy @&iNE dolatign p@sentelneSdéfR techiiduesh (i >

/] S& RSNYASNR AyOftdzsSyid fF ysSOSaairidsS RQdzyS F2yRI G2
en amont, et des impacimportantssur les piscicultures lotss.

[ § O2HIG RS t Q2 LISNI (A 2rfverditfidadleS s GNB AYLENIFyias S

2.4.4. Incertitudes et études complémentaires

9y fQlro6aSy0S RS R2yySSa ol (Ke Y Dnndpgpuzisoluon G2 L2
LINB OS RSy i Gexstadphs pyssifieie Gonvertir la hausse de niveau potentiedie niveau du
seuilenhausse de niveau au niveau des sources, et encore moinsleme stocké puis déphasé.
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EtudleRS&d RATFTFSNByGSa azftdziazya G§SOKyYyAljdzSa LISNXSGGLlF yi

anteagroup s eaucea le fleuve Charente en étiag

Tableaul2: Avantages et inconvénient dzNJ f | & dz2NBf S@F GA2y Rdz FAf RQSFdz RS fI ¢2dz@NB LI NJ £ NBKI dzAaaS Rdz aSdzaf SE
Volet Avantages Inconvénients

/' SGGS &adaz2tdziAz2zy NBES§OS Rdz YsYS LINAYOALIS 1jdzS €+ &2t dziul difigre. R Ee titiedidNiBpbrSezekt iddntlgvie, avec Lir@ inégttitide auynvestéepuistue R Pelte Ryaral
entre le seuil (plugn aval) et les sources doit étre prise en compte :

«A ce stade et sans expérimentation préalable, il est impossible de calculer précisément le volume potentiellement StdckaBles(a G 2 O1 |
002t dzyS RS OARS Y2oAftAalrotsS Sy Fy2yiao SiG t ar 0O2VYLM $Eﬂz€$()6§§€2§(
FOGdzStfSa adzaNJ £ Sa SYSNHSyOSa o6SaalAia LI N LRYLIISS adihaA NRdzl yixi 8

Capacité du dispositif & répondre aux objectifs

TAESE O6@2fdzyS 402015 | 0 RIFEya fQFljdATSENBA1ENBROK G ISR B G

ot S
uéﬁfgbgdzBSZLJS&D Ohf R84 OKKEB AN B dzSR$ QBB
BEISgXi0 oY St Q3 NPSHNESY R Quiy & »RE KO 2z4 @ S deN

Deux points sont notables

Par rapport a la solution précédente, localisation du seuil en aval des résurgen@ss un avantage Une omplexité de larégulationy [} NB3IdzZ F A2y Rdz yABSI| dz ReesSdirepodd A
aQk RILIGSNI t dzE Ff dzOd dzk G A 2y RS RSoAlGD / SLJS)/RI yiz
Faisabilité technique (type de travawgénie civil, - Positionner le seuil de surélévation plus loin désurgences pourrait minimiser les impacts directssut 8 SdzA f S f QAY i SIANI A2y RS deadsySa RS 3ISaldrzy RS
intervention dans le lit de la Touvre et/ou dans le les sources ellemémes. gestion technique.
S Y S NE S yAticialisation - [} LINB & Sy OSTraieedeyffreaun defsé structurélle sur laquelle des travaux de surélévati

Des inpacts sur les piscicultured: 8 YdzNB G RS &SLI N} GA2Yy Rdz 6AST RQF
légérement plus élevé que le niveau d'eau (environ 20 tnf). 8 SN} R2y O ySOSaal ANB
restitution spécifique, couteuxtgerturbant le fonctionnement des piscicultures a minima pendant la durée de
travaux.

S RQlI2dzaGSYSyid LSdz@Sy i s G NBten@nfighs gadrapigoé duné St |
ONBIlI A2y SE yAKAf2T S &AYLIEATFTASNI £ Sa LINBOE S

Influence sur le karst (remontée du niveau

LA ST 2YSUGNRI dz§Z LISNA Y8 ( Idem ala solution précédente2.3{ 2 f dziA 2y F2yRSS &dzNJ | &dz
compatibilité avec le fonctionnement du karstet RQdzyS 2dz LJ dzaA SdzNBR RA3IdSG G648 t QI Gt AYYS
des sources, activation deop-pleins)

NBt SO (A Idem alasolution précédente2.3{ 2t dzi A2y F2yRS$SS &dzNJ £ adNBE SO G A
RAFG FRQdzyS 2dz L) dzaA SdzNA RA3IdSGid-6a £ tQFGBFf AYYSRALFG F

Aspect modulable La possibilité d'intégrer des dispositifs de régulation (comme des vannes ajustables) offre
Facilit de gestion du dispositif et sa réversibilité O2yidiNbtS LNBEOAA& Rdz RSOAUG NBGSydz 2dz t NOKSZ LISNIYSU . o ) . o
(aspect modulable, mise en place et retrait RQ2LIGAYAEASNI £ S yAOSIlagiqRrxSdgritolasi2 dzNJ £ $a 6Sa2Aya SOz Untelouvrage serait complexe a realiser. Il perturberait lourdement le fonctionnement des piscicultures per
i o du débi llaché. dél ) . . . . _ la phase des travaux (construction de batardeaux, dérivation temporaires, turbidité) et peutodtseléré comme
progressifs, maitrise du debit retenu/laché, délai \ § § NI A (i : &i QrdsisERRe/08 Ggulation est bien congu, il peut étre ajusté rapidement en cas de crue jyréversible

RS NBUNIAG ¢ RQANBSYO{g5352Ay RQIOGFAAASNI €8 yADSIdz RQSHdzd / St LIBNYSG d
infrastructures et les écosystemes en aval.

Des estimations sommaires fondées sur une largeur de 100 m environ pour une hausfe8 aud dza Rdz
Colt H Y | o2dziraasSyid £ RSa O2Hia RQAYyZS&aiAaasSysydisposta
de compensation environnementale.
LRSY t fI azfdziaAzy LINBOSRSY(HS ¢ wnwoo {2fdzirazy F2yLRSY t I &a2fdziaz2y LINBOSRSYy(S ¢ noo {2fdziazy T2y

Impacts sur le captage AEP de la Touvre RQdzyS 2dz LI dzaA SdzNE RA&dafedcdsda t f QF Ol f AYYSRAFG FRQdzyS 2dz LX dzaA SdzNBR RAIdSG0Sa t tQFSHE AYYSRAFG F

Impacts sur les autres usages Sans objet Impact fort sur Ifonctionnement des piscicultures.

[ YAaS Sy LXI OS RQdzy aSdzit adz2NBfS@S ysOSaaraidsS o
aux variations de débit. La structure doit étre suffisamment résistpote éviter les ruptures ou les affaissemen
j dzZA L2 dzZNNJ ASyd O2YLINBYSGGNB t1 3SadAaz2y Rdz yA@Sl o

Impacts géotechniques Sans objet Le rehaussemergiourrait entraine' une accumulation sédimentaire en amont, rendant le lit plus profond et
augmentant la charge sédimentaire, avecufjrd&gS RS O2f Yl 4l 3S® 51 ya OSuGdsS
SEKF dzaaSYSyid RdzN}I 6fS Rdz F2yR Sad St S@sSs OF N fQS¢
large sans dispositif de chasse hydraulique.

Impacts sur les rivieres (Bandi@ardoire, Touvre) t & RQAYLI Oida y2iloft Sa Sans objet
Impacts sur la faune et la flore, sur le paysage, < ImpactLJr @ aF ISNJ L) dza FlF A6t S [[dzS 1 az2fdziAzy Sy |yY2y{ :
. o ! PN Sans objet
le tourisme et le patrimoine existant/ secteur déja artificialisé
Contraintes réglementaires [ § LINB2S(O OGNI @FdzE Si SELISNAYSYy(dlFGA2y 0 R2A0 FFEANB Q206280 RQdzyS O2yOSNILGA2y @SSO ¢t Sa aSNBAOSa F
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25. {2t dz0A2y F2YyRSS adzNJ f Q20640 NHzOU0 A
YA&aS Sy dipbsitif$errRe@airyte réduire la section
RQSO2dzZ SYSyd t ftQFY2yd AYYSRAL G

2.5.1. Solutions proposées en 2023

Les observations hydrspéléologiques effectuéext/ou recenséepar M. SEGUIN (photoreportage et
GSY2A3yl 3840 istengelR QY 2/ FaFdhdrér@riskl niveau du siphon dBouillant &

la profondeur de-15m (par rapport auerrain nature). M. SEGUIN attribue ces effondrements a une
origine anthropiquelLes effets de ces évenements sur la topographie du siphon sont schésnatisé
page suivante.

[ Qdzy RSa LINBYASNE ST7TaungRoGer $986) @ate anénNdéfhia)ll estdzNII S v dz
caractérisé par umtboulement trés important du plafond de la galedel7m de profondeur(voir

figure 15). Le second événement en date du 9/08/2005 a 23h45 a pour caractéristique

f QST T 2 iR o YoBdHidcé danan passage étroiBlocGh, Figure 1Y.

M. SEGUIN mentionne également des opérationgd@daiementou dedésobstruction réaliséesur
le griffon de la Font de.ussa@n 2018

Pour M. SEGUIN, les conséquerteseffondrementssur le Bouillansont:
O [ QFdAYSyYydl A 2ugiphBnfde 1,42 m&aaS8@In22 y R
9 Ladiminution des pertes de charge et une augmentation du débit du Boupa,B);
91 La capture du débite la source de Font de Lussac (et donc la diminution de son débit
notamment étiage)
¢ [ QFrdAYSyGlrGA2y RSa @AaGSaasSa t fF a2NIAS RS
herbiers

Pour lui, la vidange du systeme karstique par des siphons de trésdailimensions favorisait la

rétention des volumes hivernaux et une meilleure régulation des étiagesQl INJ Y RA &4 SY Sy
différentes sections a conduid des cycles de vidange plus rapides et des étiages plusdehglus

séveres
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M. SEGUIN propose un proje®@ 6 (i dzNJ (i Ad2 gertaink pedsadg&siétios des siphons, dans le
0dzi RS NBGFOfANI £Sa aSOGA2ya RQ2NAIAYS Saux RS NI f
conditions antérieures 1975, avant les effondrements

Il propose plusieurs étapes
Obturationde 4 griffons de surface existants autour des sorties principales de Font de Lussac.
Ces griffons ont, sembleil, étéRSof @ S& Sy Hamy d [ Q2060GdzNF GA2Y
petits cailloux.
hoGdzNF GA2Yy LI NIASEES RS -1 snod@dfonddziIpar &gdt & A LIK 2
RQdzy 3INRa&a o0f20 RS L dz&aASd2NER G(G2yySao
Aménagement du lit de la riviere Touvpar remblaiement local (sur quelques metres de
longueur), des surcreusements actuels avec des cailloux de calcaire maafieube relever
et uniformiser localement le fond du lit riviere.

Obturation par des blocs ou des obturateurs de cedaiétroitures dans le siphon de Font de
Lussac, situés vers 6 et 7 m de profondeur.

M3ls Incidence théorique (non chiffrée) du rétrécissement des exutoires :
Différentiel de débit annuel moins élevé, mais
plus allongé dans le temps : ||
Recharge plus rapide, débit maxi moins élevé,
18 vidange plus lente, -
débit moyen annuel moins élevé.
16

u NS S
N\ 4

4
‘-—-\L—"‘

20

10

: BN pd

Moyenne mensuelle 1912018 &1991- 2018

Janvier Février Mars Avril Mai Juin juillet Aout Septembre Octobre Novembre Décembre

Figurel7: Incidence théorique des travaux meiunnés par M. SEGUIN sur le débit moyen mensuel de la Touvre

2.5.2. Analyse de la solutiorfvoir Annexe VI)

QI v I f &radictidR 8e Id section des conduits karstiques est présentée en Annexe VI.

La solution technique rest8 Yy @A &+ 381 6t S tisréfe@bld RSG RS SELIQMHMATFyY (i S
Y2YGNB l[d2S§ O8GGS az2fdaiazy Sai LY dza STFFAOLOS I dzS
régulation de la vidange du karst par augmentation des pertes de chargesetaronduits karstiques

§G LI NJ dzyS RAYAydzia2y Rdz RSoAG RSA a2dNDSad 58
RAALRAAGAT Sald YAa Sy LXIFOS Fdzaaia oASY t I a2 dz\
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Figure18: Schéma de visualisation des effondrements depuis 1975 (sourc&BEGUIN)
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[QFLylteaS RS FlrAaaloAtAadS Fo2dziAd | dzE StSYSyida ad
Deux solutionsR Q 2 6 (i dzNJ (i imddalablel eXligverSilesS degagent de cette étude
et pourraient étre testéey f Qdzy S RAGS &AAYLI BSLIRNBAFERY G & I
L2 dzi NBf f Sas o dfi NBA RBobdrSeO@JwiiilEbBsFabmodulables a
distance
La faisabilité technique de ces solutions nécessite une meilleure connaissance/reconnaissance
topographique des émergences et de langgissant la répartition des débits entre les deux
émergences.
Les conditions de plongées sont difficiles et nécessitent des spéléologues plongeurs
chevronnésthabilitétsd [ S& G NI @I dzE y Sétiags ie@Boyiancé &tforsue A NB  |j
leseauwx des deux émergences sont claires (sans turbidité).

2.5.3. Avantages et inconvénients de la solution
[ § GFoftStdz Sy LI 3IS &dzAglyiS NBadzyS €Sa Fglyidl 383

Le gain amené par cette solution ne peut pas étre évalué¢ aceStade y S L32 dZNNJ s G NB SO
RQdzyS SELISNAYSyidlidA2y SFtARSS Sy Fy2yd LI NI dzy LI

Cette solutonNB & (S I L) dza N & |j deSn&nir ldidedtemierdzeus Iesf cBnduls2 y & A & (
karstiques, en équilibre dynamique les uns avec lasea. On ne maitrise donc pas toutes les
conséquences du déséquilibleydraulique qui pourrait étre produitpar une intervention sur les

conduits, méme 1& dzi Said RS NBOGFof AN £ Sa aSOGA2ya RQ2NARIA

Le test devra donc se faire dans un premier temps, tiaptage des variations naturelles du systeme.

2.5.4. Incertitudes etétudes complémentaires

Afin de mieux comprendre les variations de charges entre les deux sources et de quantifier les impacts
potentiels, nous recommandons une instrumerita2 Y RS $bGrgledl Sur cuh cle
hydrologique. Cette phase permettra également de cartographier précisément le site par des relevés
topographiques précis ainsi que les émergences noyées. En effet, a ce stade, aucun document
G2L23INI LKA dZS NBOSyYy( Si L&SiEuk des seQionsiNaNsBuiion@eQ S o
réduction pourrait étre envisagée.

Cettephase préalable comprendra
[ QAYAGNHZYSYy G GA2y RS & (X2 GRNE CRXY A RIS [ dzs
KERNRf23AljdzS &adzNJ §f QSYSNHSYy OS o
[ QA y a i NHzY Sy (i Iptduks g prelsdioNdnsklfs au @hd des émergenges des
plongeurs spécialisés. Ces capteurs permettront de mesurer les variations de charges
hydrauliques (différentiels de pression) lors de conditions hydrologiques différentes et de
confirmer les difféences de pertes de charges.
Lors de la pose des capteurs)e reconnaissance subaquatique OO 2 Y LJ- IArgl&é R Q dzy
topographiquedesrésurgences devra étre effectuée avec établissement de coupes et profils
précis (centimétriqgue) en travers permettant de oer la morphologie des sections qui
L2 dZNNF ASyd FFEANB fQ2062S0 RQdzy LAf20Se® /S N
photographique permettant de visualiser correctement les sections concernées.
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Le relevé topographique et altimétrique de surfac&k S endefble sourcier avec
établissement de cote altimétrique trés précise de points de repgres

La faisabilité de compléter le réseau de suivi par un piézomeétre proche des émergdaces

100-150 m) et permettant dejuantifierles pertes de chargetans le kast.

[ S adzAi BA RS { QS yaves ¥as tafpanes d¥ pugdage’ Mdns(ds (Font de
Lussac, Echelle et Léche au Pontil, Bouilxormant).

[ QS 6t AaaSYSYyld RQdzy NI LI NI RRErdjeyde SaNaunNB G G A 2y
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Volet

Capacité du dispositif a répondre aux
202S0OGATa FAESA o00Q2i

Faisabilité technique (type de travaux, géni
civil, intervention dans le lit de la Touvre
Slik2dz RFya £$Sa4 SYSN
Artificialisation

Influence sur le karst (remontée du niveau
piézométriqueLJS NRA Y§ G NBE RQA
compatibilité avec le fonctionnement du
karst et des sources, activation de trop
pleins)

Facilité de gestion du dispositif et sa
réversibilité (aspect modulable, mise en
place et retrait progressifs, maitrise du débi
NBEGSydzxt NOKSE RSt A

Codt
Impacts sur le captage AEP de la Touvre

Impacts sur les autres usages
Impacts géotechniques

impacts sur les rivieass (Bandiat, Tardoire,
Touvre)

impacts sur la faune et la flore, sur le
paysage, sur le tourisme et le patrimoine

Contraintes réglementaires
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EtudeR S &

Tableaul3: Avantages et inconvénients du proj@ Q2 6 & i NHzOG A 2 v

Avantages

Les avantages de cette solution résitl® I ya f QI dzZaYSy Gl GA2y RSa

RAFTFSNByGSa

LIS NI S &

EPTB Charent¢

a2t dziAzya G§SOKyYyAIldzSa LISNXSG L Y iefleBva ghalérnteen iy

RSa O2yRdz (i a
Inconvénients
RS OKI NBS RA NBMESieén diinyadt ledébiidesmgtdedeasiet

donc en augmentant la charge hydraulique dans le karst en amont. Cette solution a doredfpbde réguler la vidange du karst.

a® {9D! Lb

«R QS (hllatoBrid des débits annuels de la Touvre (voir figuiddns ce rapport) SO dzy RAFTFSNBYy (G A St

en étiagecomprise entre 2 e8 n¥/s.

Selonles experts consulis ces calculs sont totalement théoriquési | G G OKSa &
SOt dzS
SYaSyRNBNE LJ NI Y8 GNB

[ &a2fdziAzy LINRLI2AaSS RSYZ)Vyabo06PadzOINBE RS SE S
toute sécurité et sans impact notable sur la morphologie des émergences. En cas de problemes
apres le test, ces éléments peuvent étre enlevés rapidement.

[ QARSS Said RS YSiidmedlabbe\ét pialirdssive afinlzié &ster 12 féplaisk @uyKars
(en termesde débit et de niveaux) a tousanodifications, méme mineures.

/I 2YYS YSYy(iA2yyS LINBOSRSYYSyi(z
une modification du niveau des émergences enddnA 2y RS
dessections.

Par exemple, la réduction de la section de passage du Bouillant devrait engendrer une diminutiot
RSOAUG Fdz .2dAttlyd oSG R2y O dzyS RAYAydziAz2y
Font de Lussac. Cette diminution du niveau devrait étré d22 NRNJB RS LJ dza A S dzN
[ S LISNAYSUNB RQAYTFtdzSyOS yoSaid LI & OFft Odz I o
Le systeme sera modulable et réversible rapidement.

[ YAaS Sy LX I OS RQSt SYS ydstpréiné das deskolitioneIprovis@ras
Sy tASy @3S0 t QSELISNAYSyYyill A2y o

En cas de validation de la faisabilité de cette solution, des solutions pérennes pourraient étre

tQFdzZa3YSyial GAz2
fl NBRdzOGAZ2Y

proposéesiotammentlemd Yy i A Sy RQSf SYSydia RSTFAYAGATA YI
[ S 0dzRISG Sad SOFHtdzS £ wmpn e LI2dzNI 1 &2f dzi
des oliurateurs).

DesnbadzNBa RQKe3IASYS SiG aSOdzNRGS ASNRYy(d t LINX

mesures de gestion des pollutions.

La meilleure régulation des débits devrait avoir un impact positif sur les enjeux et usages en aval
{A fQSELISNAYSyYyGlGAaAz2zy NB&GS udystene, duGdimpatt | 3 S &

I dzy S F2NIS AyOSNIAGdzRS
j dzQ | LINEtidn adef Bstr@rientafoikseBefgades et du systéme noyé du karst. De plus, le bénéfice apporté dépend étroitement de la réduction des pertes de chabg2s/qued |
j dzS S22y SzvSI L2 (1 1QlyE A SO SESNIiL widsble] delst@dEd S i

Sa i A Y S deljadztion des sigHoviskatrstiduais 254 eu pour effet de multiplier le débit par 2,3. Il estime dasolutionde réduction de sectioaura pour conséquences

RS RSOAG lthfofiqeddu déMiemboyemmedsliebds & Poulrd

] 2YLIGS G8ydz REBbithekusra &l

Rsaliz201lo0tS yQSad LI a
La solution nécessite des travaux subaquatiques, dans un périmétre de protection de captage. D
précautions sontaprend RQdzy LR AY(G RS @dz2S alyAdlANB Si
dégradables)

Les conditions de plongées sont assez difficiles et nécessitent des spéléologues plongeurs chevi
habilités en classe 2A et;B

Les travaux ne pourront se faireQ8y O2Yy RAGA2Yy &
[ a2ftdziAz2y RAGS aAYLIES LI NIrnd L} dza FRILIGSS
KSGSNRISYSAGS SiG NHzZZ2aAGS RS&a O2yRAZAGAXUVL D

[ S LINAYOALS RQ200Gdz2NI GA2Y LI NIASt RQdzy O2n/ Rd:
termes destockage dans le réservoir karstiqurar contre, elle reste la solution la plus risqué

LJdzA & 1j dzQ2y @ Ay G SNIBSYANI RANBOGSYSy(d adzNJ t Sa
autres. On ne maitrise donc pas toutes les conséquences du déséquilireunrdit étre produit. Le
test devra donc se faire dans un premier temps, dans la plage des variations naturelles du systér
[ Sa L 2y3SdzNB alLJSt S2ft 23dzSa LISy & Soédiinsthbilt@sdaghs les
conduits noyés par augmentation des vitessesd®@ dzft G A2y RS f QS| dzd

[ az2ftdziAzy (StfS 1jdzQSy@dAral3IsSS LI N ad {9D!L
des conditions naturelles antérieures a 1975.

RQSUGAI IS LINRyY?2

Aprés expérimentation, une solution modufats LJ- NJ YI ni NAR&aS RS f Q2 dz0

envisagée. Elle permettrait de maitriser les débits laché en fonction des saisons.

[ S LINRG202tS RQSELISNR Y S ylaréparktidn/deskiébigsNitre le3NBuy R N.
SyaSyotSa a2dzNOASNEXE FFAYy RS yS LI & LISNI dzNb
Un programme analytique devra étre mis en place sur les sources avec suivi de la turbidité, la
conductivité et la températureCette solution pourraiengendrer temporairement des remises en
suspension de fines argileuses, impliquant un épisode de turbidité au captage.

Il :=ra important de suivre les paramétres déclassant pour les pisciculteurs (turbidité, azote, oxyg
dissous) afin de contrdler lemon-variationau cours des tests.

Lt aSNI AYLRNIFYyd RS OSNATFTASN t

géotechnique ne devrait apparaitre. réactivation detropLJt SAyas YsYS aQiafa az2yid LINPOKS&a RSz
Cet impact est impossible a quantifier a ce stade des connaissances.

Les travaux se faisant en subaquatiques, aucun impact sur le paydagewisme ne devrait

apparaitre. Les travaux se feront sur un temps court.

Une réunion de concertatioR S@NJ} s G NBE 2NHI yAadSS I SO tSa aSNBAOSa RS f Q9 nnemdnheyde RSan@SNA FASNI € O2YLII

[ Sa GNI @l dzE yQSY3ISYRNIyd | dzOdzy AYLI OO y2GlFo0fS adz2NJ £ S ohied Sections BoBd edlen N L@ brojdt 15 $eé8ajt dondjpdsSdutpidz

addzNJ £ QS| dzd SLj dSad ' LIBHEA RSYlI YRS OSLISYRIYyd dzy R20dzYSyi RQAYOARSyOSao
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26. {2t dziA2y F2yRSS &dzaNJ £ yI (dzNB

karstpar aménagement des pertes

2.6.1. Principe

[ Qdzy 8 RS& &2 dzii A 2ty &R ALINBILIZENG S8 Q AOLRREAfENTRllggdiy RA NB

Bandiat et de la Tardoijen privilégiant une infiltration plus diffuse et différée. Ceci pourrait se faire
en créant des aménagements de pertes principa@sa joueraiun réle important das le transfert
rapide et quasi instantané des eaux des bassins versants amont, notamment en hautes eaux.

En20141QF LILINE OKBR dNIY $S RSTAYAGA2Y RSa LB®RNIYSAJBIAL &S

des zoneR QA Y FA £ (i NI (i Av8ir/igule)iB5 GeBeNRige a Ktébli dehesR QA RSY G A FA OF

z

des phénomeneskarstiques majeurs sur la base de relevés de terrain et des bases de données
spéléologiquesEDS16travaux devauvillier et Savin

{dzNJ OSGGS ol aSz LI dzant éROimAtBriced &seitiellanyest sitRées ehJBvNI S &
gauche des deux vallég3dn distingue plusieurs typologies

Les pertes actives et majeures (voir tableau suivant), distinguées par des orifices importants
jdzA I 0&a2NBSyid Sy (2 Gdmiakeits lesSétoulefménts. TEHeseZofit |j dzl &
essentiellement concentrées sur le cours du Bandiat. Elles ont pour effet de concentrer
fortement les écoulements vers un point unigue.

[ S& LI fS2mMLISNISE aAddzSSa Sy 02 NRdwBureR&a O f f
versants calcaireet ne 8 SNIISy i RS LJ2 Agydilars dBsQdiéboseneitdi A 2 y
exceptionnelgles deux riviéres.

Les pertes mineures souvent peu visibles car colmatégsiparticipent defacon plus diffuse

b fQAYFATGONI GA2y RS& S| dzEo®

leseF 2y RNBYSyi(ia O2yaidlisa RIFIya S nrahkifestenfl 2S dzNJ
souvent apres de fortes crues et jalonnent souvent les prairiesotissouvent comblés par

les agriculteurs.

Tableaul4 : Synthése des principagepertes

N* Fiche Nom N inventaire| PPR Commune Observations de terrain
Pertes majeures en bordure du lit majeur du Bandiat
16 Perte de la Guirlande 16269-30 | B4 PRANZAC ne fonctionnant gu'en crue. Alignde sur une 2one
dautres pertes.
24 PERTE DE CHEZ ROBY 1606216 | a BUNZAC Perte importante du Bandiat (trop-plein dérivé). Accis
au collecteur en aval des pertes.
26 Perte des Vieilles Vaures 16003-34 B4 | SAINT-PROJET-SAINT-CONSTANT Derniéres pertes importantes du Edndl?“‘ Nombreux
effondrements & proximité.
En LES PINONMNES 16280-29 B4 RIVIERES Perte finale du Bandiat
38 Perte de la Caillére 16280-38 | B4 RIVIERES Perte importante du Bandiat
EE] Perte de Gauffry 16344-34 | B4 [ SAINT-PROJET-SAINT-CONSTANT Perte importante du Bandiat
40 PERTE LE GRAND TAILLIS 16280-37 B4 RIVIERES Perte importante du Bandiat
44 GOUEFRE PUY PARAIT 16379-42 c2 TAPOMMAT-FLEURIGNAC Perte sousla STEP.
45 PERTE BOURG 16406-25 | B4 VILHONNEUR Perte de la Tardoire sous le hameau de Vilhonneur
54 CHEZ LASCOUX 16280-62 B4 RIVIERES Plus important gouffre connu
56 PERTE CHEZ LDT 16280-61 B4 RIVIERES Perte importante de |a Tardoire
57 GOUFFRE DE LA BERGE 16003-35 | B4 AGRIS Perte impartante de la Tardoire
50 PERTE DE TROTTE RENARD 1606725 B4 BUNZAC Perte importante du Bandiat
91 PERTE MONTGOUMARD 16067-26 B4 BUNZAC
92 PERTE DE TROTTE RENARD 16067-27 B4 BUNZAC Perte importante du Bandiat
93 PERTE LA FORGE 16274-6 B4 RANCOGNE Parte importante
94 PERTE DU GROS ROC 16280-36 B4 RIVIERES Ensemble de pertes trés importantes
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Ces éléments cartographigugseuvent étrecomparés aux résultats des tracages effectués depuis
plusieurs années sur le systéme. Certaines pertes ont fen miontré des temps de parcoutses
rapidesdes eaux souterraines (3 a 5 jours poejpindre les sources de la Touvre).

Tableaul5: Synthese des principaux tracages sur le systéme de la Touvre

Tardoire (chez Tardoire Tardoire Bandiat Bandiat Bandiat Z.A.
Lascoux) (Montbron) | (Ramisse) | (Feuillade (Saint- (Saint- Braconne
- perte) Projet - Projet — fil
perte) de I'eau)
BE HE BE HE BE HE HE HE
T ap (jr) 8 4 11 4 7 3 4 20
T mod (jr) 10 6 13 5 10 5 5 93
T pas (jr) 17 18 19 7 18 17 12 125
R (% m) 67 36 22 2 10 42 35
D (M) 1.5 3.5 163 255 88 42 81 506
Tap : Temps d’apparition en jours
Tmeod : Temps modal en jours
Tpas : Temps de passage en jours
R : Taux de restitution en pourcentage de la masse injectée
D : Facteur de dilution entre la concentration d’injection et la concentration du pic de restitution en millions

2.6.2. Etude de solutions techniques

Le principe consiste a identifier des pertes majeures dans le lit du Bandiat et de la Tardoire, et a

OF N OGSNRASNI £ SdzNJ N3 €S RIEya tQFfAYSyYyldldAz2y Rdz 3
transfert en basses eaux et hautes eaux vers les sairceslb £ S RIFya € QSTFFSG G NI y:
1 NEGX0 o

Comme pour la solution de seuil en aval des résurgences, cette solution permettredieadir
fQAYTFATGNI GA2Yy Sy KIFdziSa Stdze | FAYy RSetfplus NB L2 N
capacitiveget qui contribueraientdz &2 dzi A Sy RQSGAIFI IS RS I ¢2dz@ONBO P

[ § Tt dzE«érn@péd» da syistdrie karstique en hautes eaux serait donc dévié, par des systémes
de répartition au niveau des pertes, vers des zones plus capacitives, non i@snéifiée stade de
f QS dzRS @

/| SGGS az2fdziAzy ySOSaaAaiasS R2yO dzyS LKIFAS |yY2yd LIS
LINBTSNBYiASttSar RQARSYGATFASNI £8a LISNISa YI 2S$d
(problématique du foncier) et deirauler le role @ dzy' S NB LI NI A (i dué oblle BrSpdace ¥ f dzE |
actuellement et de fagon naturelle.

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 57



@, EPTB Charentt
FtuleRS& RATFTFSNByiGSa aztdzixzya
anteagroup la capacité du Karst de La Rochefoucauld & sout

e eaucea le fleuve Charente en étiag

Les solutions envisagées seraient de mettre en place des ouvrages de dérivation partielle des flux par
des ouvragesle génie civil de type

Merlon de ceinturage étanche
Noue enherbée de contournement
Busage béton

/'S GeL)ls RQFYSylF3aSySyida | SiGS YAa Sy LiHaueS RIya
Normandie(voir9 G I & RS £ QF NI S{ LINBG O2RApcit BRGVZRBE7IFRE. 062y Yy S
Une bétoire est une sorte dioline, formée par unénfiltration préférentielle des eaux de surface vers

la nappephréatiqueet pouvant créer des désordres en surface.

La faisabilité et le dimensionnemeRtSamérmagementa dépendre étroitement
RS tF YINdiNA&ES Rdz F2yORSHILBAARSE TOQF OGS LISNA B9y
aménagements sont souvent peu acceptés par les riverains et la population locale,
du contextemorphologique et dimensionnelléde laperte,
RS4a Reaf2yOlAz2yySYSyila KeRNRBf23IAldzSa 20aSNIBS:
RS f QSTTFAOF OA (i rlaRgSstion Huvi&hit. | ISYSy i &

[ QARSS Said R2yO RS YSYSN) dzyS SiGdzRS RS FlLA&AFOAL AL
Bandiat visant & déterminer les enjeux de chaque perte principale a savoir
quel est le fonctionnement actuel de la perte (volumes infiltrés, périodicité, capacité
RQSy32dzFFNBYSyd YFEAYFE RS t LISNISsES 200dz2NNEB:
si existantsgt son role sur le systéme de la Touyre
quel est le risque actuelK @ RNRBf 23A1jdzS OAY2YRIFIOAfAGSE F2yC
3S20SOKYAljdzS OLINBASYOS RQAYTFNI A0GNUzOGdzZNB &a X0 S

/| SGGS SiGdzZRS yS LR dZNNI sGNB YSYySS jdzQl LINB & | @2 A NJ
Rdz T2y OASNI SiG f QI OOSLIil GA2y a2 SyndicatMixtRds HadsinsR S Y I NI
BandiatTardoire est également indispensable dans cette démarches choix de la perte et de

f QFrYSYIlF3aSYSyid &S TFSNI Sy adrketes incluantUd dudl, pdiheatdzy S |
St SYSYyld RS OSNYSNI t QSTFFAOIFIOAGS Rdz RAALRAAGAT F

2.6.3. Avantages et inconvénients de la solution

[ Sa F@Fyidl3Sa RQdzyS 11SttS az2fdziAzy az2yd Ydz GALX S
Dévier une partie dufluR QS I dz & QS O 2 daudansiles pefteskd régiiled ers des
zones plus capacitives permettant de soutdnis RSO0 A G RQSOAIF 3S Rdz a&ais
Proposer des aménagements simples, qui ne nécessitent en général aucune gestion
particuliere.
Disposer de dispositifs modulables qui ont un impact positif sur la riviere en aval et qui
améliorent la qualité des eaux en facilitant la circulation des eaux superficielles.

(B RO | AVEStyde(Tns2YySaY |

L ljdzt yGAFTASND [ QF OOSLIiI| o
Sylia LSdwSyid siNB azdzyia t

[ S NB(G2dz2NJ RQSELISNASY OS
a2dz@Syi GNB& RAFFAOACLS
Sy

a RS OS
V238NI |jdzS OSa | YSyl 3 S
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civil, intervention dans le lit de la Touvre
Stik2dz RIya f8a SYSNI
Artificialisation

Influence sur le karst (remontée du niveau
LA ST 2YSUNRI dzSE LISNR®
compatibilité avec le fonctionnement du
karst et des sources, activation de trop
pleins)

Facilité de gestion du dispositif et sa
réversibilité (aspect modulable, mise en

place et retrait progressifs, maitrise du débi
retenu/laché, délaideretr AG 7 RQc

Coat
Impacts sur le captage AEP de la Touvre

Impacts sur les autres usages
Impacts géotechniques

impacts sur les rivieres (Bandiat, Tardoire,
Touvre)

impacts sur la faune et la flore, sur le
paysage, sur le tourisme et le patrimoine

Contraintes réglementaires
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EtudeR S &

Tableaul6: Avantages et inconvénients du proj@ Q2 6 & i NdzOG A 2y RS &

Avantages

lavantageR Qdzy’ S (St t 8 &2t dzirzy Sai0 RQdziAf A

RAFTFSNByGSa

&SN ft QSEOSRSy

EPTBCharente
aztdzixzya SOKY AljdzSa LISNX Sl y i fleRv@ EHalérte\en &t
02y RdzA G &
Inconvénients
RQSISdz RGONBRIZRDSHIAY & SdS [ £& 2 ([l VY Seb BHEH

via les pertes peuvent étre assez rapides (entre 3 jeurs) et assez conséquents en volume (probablement entre 30 et 50% du débit de la Touvre). Utiliser une partie ddebaldtieis eaux pour alimente

des zones a écoulements plus lents et plus capacitives permettraient de diminuer le débit de$dute S RS &2 dzi Sy ANJ £ S RSoAld RQSGAlF3ISO

I OS aiGdlrRS RSa Oz2yylrAiaalyOSazr Af Sad AyvYLiRaaArAoftS RS ljdzrk yGATASNI £ QF LILI2NI RS OSGGS &2t dzi A
| KF1ljdzS &2ftdziazy R2AG FFEANB Q20280 RQdzyS o LA - A A x _
f QF YSy I 3SYS yHngéRé&al, teb d|spoS|ﬂN§Js@qmconstrults de fagon manuelle sans utilis I(‘)f y}\:qulzsyo dzaé$| YHSS tD l??/l YSLjI/INiS SS )%uga fT}\ T_Jsg?\ujzu S;L
RQSy3aaya RIya £S tAG RS& NHzA &&S| dzE o !

/'S GellS RS azftdziazy R2AG FFHANB fQ202S0G RQdzy A stade des connaissances,ne sait pas quantifier pas la recharge du systéme de la Touvre en

de répatrtition entre la perte et le ruisseau. Ce protoqudemettra, en phase expérimentation, de valid
les effets sur le karst. Compte tenu de la temporalité de cette solution (dérivation temporelle en h
eaux) et des volumes en jeu en hautes eaux, les effets sur le karst devraient étre peu importants

[ S& NBG2dzNBE RQSE LIG&eScgrOR, Arowvdd Scudidveyrgiyh®ibtrent que ces
aménagements sorgtudiés pour étre facilement modulaldet permettent une répartition aisée de
flux entre la perte et le ruisseau en aval. Cette répartition peut se faire par des systemes de !
(manuelles ou automatiques) ou de trqaeins déversant.es flux peuvent étre facilement contrélés p
desouvrages de contrble de type canal Venturi ou autre dispositif.

eaux. Certains scientifiques avancent la réflexion que le systéme de drainage de la Tou
fQFEfAYSY Gl idA2y LI N £ Sa uddMieShange dusydtdnarSiigusg)Siaded
alimentations latérales vers les zones capacitives.

Lt aQlF3AAG Sy 3ISYSNI &enRéneXigilyet @8 YeteysilEdacildrnt @nais
démontables) On ut néanmoins envisagam mécanisme modulable et piloté en fonction des dék
et des situations.

[ S O2HUG Sald RAFTFAOALS t SOOI fdzSNI £ OS odrit nietfe ed platd (nérlonseGil)88da PnciRrdzadn@étidlS R QI YSY I ASYSy Ga |1jdzS f Q;

f 08t dz I dz OF LIGF 38 sources pendant cette période (le % de diminution est difficile & estimer & ce stade), qui corresp
' ISYSNIf t dzy$S LISNA2RS RQSEOSRSyid RQSEHdz S R

La Tardoireetle F YRALF G yS F2yid tQ202SG RQI dzOdzy dzal 3

¢ 2 dzi -Ysylaévéyﬁ RSONI FIANB fQ202Si R&@dmaton Lt FIF dzZRNF GSNAFASN éy |- Y2yid ljdzS t£S&a T2ySa LI

3S20SOKYyAljdzS Rdz aAiGS RSa LISNISa LIN I YAaS LXdza Sy @t ljdzQAf & ASyild RQAMRANS aISAYVRUK

La dynamique des ruisseaux va étre perturbés temporairement et localement en aval des |
FYSYlF3sSSad ! yS SiGdzRS RQAYLI Ol RSdudatiorshyidkaBlique én
aval des aménagements.

/ Sa FYSyl3aSySyida azyid GNB& LINRBOIOfSYSyli

60

azdzyaa

K& RNJI dzf AljdzS§ O6RSO 2 NRSYsyu T SNRaAAZ2Y X0 2dz SO2f¢
Une étude de faisabilité devra étre menée en amont de tout aménagement incluant des re

morphologiques et des inventaires écologiques.
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2.7. Solution fondée surla réealimentation artificielle de graviere
alluvionnaire

2.7.1. Historique

En 2015, d Communauté de Communeksa Rochefoucauld Porte du Périgoed porté le
réaménagement des carriéres de Rancoghi remisees i G RS f QF yOASY Yy S LINR &
£ ¢ NR2ANB | FAY GQditd doveSpgrid ShJeffét la ur@ lahtdng bidvire
abandonnée eravril 1992 SELX 2A 0SS 201t SYSyid LBRdzNI £ QSEG NI O
recréer un lieu d biodiversité et de promenade des habitants du secteur.

Figure20:t | Yy Sl dz RQSELJ ArQdudrid 2y Rdz aA 4GS RS [ |
Le principe a consistéRS @A SNJ dzy S R.F NIIFA S FR\ER 2f AONSS @ZAS/NER G283 ALt S NS
ne se perde danan gouffre situédans le lit mineur de la rivieren aval. 8 LJX 'y RQSI| dz O2 d#
empriseR QS y ZhALlR Y ™

I QG dzSt £t SYSyidz tQltAYSydGlradA2y RS OS LIXFyYy RQSIdz &°€
YIydzSt f SYSYRIQdzy § DAY S® [ NBIFIfAYSYGFrGA2YyY Rdz LI |
Se faiten dehors de la période comprise entre le 15 juin et le 30 septembre conformément a

f Q! NN Adpt 19087 Article 6par dérivation de 2 I/s

Eg interdite en dehors des périodes prescrites arrété préfectoral annuel réglementant la

YI ydzdngsdd yySa adzNJ £ Sa O02dzNA RUSEdz LI NI LINAR&AS R
La Communauté deXCY' Ydzy S&a | S@F f dzS dzy oAfly (GKS2NAIjdzS RS
considérant les apports par Teardoire(172.8 n¥/j sur 6 mois) leruissellemenipériphériqueainsi que
les pertes par infiltration (25 #j sur une surface de 3 ha, hors gouffre et faifiejiévapdation (sur
la base des ETP Penmalale évalue un volume excédentaire stocké d@A®n¥, sur une superficie
de 3 ha et un volume infiltré de@®0 nr.
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ToTAL
Enm¥mois |JANV.| FEv. [ Mars | AL | Mai | JuiN | Juit. | Aout | Sept | Oct. | Nov. | DEC. | aunueL
Prisepeau | 5357 | 4838 | 5357 | 2582 [ © 0 0 0 0 | 2678 | 5184 | 5357 | 31363

Ruissertement | 2115 1764 | 1556 [ 1949 | 1874 | 1377 [ 1272 | 1319 | 1847 | 2073 | 2308 | 2424 | 21878

FTRIE AR 764 | 690 | -764 | 740 | -764 | -740 | -764 | -764 | 740 | 764 | 740 | -764 | 9000
INFILTRATION
i 459 | -708 | -1836 | -2574 | -3702 | -4023 | -4431 | -4020 | -2400 | -1293 | 537 | -342 | -26334
EVAPORATION
AL 6248|5204 | 4313 | 1227 | 2592 [ 3386 (3924 | 3466 | -1302| 2694 | 6216 | 6675 | 17907

2.7.2. Principe

Le principe consista étudier la réalimentation artificielle du systéme karstique de la Touvre par
infiltration diffuse et différée de la Tardoire a partir des anciennes graviéres.

Ce principese basesur les hypothéses suivantes
que ces anciennes graviéres sont connestée systéme de la Touvre,
gue la réinfiltration puisse se faire de maniere diffuse et différée,
jdz§ ¢S F2yOASNI LIdZA 84S siGNB YIndiNAR&AS LI N fQSEL
que la dérivation de la Tardoire est possible réglementairement et techniquement.

Ces hypothéses méritén R2y O RQs(iNB OSNATFTASSAa LI NI RSa SiGdzRSa

Le but principal de ces études est de démontrer
fl FrA&AFOATAGS RS NBYLX A&al 3SseitlShydiblamuelety OA Sy y
réglementaire a définir et son effet positif sur lrsies de la Tardoire en aval. On pourrait tout
b FEAG SYy@Aaal 3SNI dzy RSO02NRSYSyd RS fI ¢l NR2A
seuil de hautes eaux, ce qui viendrait écréter les crues de cette riviere y compris lors des forts
événements plusigrs estivaux.
[ S NBSt STFFSG adzNJ €S a2dziASy Rdz 11, &ffatide RS £ I
O2ft YIFGF3aS REG LI Fya RQSIH dz
[ QSFFSG NBGFNR AYGNRBRAZA G LI NJ dzyS AYyFAL ONF GA2Yy
GSNRBR f QI |jdzA T8 NB

Plusieurs graviéres ont été identifiées en amont de La Rochefoucauld (voir figure suivante) et

pourraeni FlLF ANB f Q202S0 RQS0OdzRSAE RS FlLAaloAftAGSD [/ S,
hectares et des volumes potentiellement stockatsapérieurs 00000 n¥.
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T T

Figure21: Localisation et photcR Qdzy' S R Gralzeraidenfifide

(Q)
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2.7.3. Etude de solutions techniques
Les solutions techniques sont relativement simples et peu couteuses.
En effet, ces graviéres sotautes situées a proximité de la Tardoire (< 100 m) et la réalisation

RQ2dz&NJF 3S RS RSNAGIGAZ2Y Said Syo@oral3aSroftS LI N RS
al

Fdzi2YlFGA&aSas OFylFtAaldiAzy RS LINR&S Side)NBYLX A & 3

[ QdzyS 2dz f Ql dziNBE RS& &az2fdzZiaAzya RSLISYRNr RS I (s
penteX 0 3 Rdz RSO60AG RS RSNAGFGA2Yy Si RS I ¥Fdzidz2NBE 3
YIFydzSttSs LIAf230SSs YSadzaNBE RS&a RSoAdGa SydNlydaxod

2.7.4. Avantages et inconvénients de la solution

[ Sa F@Fyidl3Sa RQdzyS 11SttS az2fdziazy az2yd Ydz AL} S
5S0OAS NJ dzy S LJ [SIdfbérfiAﬁigle,ﬁ Uaut?éfegi{ﬁ et R m@mpzers des zones plus o
Ol LI OAUAYSE LISNXYSuUUlyYyld RS a2dz2iSYyAN £S RSOAU |
Proposer des aménagements simpétgpeu couteux.

Mettre en place deglispositifs modulables qui ont un impact positif sur la reieén aval
(écrétement des crues).
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EPTBCharente
EtuleRS& RAFTFSNByGSa aztdziazya G§SOKyAldzSa LISNXSGGLI yiefleRve gHalérte\eh &y

Tableaul7: Avantages et inconvénients du proj@ Q2 6 8 i NHzOG A2y RS& O2y RdzA (&
Avantages Inconvénients

[ QF @I yil 38 R Qrézii&darns &fcdp&itédle stodzigkl@éga ce stade. En effet, ces anciennes graviéres ont des superficies importantes (plusieurs hectares) et des profondeuntenipoiia
YO LISNXYSGGEYG dzy ad2 Dponins [ RO $IL# NI dZESNIOBIZNI (12 O it /8 Sjuekest sifficilefa demhdiré K de NS, Rdz 28 a08YS 1+ NEGA
0SS adl

AAAAA

RSa O2yylAraalyOSaz Af Sad AyYLR&aaAiroftS RS ljdzr yGAFASNI £ QF LIL2NIG RS OSGGS &2ft dzii A

Pl
(p))

| KFljdzS &2ftdziazy R2AG FFEANB Q20280 RQdzyS A

f QF Y Sy I @nstrt&Sen placeCes dispositifsont en général composés par desouvragesdep Lt aQF 3A 4 Sy 3IASYSNIf RQIFYSYylF3aSYSyida 7TiupsSseull!
0GeL)S 06dzaSv PSSO dzy 2dz@NI 3S RS RSNAGIGA2Y ¢OlFylf X 0dzal 3 Sshérges dejafvietalesudonc Srtifisidisée.

régulation.

Ce type de solution&bend de la gestion mise en place entre la riviere et la graviére. Cette gestior

SUNB aAYaRASE OQBHBMAIANI RQdzyS 0234S RS RS02NRS

Elle peut étre modulable et pilgtS Sy F2y OlA2y RS I T2y OldA 2y Acestade des connaissances,ne sait pas wgntifier pas la recharge du systéme de la Touvre.
O0SON3GSYSYyli RS&a ONHzS&E RQ200dzNNBYyOS R2yySS:s

ddzNJ £ NBOKINBHS RS fQIljdAFSENBEX0 D

[ S& NB {2 dzNB indgQedtbquds ¢¢d Smyéfnfeinents sont étudiés pour étre facilem

modulables et permettent une répartition aisée des flux entreva@reett S Lal. GetteR&p&tition

peut se faire par des systémes de vannes (manuelles ou automatiques)tmpgseins déversant. Le Lf a QF 3A G Sy 3ISYSNIf RQIYSYylI3ASYSyda O2yaidN:

flux peuvent étre facilement contrélés par des ouvrages de contréle de type canal Venturi ou
dispositif.

Lecoltestdifitt S t SOOIt dzSNI £t OS &iGFRS OFNJAf RSLISYR Rdz (8L RQI Y&atquarénhyys yLiSdzij daso 1 (RS RSRIZNNI R gia

Des bilans hydrologiquésO 02 YLJ 3y Sa RS (NI el 3548 &SN} ASYyd [ S FLAG RS RSOASNI dzy S delrditierigéhdrer dre @irhinlzion diyiébik de
sources et notamment le Bouillant. Cette étude devra permettre un contrble de la qualité des sources pendant cette période (le % de diminution est diﬁficile a estimer a ce stade), qui corresp
stockées et son évolution. ISYSNIft t dzyS LISNA2RS RQSEOSRSyid RQSIkdz Si R

554 SiGdzRSa K&RNI dzZ AljdzSa az2yid ysoOSaalANBa 7T
le régime hydrologique de la Tardoire.

¢2dzi FYSYIlF3aSYSyid RS@ONI TFIFIANB fQ202S( R&dmasn Le principe est de dériver une partie du débit de la Tardoire en hautes eaux et de restituerl em ¢
géotechniquenotamment des bergekJ- NJ £ | YA aS Sy LJX I OS RQF YSy | débitréservé et biologique compatible avec les enjeux.

o Il faut mentionner que méme si ces eaux ne@on LI & R S NA @ Sr@lus poBctuéliémient é&t
La dynamiqueles ruisseaux va étre perturbéemporairement et localementenav®l S I LI massivement dans les pertes identifiées sur la Tardoire en aval.

FYSYylF3sSSad ! yS SiGdzRS RQAYLI Ol RSdudatiorshyidkaBlique én
aval des aménagements.

/ S& ' YSYylFr3SySyida azyld GNBa LNRPOFOEfSYSyid &a2dzyAda | dz / 2RS{RER 6z00 ¥ P2 QRFzGENSY (1 Nyt 82 24 S BRA (
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anteagroup la capacité du Karst de La Rochefoucauld & sout

s eaucea le fleuve Chanete en étiage

28. {2t dz A2y TFT2yRSS &adzNJ f QF dzZaAYSydl
domaine granitique par une réflexion sur les étangs et leurs
debits réserves

2.8.1. Principes et historique de la solution étudiée (voir AnneXd

/| SG4GS a2t dzii hgingnter INEdhifge Su kRS len pilotant les
Tardoire etde la. 2y yYASdz2NE t GNI OSNmE I &
granitique en amont du karst.

débits du Bandiatla
2ttt AOAGIGAZ2Y RS

Le principe de la solution consistenodifier le bilan hyMJ& |j dz8 RS & dulld KardtiFpais 16Q S | dz
rivieres en amontdu kargst [ S YSOIFyAayS O0lAz2zyyS Said OStdz RS
RSoAla NBASNIS adzNJ £ Sa NBGOSydzSa RQSkdz RS O0SdGdGS N
[ S RSLKI&ar3aS RSa @2f dzyS averBatSh amortdeikarst Sdoutityadun a dzNJ f
RSLIKIal3S RS&a SldzE adzLISNFAOASE f S& S¢ilnolyne Rl ya
supplémentaire (arrét de la ss8 @I LI2 NI GA2y Rlya S OFa RS fQST¥¥FI
(combien et quand) de cet recharge sur les débits de la Touvre dépend de la fonction de transfert
riviere->sourceRS f I ¢2dz@NBX ljdzA yQSad LI a O2yydz SO OS
est invoqué pour les pertes les plus importastiel systéme karstique.

Unel It 84S RSGFAftSS RS OSGGS 3a2f dzaiGediofideSa G LIN
apports depuis le domaine granitique

2.8.2. Avantages et inconvénients de la solution
[ S GFroftSlkdz Sy LI IS &4dAglyiS NBadowdnt S&a gk yial 3543
2.8.3. Synthese de la solution

Les 3240 retenues d'eau (tout usage confondu) recensées sur la partie cristalline du bassin
RQIfTAYSYGrGA2Y Rdz {F NAEG AYyFfdzSyOSyid fUKE@RNRf23IAS
prend en compte leprécipitations et I'évaporation pour évaluer I'impact de ces plans d'eau sur le

régime des cours d'eau. Deux points sont soulevés

Ces retenues consomment environ 2,5 Mm3 d'eau par an, un effet qui pourrait théoriguement
étre corrigé par la suppression dertaines retenues, bien que cette approche soit difficile a
YSGGNB Sy dzdz&NB S LIJSdz 2dzaGAFASS LI N f Sa aSsd

Les retenues aggravent les débits d'étiage, réduisant les flux d'eau disponibles en période de
faibles précipitations. Powatténuer cet impact, il serait possible d'introduire des dispositifs de

débit réservé, qui garantiraient une transparence hydraulique stricte dés que les débits
naturels chutent sous 10 % du module, soit environ 1 m3/s pour I'ensemble du bassin versant
de761km2[ Q2 NRNB RS 3INI yRSdzZNJ RS f QI LILI2NII Sad RQS)
adzNJ £ S oFaairy @OSNBRFYyOG £ fQSGAlI3ISO
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EPTB Charente¢

EtudleRS&d RATFTFSNBy i Sa azftdzixzya
antea“g roup la capacité du Karst de La Rochefoucauld a sout
le fleuve Chanate en étiage
& eaucea ’
5Fya t£Sa RSdze OFaxz €S OFNIOGSNB LMAf20lI0ftS Si NBC
2.8.4. Incertitudes et études complémentaires
La durée du transferiviere-> sourceRS f | ¢ 2 dzONB R2A0G FTFANB f Q2628
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anteagroup s eaucea

Volet

Capq‘cité du dispositif a répondre aux objectifs
FAESA 0@2fdzyS aaz201S |

Faisabilité technique (type de travaux, génie civi
intervention dans le lit de la Touvre et/ou dans le
S Y S NA S y Abtficialksation

Influence sur le karst (remontée duweau

LAST 2YSONRI dzSZ LISNRYS(

compatibilité avec le fonctionnement du karst et
des sources, activation de trggeins)

Facilité de gestion ddispositif et sa réversibilité
(aspect modulable, mise en place et retrait
progressifs, maitrise du débit retenu/laché, délai
RS NBGONIAG 7 RQdzZNASYyO!

Colt

Impacts sur le captage AEP de la Touvre
Impacts sur les autres usages

Impacts géotechniques

Impacts sur les rivieres (Bandiat, Tardoire, Touv

Impacts sur la faune et la flore, sur le paysage, ¢
le tourisme et le patrimoine

Contraintes réglementaires

Rapportn®A130745 version ASeptembre 2024

Tableaul8: Avantages et inconvénientdes solutionst 2 Yy RS $

Avantages

EPTB Charentt
G§SOKYyAljdzSa LISNXYSGGL yi
le fleuve Charente en étiag

EtuleRS& RATFTFSNByiGSa aztdzixzya

ddzNJ £ QF dzaYSy il A2y gRibitiue R onk éflexionINBIe3 Btghgsyetileuk debitk @36ivés y S

Inconvénients

Concernantd mise en place ddébits réservés Un ordre de grandeur optimiste, considérant un débit réservé égal & 10% du module des entrants suptaRU@ S | dzz SRS RS iaf Q2 NRINIS [ ka Sy L
SGUALFISd [ QAYLI OG OSGiGS NBOKI NEeSa Taudre hdpepiteBeyestimé, MBuand, nifc@Piéni | 3S adzNJ £t Sa RSoAla

I 2y OSNYFyYG t QST T[idcrcByulatf deSpy 45 (IR VS adz a4 dzNJ £ S ol & a4 A Wrdr@deNdarideUrtide toNsBryfiation dz R1QIS MIsiap@athRiaiANg SEMGER.Y € S&0 RATTFA
quand comment ces volumes se répartissent dans le régime hydrologique de la Touvre.

Concernant la mise en place de débits réservésise enplace d®R A A L2 aAGA T RS O2y i 2 dz

pour garantir la continuité hydraulique [§ y2YONB RS LXlya RQSkHdz GNBE& AYLRNIIyd SdG €1 Yd
I 2y OSNY Yl f QST Tt IBESYND (REGSISTidzdyiBm2y RSa & SpBckioguésy Peu envisageableJ2 dzNJ f QSYyaSYof S RSa& 2dzONJ 3Sa

pour chaque ouvrage afin de restaurer le milieu

ORSRINIES

RSa

az2tdziazy 0O02YYS dzy @500 ¢
g2ftdzyrSa SG RSoAaGa Sy 2S8dz

[ S 1 N&i
sources de | ouvreb

FaAG REya
| dzE @ dzS &

Sans objet

Concernanta mise en place de débits réservéke colt de ses opérations est trés variable en fonction des
exigences réglementaires (évacuation des sédiments en décharge par exemple) et des difficultés spécifique
restauration du milieu apres effacement.

Concdy/ I yi t QSTTI ODESYi( REBS 3 dSid jyiA&E YAT € A SNEHrcuR QS dzNP
RQAYLI Ol a

tha AAAYATAOIGATA

I 2yOSNY Yl tQSTRANOBOSy & dRS & SaildziBaSa | INKO2¢ 4 ¢

Sans objet

GFdzE RS NBO2dz@NBYSy i
LI a O2yydzsSao

S R S vets$doutzesidyg @ A

LeRSt A Si
¢ 2dz0NB yQSai

Les solutions ne sont pas pilotables et semblent difficilement réversibles.

Sans objet

Sans objet
Sans objet

Sans objet

Concernant le Bandiat et la Tardote f Sa @2f dzySa Sy 2Sdz yS LISNX¥YSiGidGSy

Maintien des debits du |y RA T 4 Sd Rdz ¢F NRZANL t (QSUALIS exutoires dans la Charente. Il est peu probable que le linéaire assec soient considérablement modifié.

ab AyuAsSy Rsa RSoAla RS th ¢2d0NB + tQSUAFIS Concernant la Touvrell est diffici S RQS @I f dZeNKHtREYEIF Od 2 dzPNBE t t QS G A

Impact bénéfique sur le milieu en cas de maintien des débits Bandiat / Tardoire sur une période plus longue Sans objet

[ § LINB2Si O6GNI @l dzE S SELISNAYSydGl dA2y0 R2AG FHEANB Q26280 RQdzyS O2yOSNILdGAz2y | oSO tSa aSNWAOSa F
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29. {2t dzA2y TFT2yRSS &adzNJ £ QF dzZaAYSydl
domaine granitique pata création de retenue(s)

2.9.1. Principes et historique de la solution étudiée (voir Annex8 V

GGS az2fdziazy LINRPLRZ&aS RQIFIdAYSYGSNI £ NBOKIFNHS
NR2ANB Sidik2dz RS fI . 2yyASdABdziA NI BSSAGALE HSONS |

[ S LINARYOALS Said RQIFIOONRNniGNB fSa RSoAlda RQSI dz LINZ
stockant les eaux excédentaires pendant les périodes de hautes eaux (principalement en hiver) grace

ala création de retenues. Cesré@e& A NA LISNXSGGSy i RS f A0 SNBNJ LINE INE
les périodes de sécheresse, contribuant ainsi & stabiliser les débits en aval.

= z

Plusieurs acteurs locaux ont évoqué cette solutio@S O y 2 YYSy i t QSEAaGSyOS
années 1950Ces acteursorlRS4 A RSS&a RQSYLJX | OSYSyidaszx atrya Sy |
exacte.

Les retenues sont congues pour étre situées dans des zones du bassin granitique propices au stockage,
avec une gestion ajustée pour maintenir un débit de soutinpR I yi t QSGAF 3Ss al ya
recharge naturelle du karst.

/ SGGS 2LIiA2y 22dzS &adzNJ dzy NBYLX Aaal3S Sy LISNR2RS
Sy LISNA2RS RQSGALlF3AS

Une analyse détaillée de cette solution est présentée dahsieNB RS |1f QRdtighdeSE S +
apports depuis le domaine granitique

2.9.2. Avantages et inconvénients de la solution
[ S GFrotStdz Sy LI 3S &4dAglydS NBadzyS tSa +F@ghyidal3Sa
2.9.3. Synthese de la solution

Deux fonctions principalgseuvent éreSy @dA al 3SSa Y I ONBFGA2Y RQdzy a
pression de prélévemeatirects en période séche) et le soutien direct des débits en étiage, surtout

en période de bas niveaux hydriqées [ 1 Fl A0f S LINBaaRRF (G RQU2EA @S SgSTF
la premiére solutiom OQS&d fI &SO2yRS ljdzA Sad LINAYOALIf SYS)

Des ordres de grandeurs sont propos@eur remplir une retenue de 1 Mhil faudrait intercepter un

bassin versant de 5 KmAvec ce volume, on peut |aatg50 L/s pendant 3 maiBes réservoirs de plus

AN YRS OF LI OAGS o02dzaljdzQt p aYwd LI2d2NNI ASyd | LI |
o0ldaAy RQldz Y2AY&A Hp Yuo

Il est illusoire de penser que cet apport soit suffisant pour maintenir ene®andiat et la Tardoire
LISYRFYG fQSUGAIFISd ' Ayaraszs tQ202SOGAF RS I az2fdzia
[ QSTFFSG RS suelaFbuvieeyt doRqrBbablieméhSinférieuraux 250 L/sen fonction de

f QST T A Cahs$eyf vidreckRxiroiie Blux sources.
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[ S a42dziASy RSa RSo0AdG&a RQSOGAIFIIS LIR2dz2NNFAG NBYT2NJI
Cependant, cela peut aussi réduire les écoulements en reprise apres la période séche, nécessitant des
ajustementsdans la gestion des lachers pour éviter des chutes de niveau.

[ I ljdzqr t A0S RS £ QSIdz RIya féé NEGSydzSas Ay Tt dzSyoOs
RSa4 NAraljdzSa RS RS@St2LIISYSyi

f QS dz Ada4dzS Rdz {1+ NAGG

RS Oely206l1®deSNASas

lanonSGFyOKSAGS LRGSYiASttS RS OSNIlIAySa 1T2ySa 3S:
fSa ardsSa RQAYLI Fydl A2y FF@2NlrofSa LRdz2NI RS (St ¢

[ S O2HI RQAYQPSalAaasSYSyid Sa iec8es Goltyanuds/dé ystiorc + 71
I dzi2dzNJ RS HWp nnn exkaYwX NBYRFIYyd tF FLAalFoAftAGS S
doivent étre équilibrés avec les codts et le cadre environnemental exigeant

En somme, la solution de retenue présente BesJLJ2 NIi dzy A 1 Sa LJ2dzNJ £ S a2dziA Sy
elle est limitée par des défis de faisabilité technique, économique et environnemekBiideest de
plus non réversible.

2.9.4. Incertitudes et études complémentaires

On note la particularité de cette sokt2 Yy A YRANB OGS LI NJ NI LILIR2 NI t dzy &2
SGNB YA&d Sy NB3IFNR RQlIdziNBa aztdziaAzya Sy RSK2NA
y2dz0SttSa NBGSydzSa 2dz RSa NBGSydzSa SEA&sSiny (1Sa L
f QSYiNBYAAS Rdz 1 FN&BRGO D

Uneautre RAFFAOdzZ §S Sad tASS Idz GSYLA aSLINXyd € Ql O
lachers) et & son impact sur les débits de la TauRieny’ S 3+ N yGA G 1jdzS G2dziS € Q
aux débits de la Toue dans la période souhaitée. Les fonctions de transfert constituent donc le

LINAYOALI & FNBAY &2O0ASYGATALdS t tQSOLidd A2y RS ¢

5SOARSNI f QSYLX I OSYSy (i RQdzy 2dz@N} 3S RS ™M aYw Lt
croisées omplexes pour tenir compte des enjeuxveéises. hydrologiques bien s{irmais aussi
environnementaux, sociétaux, politiques, etc. Ces études sont complexes et nécessitent de longues
phases de concertations. Pour exemple, le département de la Haatenneporte une réflexion de

OSGGS yIFiGdz2NS RSLMHzA & HnannTt 06S0dzRS {23INBI KO ljdzA as$s
9y f Qldé miSsibrO& de cadrage clir Af Yy QS &l aldeStad’ly @dpaserd&H o f S
t20FtA&FGAZYA LRdNJ OS (&LIS RQ2dzNI} IS
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EtuleRS&d RATFTFSNBy(GSa aztdziaAzya GSOKyAljdzSa LISNXYSGGL yi

anteagroup s eaucea le fleuve Charente en étiag

Tableaul9: Avantages et inconvénients dzNJ £ QlF dzZ3YSy il A2y RS& RSoA(Ga LINRPOSYlIyld Rdz R2YFAYS INIYAGALdzS LI NI £+ ONBLEGAZR)

Volet Avantages Inconvénients

Capacité du dispositif & répondre aux objectifs . . oy s - s o ma x . A - A < S e o o R G X N ey e NE Ao
TAESE 602fdYS 2G201S | Unréservoirde d Yw LJ2 dzZNNJ} A G F2dzNYANI dzy RSO6AG RS a2dziASy RS wHpn [ka Tadd Sy@IWRWiE (ARHK aA WIHAGAE Sy yRA dzd NiJdzQldzy'd

S Y S NA S y Abtficiaksation

Faisabilité technique (type de travaux, génie civi Y N Az « Of FddAljdzs SO SYLANRI|dzS RS £ QSYLINRAAS RQd e .

intervention dans le lit de la Touvre et}ou dans e - 0y § a dzNJF I Q§ B Q § y Q}\ NRY wmMn | Li2dz2NJ M aYuw Artificialisation forte du site de retenue.
- 1 YS adaNFI OS RQSYYANRBY nn | LI2dz2NJ H aYuw Enjeux politiques, sociétaux et environnementaux forts a prévoir
- >60 Hgour 5 Mm?3

Influence sur le karst (remontée du niveau

LIAST 2YSGONRIjdzS5 LISNRAYSI(]
compatibilité avec le fonctionnement du karst et a
dessources, activation de tropleins)

BSOGE[S RSEFRAGBANSYOS RS tQSkdz AYFATGUNB RIFEya €S {1FNRG
Sié RS connue.

Facilité de gestion du dispositif et sa réversibilité

(aspect modulable, mise en place et retrait Solution pilotable, dans la limite de la connaissance du temps de transfert perte Bandiat/Tardaingrce de la
progressifs, maitrise du débit retenééhé, délai =~ Touvre

RS NBGONIAG 7 RQdzZNAESYyO!

Solutions irréversibles.

La question du co(t trés dépendante de certainggles telles que le volume stocké/ emprise des ouvrages
OKI dzii SdzNJ S € 2y 3dzSdzNJ S @2t dzyS RS fF RA3IdzSo T ¢
Colit Sans objet ROAYLI FyldlrdAaz2ya SG RSa O2y(iNIAyidiSa RS OKssdmiasdead A
f QO2NRNBE RS ¢ t TaekmaYo | dzjdzSt R2A0G a8 NI 22dzi SNJ
NBG2dzNJ RQSELISNASYOS t SYOANRY Hp nnneklykmaYod

Impacts sur le captage AEP de la Touvre Sans objet Impact possible sur la qualité desumanécessitant des investissements de la part des acteurs AEP
Impacts sur les autres usages Sans objet Sans objet
Impacts géotechniques Sans objet Sans objet

Concernant le Bandiat et la Tardote f Sa @2f dzvySa Sy 2S8dz yS LISN¥YSiidGSy

Impacts sur les rivieres (Bandiat, Tardoire, Touv Qltﬁlexal;’rr[n]a;\ntlser}desédsetgts dg I;agd}:age;z g lé N\tRl.E A ql:\lf dzg N\Jé QE u f}\ SI) $3 uS)\ I 38 exutoires dans la Charente. Il est peu provbable que Ifz IinéaiAre asset sq'nsidérabjement modifié. o
ConcernantlaTouvré Lt Sau RAFTFAOAES RQSIIfdzZSNI €t QAYLI O0 a
Les limitations environnementales qui couvrent plusieurs enjeux :
- [ 84 SyeSdzE RIya fQSYLINARAS Rdz FdzidzNJ LIX 'y RQSI
exemple)
Impacts sur la faune et la flore, sur le paysage, ¢ - [ 84 SyeSdzE Rdz aG201F3S RS f Q89R@O0F4J RE 25| Rz

Im risti itif en r multH . , o N . .
pact touristique positif en cas de retea mult-usage amont de la retenue. Cette question présente une acuité particuliere dans le cas présent puisque |

bassin amont cristallin est favorable a des développements de cynaobactéries dans les retenues €
t Qdzy RS& NAlIBS&f NI BSdz 2d2NDOS Rdz YFENBRG Sad
SyaSdze RS f I NHzZIidzNB RS O2yGAydzAaGS SO2f23Ald

le tourisme et le patrimoine

w
Qx

(0]
®¢

Contraintes réglementaires [ S LINR2Sh R2AG THLANDB ( RSBPSOSROBGSt Q2 (DENBH I RQYzy B OGOy OSHIF GA2Yy Lzt Alj dzS @
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2.10.Solution fondée sur la surexploitation du systeme karstique

2.10.1. Historique

5rya t£Sa FyysSa tnz tQFr3ISy0S RS olaaAy ol dz22 dz2NR
étude visant a étudier Is possibilités de surexploitation du karst de la Touvre, eldnit|était
LINRYOALN £ SYSy (G dzy a2dziASy RQSGAF3IS RS tF [/ KIFENBy

/| SGGS SGdzRS SGFAG Y2UAGSS LI N £fQFLIINARGAZY RS O
succession de périodes de sécheresse des années 70.

Cette étude a été confiée au professeurd + +9
L2 dzNJ 0S&a O2yylAaalyOSa 3S

(s
]
]
Qx
N N

Cette étude se décompose en 3 volets
M @2fS3G RQSGdzZRS 3AS2f 23AljdzS
M @2ftSG RQSGdzRS Ke@RNRIS2f 23Alj dzS
1 volet de chiffrage des solutions potentielles de surexploitation.

Il est important de noter que la connaissance géologique et hydrogéologique du systéme karstique de

fl ¢2dz@NB yQSilFIAG LI a&a Fdzaair I @ yOS &tionde pBSiduisS S LI2 |j
0N} Ol dzE RSLMzA & tSa |yySSa wmodtrn 6w (KsasSaszs agyil
GNJ cel 3SAX0 FAYaA 1jdzS € QF LIRNI RS O2yyl Aadent yOS t
amené des connaissances importantes slimgéométrie du systéme et son fonctionnement. Il en va

de méme pour la géométrie des émergend@2 y i f QS E LI 2 Nittuelleefit etiddnt 182 dzNE dz/

O2yyl AaalyO0S yQSdilrAdG LI & [daar F@lyoOossS Riya fSa

De ce fait, les études (volet1et2pny SS& LI NJ ad® +=h! 9 yQlY8ySyid RS (
fl IS2YSGUNRS RS fQIljdZAFTFSNE SiG R2y O &dzNJ f Q2 LJJ2 NI d
M. VOUVE évoque plusieurs solutions technigues, notamment la réalisation de pompage dans la zone
noyée du karst reconnue dansupieurs fosses du secteur (fosse mobile, aven du Bois du Clos) ainsi

que par la foration de quelques forages profonds de reconnaissance sur 2/3 secteurs amont du
aeaisySeo [Q202SOGAT Silyld RS az2tftirOA pBalduedl |j dzA T8
forages existants.

[ S OKAFTFFINIIAS RS GStfSa azfdziazya | SGS NBIfAAS

envisagé a été évalué a 1,2 million de francs ce qui représenterait approximativement 1,8 million
RQSdzZNRP& SY HAHpP®
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2.10.2. Principe

Le principe de surexploitation consistegploiter de maniére optimale la ressource en ean.effet,
laQF3A0 RS LRYLSNE Sy alArazy asOKSI t dzy RSOAG a&c
RS f QI |j dzicitsé mddritueht $ofs fdeSIa saison des pluies suivante avec pour conséquence

dzy S RAYAydziAz2y RS fQAYyGSyaridsS R&asystielizittibudalz RS 6 dz
soutienR Q S lparluBeSartie des eaux pompégai LISNY SG € S YI Ay (ik.Estte RQdzy R
gestion multiusages répond donc de maniére intégrée a ces problématiques en apparence
FyGFr3z2yAraisSa Y o60Saz2iya &adzldX SYSy i A NXB &asoutidd dzNJ f Q!
RQSGAI IS

Ce principe a été mis en place pduf | |j dzA tlde NBLeZpNINEOA LI £ S a2 dzZNDS R QI LIL
en eau potable de Montpellier Métropal¢ S& 206 aSNBI GA2ya t € a2dz2NOS R
0l AaaS Rdz YAGDSI dz -&@BdntdzhatjdeNiitofmine all Ehv@au Srseud & fladzisque
QURSO62NRS® [ S {GlFdzE RQSELIX 2AGEGAZY | OGdzSt RS f QI
ressource renouvelable.

Figure22:{ OKSYIl RQAyadlrfttlr A2y RS fQdzaAyS RS LR2YLJ =

Seuil de débordement

(altitude : 65m)
gravitaire gg i de
jaugeage
»_ Conduit karstique
3 pompes immergées
‘ (altitude : 17m) @® Dispositif de mesure

Figure 1 : coupe de l'installation de 'usine de pompage
a la source du Lez
Le fonctionnement a la sour@eétédécritpar le BRGMnN considérant deux périodes différentemir
Hgure D - voir Annexe 1référence 2).

En hautes eawgn observe un débit résiduel de débordement a la source (Qr). Les pompages
ne sollicitent pas les réserves du karst et le débit pompé (Qp) correspond & une partie du débit
naturel (Qn) qui se serait naturellement écoulé en absence de pompage.

En bassesaux, le débit de pompage (Qp) est supérieur au débit qui se serait naturellement

écoulé en absence de pompage (Qn). Il provoque alors le tarissement de la source (Qr=0). Lors

RS OS& LISNA2RSAZ vL) aQAYUSNIINEGS mentexolié f 1 &2\
en absence de pompage (Qn) et du débit des réserves sollicitées (|Qst ©@QpLe débit Qs
aQ)\yuSN\]_JN\EuS O02YYS I a2YYS Rdz RSauz2011!l 3 RS
f QStdz RS fI YIFGNROS OIFND2YyIF(GSS
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Les pompages mobilisent dotes réserves en eau du systeme karstique, peu ou pas accessibles en
conditions naturelles de fonctionnement. Ce phénomeéne se traduit par une diminution de la charge
piézométrique dans le drain karstique et un tarissement de la source (Qr = 0).

Figure23: Schéma de fonctionnement du systéme du LEZ

(a) 50 m Puits d'observation Puits de
Hautes eaux Vasquede T Qp /pompage
z(m) la source du Lez f
1 h(m)
- i Qr ] L7,
Déversoir: 652 77 e i - | .
Limite DUP: 35 m == = jem-am-t- - - = et = -l
ol L1 11 1
HoF=====3 11 1.1
V| P+ 1 1 1 1 1 1§ ' 1 1
Hautes eaux (65 < h < 69): Qp=an-ar fOn
Basses eaux s (ip
1 h(m)
X . Qr=0 .ﬁi F?] fc
Déversoir: 65 m ______r_ i ik
1| I—
Limite DUP: 35 m o ][lll]llll : IIII[ 1 e
DG s
| S— T T T T T T 1T 1T 1T 19"
Basses eaux (35 < h < 65): Qp = Qn+Qs tan

2.10.3. Caractéristigues du systeme de la Touvre

OFylteas RSE R2yySSa 0A0CA2INI LKA dzSE y2da 2y

du systeme de la Touvre pour les raisons suivantes

[ QSGdzRS RS&a O02dNbSa RS NBOSaarzy STFSOudzSSa

f QA Y L2 NiblunyeQhaniode du réservoir de la Touvre, estimé autour de 200 Mm
RQSEFdzd 9y O2 Y LI BémesikargtiquBsSce volunhz]edtBrés élavé et montre

f QAYLRNIFYyOS RS&a 92ftdzySa RQSlIdz Sy Y2dz@SYSyi

vidange du réservoir en régime non influenséns prise en compte des possibles réserves
situées sous le nived S f QS Edzi 2 A NB @

Cette approche a permis également de décrire la fonctionnalité de cet aquifére et de
RSY2y (i NBNJ | daQrihportaritJgoavdiSrBglulatgur, lié notamment ales durées

ROAYTFALGNI GA2Yy (RB¥a68wAvo8 BROpnS alsizedd ¥ i A

(infiltration diffuse sur le Grand Karst et plus concentrée en provenance des bassins versants
non karstiques).

Les analyses statistiques (analyses corrélatoires) ont également démargréres bonne

inertie du systémeavec uneffet mémoire trés important (> 100 joursP I NI OG S NA & { A |j dzS
karst trés capacitifvoiref Qdzy RSa LJX dza ¢wirfiglred. G AF RS CNI yOS
Les études récentes mettent en évidericd O2 YLI NI AYSy G+ 3S RS  Ql |j dz

RQdzy S 1 2 yeSroféridd@oifXiguieA2y) dontune partie @s eaux pourrait échapper
au systéme de la Touvre.

Rapportn®’A130745 version ASeptembre 2024 74



@, EPTB Charentc
EtudeRS4 RAFTFSNBy(iSa azfdzZirzya
antea“g roup la capacité du Karst de La Rochefoucauld a sout

e eaucea le fleuve Charente en étiag

Figure24: Classification des systemes karstiques a partir des analygserélatoires

Frequence de Temps de
Types Effet mémuire| (Rk=0,2) coupure régulation Réponse impulsionnelle
|
ALioU Réduit (5jours) Trés haute (0,30) 10 a 15 jours |

BAGET Petit (10 & 15 jours) Haute (0,20) 20 a 30 jours /K

FONTESTORBES | Grand (50 a 60 jours) Basse (0,10) 50 jours

TORCAL Considérable (70 jours) Trés basse (0,05) 70 jours

Figure25:StructurS 3S2f 23AljdzS Rdz {F NadG RS [+ w20KSF2dz0F d R
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2.10.4. Application au systeme de la Touvre

Plusieurs solutions peuvent envisager a des fins de surexploitation de ce systéme inertiel et trés
capacitif. La surexploitation sdait habituellement par pompage a gros débit, dans les zones trés
capacitives du systéme karstique et en dehors du systéme de drainage.

La réflexion portelonc essentiellemergur lalocalisation du dispositif de pompage soit au niveau

Des zones capadiSa LINPF2yRS&X | FAY RScontesufdans @A G SNJ f
formations géologiques dudgbcien;
Des zones capacitives latérales et éloignées des axes de drédonage annexes au drainage).

Les zones identifiées se portent en général sur (igre 9) :

Des regards de la zone noyée du karst, a travers les reconnaissances effectuées par les
aLJSt S2ft23dz8Sa t20FdzE 6F28a8a Y20AftSa LI N SESYI
53a ¥2NJ}3ISa&a LINRBF2yRazX y2y dziAtAiasa Sid LISa
suffisant etadapté);

La zone noyée au plus proche et au point bas des émergences, notamment en cas de sources
vauclusiennes.

Les secteurs les plus proches du réseau ou de la riviere a alimenter (pour des raisons
RQIFOOSLIiltGA2Yy SO2y2YAldzsSo o

Comme pour les solutionprécédentes, une expérimentation préalable sera nécessaire afin de
dimensionner le dispositiS i RS (SaGSNJ f Sa T 2kfrQidue & yigfammenii S& RS
FQAYLENIFYOS RSA NB&SNDSwammerdsird § 85 LIS NEsKiPax @ iy (| Ry
pompage a gros débfplusieurs centaines de i) et de tres longue durée (plusieurs mois).

Les solutions envisageables sont les suivantes

alasS Sy LXIFOS RQdzy aeaitsyYS RS LRYLI 3 O2VYLIX
permettant de surexploB NJ £ S a@adG8YS y2e&sS G2dzi Sy 3AF NI yi?
Fo2yySad Lt aypeé misedn pRoz suRiAsdutde dukziGeffe solution a un

F @ yalr3sS AYLRdiEride/ldigEsticd BySrauliquereBélectrique actueba place

ddzNJ f QdzaAyS RQSldz LRGlFIo6fS RS ¢2dzONBAERaArQA RSS 2
une pompe immergée complémentaire et permettant de solliciéar différentes réserves du

karst.

ahasS Sy LIXIOS RQdzy aeéadis yY&on®&isthdeod atréddansk| y a dz
le butde tester legéservesRS f QI j dZA FENBd® [ S LIASTI 2Y8GNB RS a
sources de la Touvre DO m), pourrait présenter un intérét de par sa profondeur (158 m).

ahasS Sy LI OS RQdg¢ daaklun ieyardSde R Sond JoyeeJdu karst
notamment les différentes fosses inventoriées sur le karst de la Rochefoucauld (Fosse Mobile,

DN} YRS Cc23daSs .2Aa&a Rdz /f23a0d /S& LRAYGA LINBa
hydrologique etde toutealimentation électrique.

Rejet dans leuisseau de la Touvre ou un desaffluents
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Ces solutions ne sont envisageables daas la mesure ou on définit précisément les modalités de

NBEOKFNBS RS fQbIljdATSNE St fF Floezy R2y( fSa N
KERNBEt23AldzSa® [ S NBIAYS KeRNIdz AljdzS Rdz 82ad8YS
cyclesRSTAOAGI ANB&a Si SEOSRSyidlANBacz RANBOUSYSyld ¥2
LINARYGFEYASNS adzNJ f QSyaSyoftS RS fQFANB RQIFEfAYSyYydl

2.10.5. Avantages et inconvénients de la solution

[ Sa | @FyGl3Sa Sdiellesgl@iangodt SifficNeSa/éliaduer B Sathy; ndisposantpas
des paramétres qui régissent le dispositif de pompage (localisation, géhilpage dans uforage ou
réseau karstique natur).

On peut néanmoins énoncer les éléments suivants
[ Sa | @ y il 3 8ldtionRéeSiday dansilaapatitd dudsystéme karstique a mobiliser
des réserves annexes, non solliedé | OG0 dzSt £t SYSyd LI NJ RAFTFSNByGa
RQSELOB2WMAISANY G SYSy i dzy @2t dzyYS RQSI dz ljdzA aSNIF A
QS dz LRGFrofS S fQFdzZiNB LRdzNJ £ S a2dziASy RQSH
LI aaS 206t A3FG2ANBYSyd LIN £F YAaS Sy dzzNB R
LR2AyidGa RQSIFdzd / SG Saal A LISNYSdenc&dilpdmpagsSef &G RS
la fonctionnalité du systéeme (débit de réalimentation, sollicitations de réserves et
interconnexion...).

[ S4 Ay O2y @Sy ASy i #sidemRizyySa (fS@ dz(BA tarRd dAIM2YW RQSy St
L2 YLISN) £ S @2t dzySdzRa&gdzdzA SYSOBASHLANBS® / 2YYS L
RQ! 33t 2YSNYI GA2Yy RS az2yialLlSttASNE OStl ysSOSaai
NAI2dzNBdza ST LISNXYSGIlFIYyid RQOSNOHANBNILY S8JiRA & B2 & A
les mécanismes de recharge n@ dza LISNXYSGOSydG LI a RQSOEf dzSN
reconstitution des réserves e2dy G5 ZR'G dzSNJ f QA YRR IS A ¥ & QNG v § 2AS dzi
ressource des karsts superficiel et profond/capacitif.

2.10.6. Synthese de la solutiode surexploitation

Lamiseendl OS RQdzy RA&ALRAAGAT RS &dzNBELX 2AGlF GAZ2Yy LI dz
niveau de zones capacitives recoupées par forage ou dans des regards vers la zone noyée du karst.

Le dimensionnement et la faisabilité de tel dispositif demandd. @B | f  6f S RS GSad SNJ
travers des essais par pompage de trés longue durée et a trés fort débit. Ce test permettrait alors de
RSTAYANI I OFLIOAGS RSA NBASNWSa Y2o0AfAaloftsSa LI
& dzNJ f Celt l§sdefades. NB

t fdzaASdzNB &az2fdziAzya 2yd SiS vyraasSa Sy sémﬁéyéé C)z
L2 YLI IS RIya fQSYSNASyOS O LXiSS Rdz .2dzaAftftl yi

fQFrtftAYSYdFdA2y Sy SI daNEZ SIOBING ¢ BS & diNAFE \z6S R QS &d §.
/S4dS az2tdziazy + tQFgryGdl3S RS LINETALONMIMBSE Aya
RQSIHdz AY&A Y20AfAAS LRAINNI AG siNB NBf | NHdzS Rl ya&

mesuré a Foulpougne.

/| §a az2fdziazya a8 KSdNISyd t tF LINARaS Sy OKINES
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3.90F MS/BNILA&A2Y RSa azf dzi)

3.1. Principes

Une analyse comparative des solutions a été mefwdér tableau20) a partir de plusieurs critéres,
rappelés dans le tableal suivant.Les critéresseront a rediscuter aveles acteurs locauet les
experts.

/'S ONAGSNBE NBYR 02YLiS RS
sur les usages (amodatval) et de maniére globale sur
f QSYPANRYYSYSyld O6YAft AXSdz

Impacts

Critére 1 . .
potentiels/risques

. — Le critére deéversibilité permet de validealréversibilitéde
R Réversibilité des . N . .
Critere 2 solutions la solution(caractére modulable et progressittrait

RQdAzZNESYy OS X0

Ce critéreexposeles contraintes liéeaux travaux
(artificialisation,intervention dans le lit déa Touvre et/ou

Critére 3 Falsap|l|te dans les émergencesomptabilité avec les périmétres de
technique . A e, :
protectionX @insi que les ifficultés de mise en place et
ROQAyadlfttlriAz2y
Critére 4 Efficacité Capacité du dispositif a répondre aux objecfif@s(volume

stocké et déstocké dans karst)

Ce critére rapporte aux difficultés de gestion de la solutig
Critére5 Facilité de gestior| provisoire et pérenne, notamment la nécessité de recouril
une énergie électrique et une maintenance réguliere

Critare6 Retours CecrittreRSLISAYd t QI oaSyOS 2d;
RQSELIN ROSELISNASyOSa
Critére7 Codt 94GAYIFOAZ2Y RQdzyS Sy oS

Tableau20:t NA Yy OALISa NBGSydza t LI NIANI RSa NBG2dz2NBE RQSELISNR S

3.2. Analysecomparative

Le tableau suivant permet de compates différentes solutionselon leur compatibilité au critere
considéréLe signe @st indiquét 2 NJBektdzpbAsible dese prononcer.

- R s riter . . .
Critere tres Critere Critere Critere peu Critére le moins
moyennement
favorable favorable favorable favorable
favorable
4 3 2
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Tableau2l: Analyse comparative des solutions

Efficacité,
potentielle et
estimée

Impacts Existence de
potentiels, Réversibilité retours
risques RQSELIS

Faisabilité | Facilité de
technique gestion

Solutiors A : Solutions permettant de ralentir et/ou retarder la vidange du karst

Solution 1

Solution fondée sur la
adzNBt SO (A2
des sourcesgdiguettes)

Solution 2

Solutions Gestion des
fondées sur| herbiers
la nature a

f QF O f

immédiat

résurgences [hydromorphg

Solution 3

Solution fondée sur la
Adz2NBf SO (A2
de la Touvre par la
rehausse du seuil exista

Solution 4

Solutionfondée sur
f Q20adNHzOG A
conduits karstiques

Solution 5
: Aménagemen
Solution de pertes

fondée sur

Solution 6
Sdution
fondée sur
f QI dz3
tation des
débits
provenant
du par la création
domaine |de retenue(s)

granitique

etangset leurs
débits réservéq

Solution 7

Solution fondée sur la
surexploitation de
f QI lj dzA F 8 NB
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hodSNIIF GA2y&a adzNJ f QdzGAf A&k dA2Y Rdz

Ce rapport, ainsi que lesartes ou documents, et toutes autres piéces annexées constituent un
ensemble indissociabld_es incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en
compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport.

Encom SljdzSy O0Ss f QdziAfAalrGAz2y | dzAi LI2RIeNdsgoduction G NS F I
partielle de ce rapport etle sesannexes ainsi que toute interprétation @ela des énonciations
RQ! yiSI DNXedziehgage® la ebporisabikité de oeti. Il en est de méme pour une
SOSYy(idzSt S dziAfAalGdAz2y t RQFdziNBa FAya ljdzS§ OSt f S

Les résultats deprestations et desnvestigationsi QI LILJdzA Sy (i & dzNJ cdafispdSiti Kel y (i A f €
permet pas de lever latotalité de§ &S & f A S& L esinilekxPatufeNd@ Arffigie diiniss. R

t I NJ FAfESdzNERE fF LINBadgrkrdAzy | SGS NBFfA&ASS t |
AnteaGroup; sa responsabilité ne saurait étre engagée en la matiére.

l'yiSF DNRdzZLJ aQSaid Sy3lr3as b | LII2 NI SN {peatiofsS d2A Y
Si aQSad O2yF2NXS | dzE dzal 3Sa RGienfavec hdBebtide A 2 Y O |
f QS Of I A NBeapéndlady, leYchot deHasision reléve de la seule compétenaesbndient.

Le Client autorise Antea Group a le nommer pour une référence scientifique ou commerciale. A défaut,
l'yiSI DNRdzLJ AaQSYGSYRNY} | @SO €S /tASY(d LRdNI RSTAY
de la référence.

Ce rapport devient la propriété d@ient apres paiement intégral de la missj@on utilisation étant
AYGSNRAGS 2dzaljdzQt OS LI ASYSyidd ! LI NGANI RS OS Y2
le diffuser, sousréserveésd NB & LISOGSNI £ Sa f A YesSlBA RQdziAf A&l GAZ2Y

Pour rappel, ds conditions générales de vente ainsi que les informations de présentation
R Q! yGio8d sont consultables suhttps://www.anteagroup.fr/fr/annexes

Siege socialZAC du Moulin, 803 Boulevard Duhamel du Monceau, CS 30602, 45166 OLIVEJ CEDEX
Antea Francé SAS au capi t aBIRENe39320678 Codé ARE 7112 B
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90GdzZRS RS I azftdziazy @QAralyd t LAE23G§SNI 1
9GdzRS GSOKYyAIljdzS RS I az2fdziAz2y RS adzaNBf S¢

9GdzRS (SOKYyAljdzS RS 1 aztdzirzy RQ26 G dzNI G A

Etude de la gestion des apports depuis le domaine granitique
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Présentation du projet de recherche DARDENNES-2013
https://www.karsteau.fr/karst/dardennes.html

Pour une Hydrologie RégénérativeRégéérer les cycles de l'eau douce par 'aménagement du
territoire
https://hydrologie-regenerative.fr/
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Expert 9y aSAaySYSyida RS f QSyi Bibliographie
, . 1°) interventions sur les conduits karstiques lui paraissent trop risqués, g Voir livre de Petar Milanovic, sur les stockages
Bakalowicz, Michel . . , ) . .
des effets irréversibles déja constatés sur les sites testés (effondremer karst (Serbie)

Ancien chargé de
recherches au CNRS,
attaché a I'Unité mixte de
recherches hydroscience
de I'Université
Montpellier. Expert
auprés ded\ations unies
(en 2004

Directeur adjoint du
Centre Régional de I'Eal
et de I'Environnement

décomatd ST ONBI A2y RQl dziNB& SEdzi2Al
les conséquences
2°) intervention sur les bassins versants amont peut étre une solution m
elles aménent souvent des bénéfices a la marge de ceux attendus sur
a2dziASYy RQSGAIF3SO
3°) si on doit privilégier une réalimentation artificielle depuis la surface
OAYy2S0iA2y RQSIdz adzLISNFAOASE S LI
fQAYFAETGNI GA2Yy fSydS SG RATTFdzaS
nco LISdz RQSe&NemiEntSa Frafice Sdstoekage du karst ad
fins AEP ou soutien aval. Souvent les barrages ont été réalisés pour d
LINEPGESYSE tAGG2NY dzE 6NBOdzZ Rdz 0 A
Crétois, port Miou, Liban)

5°) exemples de gestiorttive du karst consistant a surpomper en été et
attendre la reconstitution des réserves pendant les périodes automnales
hivernales. Exemple du LEZ et ou de la source de DAMAS

Voir théseet Article sur la recharge artificielle pa
Schlumberger Water System

Voir thése de B. ARFIB

ARFIB, Bruno

Chercheur au CEREGE

centre de recherche de

niveau international en
géosciences de

f QOSYDBANRYY

1°) Bruno a trés bien étudié le barrage dedarce karstique de Dardenne q{
alimente la ville de Toulon. Barrage artificiel qui a permis de barrer le kar:
de créer un lac superficiel de 1,1 Mm3
Relévement du niveau de 33 m
/[ fF-3S RS tF NBOKINBS «
Voir these
2°) attenton aux risques de débourrage du karst

RQ

oc0 £ QF LIINRPOKS 3IS20KAYAI dzS

Projet DARDENNE
https://www.karsteau.fr/karst/dardennes.html

Thése de Thibault GARIN
du CEREGE
https://www .karsteau.fr/karst/TheseGarin.html
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Laurent CADILHAC | M€ U f Q! 9 wa/ _ U NJ QI- AffS adzNJ RSa Sud Voir fiche SAGE (Valoire/Biévre)
} amont non karstique (projets en Isere notamment) dont le but est de trava
| @RNBIS2¢f 234 sur: { dzNJ f QK & énBkRtife2 I A S
RS t QS| dz - [ Sa aztdzirazzya NBTFF @2 NR 3 Accueil Association Pour une Hydrologie

7

- [Q2NBFyA&lFGAZ2Yy Rdz RNJ Régénérative (hydrologieegenerative.fr)
- £ QldAYSYGlrGA2yY Rdz RSTAQ
- -remodelage du paysage Voir test pilote par E. GILLI sur le systéme de
- Bénéfices des ES COARAZE
b2GA2Y RQI @RNRf23IAS NBISYSNI (A

SFNESO : Des solutions fondées sur la nature p
HcO LI & RQSESYLX S RS o:lvdiiderape@eld 9t une gestion durable des eaux souterraines?
Goul de la Tannerie (Bourg St Andeol 07) avec un rehaussement de 4 m ¢ Base documentaire du BRGM
a2dz2NOSa&a RS Q! Ay

Voir actions PGRE

ocV0 FGGSYGA2y t f QI OO &kiiple des profets@ie O SAGE Bievres Liers Valloire (26 et 38) pour
barrage sule systéme de la Gervannepposition locale notamment des f QSy 3 3ISYSyid RS I YA
pisciculteurs en aval R QA y Tnkfdvaralle dild riappe

nco fQFYSYIF3ISYSyd RS&a LISNISa LI dzN
pertinent (évaporation, aménagements délicats et non gérables, acceptatil
sociale)Voir exemple ds pertes du Doubs

pcO FFEANB (GNBaA FdGSyuAazy t OS | dzS
YIaadS RQSlIdz Sy I @I f-polluddisyn2aberes ena I G A
Adza LISy aA2YS LISAGAOARSAXU
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Nicolas FRISSANT

Hydrogéologue au BRGN
responsable de grands
projets sénior

Direction Eau,
Environnement, Procédé
et Analyses

Unité Nouvelles
ressources en eau et

économie 4°) la différence avec la Touvre est que le BAC de la source du LEZ psti{
MARECHAL 5°) le BRGM travaille sur des notions de recharge maitrisée notamment

Directeur BRGM
Direction Eau
Environnement Processu
et Analyse

Description du projet LEZ par JC MARECHAL et REX

1°) principe de surexploitation de la source du LEZ pour combler les besc
Sldz RS tQlI33ft2 RS az2ydLIStftASN Sy
2°) cette surexploitation engendre un rabattement inifmt de la source voirg
son assechement total. Le pompage permet donc de combler les besoins ¢
19t YIFIAa S3IFLESYSyd S RSo0AlG NBA
conditionnée par la hauteur de rabattement et une cote NGF a ne pas dép
3°) ce principe a été calé sur un modele prédictif, intégrant les effets
changement climatique. La surveillance du systéme est assurée pal
vingtaine de piézométres

BD LISA. Mais le karst est exclu de cette démarche.
6°) peu de barrages existe en France. On peut citer
- Barrage de la Verna (64) po@K & RNR2 St SOGNROA G S
- Barrage de Salle la Source (12) idem
- Barrage des Moussidiéres (66) AEP
- Projet de barrage a COARAZE (déja évoqué avec GILLI)
- Tentative de barrage en Croatie qui a été une expérience doulour
(car mise en charge importante et dégéats)
7°)REX bien intégrer les aspects sociologiques dans ces projets

Voir Fichier envoyé

« Sélection des principales publications et livres

tr

YA&S Sy dzwzINB RS
karsts.»

o]

Bruno DE GRISSAC

Hydrogéologue et
directeur du SMEGREG

Réhausse des exutoire®Q I @ y il 3S Sad [ dzQAt | |
(herbiers)¢ [ @pact sur les exploitations en awdta évaluer précisément si

possible

Pour un systéme de gestion active (surpompage estival)f QI 0 I
LX 'y RQSIdz a2dza S yA@SIdz RS f
(historique du Lez a documenter)

Ada
QS H
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. by 6f20 FdzNFAG SGS ReyFYAGS Sy w Voir PPT
MIChel SEGUIN || Ne @2 ljdzt v t QSTFSG Ay &S NREE bIR 8 © dzF
Ancienresponsabledu| NB G+ 6 f ANJ £+ aAddzZ GA2y RQFGFyd HnAan Etude critique du projet Diguettes
0 dzNB | dz R Q{ exemple). M.Seguin 9/2023
HYDROINVEST [ § @2f dz¥YS ai201S RlIya tS aeaisys Version 02/2024

conséquent pour avoir un gaiR.our lui,il est plus simple de stker dans leg
vides du karst que dans les zones latérales.

Une expérimentation avec un test de pompage parait indispensable (sur le
ou sur les réserves latérales). Mais le débit devra étre tres important
percevoir quelque chose.

Les surcreusemest (action inverse de la rehausse) sur le lit de la To
auraient participé a une hausse de la vidange du systéme (MS)

Plongeur spéléologue

Marc LAMBERIMichaél

GOUJON Discussion sur le fonctionnement de la Touvre Données statistiques a récupérer de Marc
Peu de REX sur le sujet LAMBERT
Hydrogéologues
CharenteEAU

Laurent DANNEVILLE Discussion sur la notion de réserve (volume dynamique)

Exemple de la Sorgues (barrage EDFa gauté a la premiére crue important Fiche sur le lac des Rives (LARZAC)
Hydrogéologues REX de la galerie miniére du Travers Bancs & St George de Luzencgon Article sur le Trou du Souci
3Lt SNAS RQ!foly o0ad2011Fr3S !9t RIYy, Photos de la Sorgue

LYLI OG0 RAFFAOAES £ SaidAYSNI YI padtiord
de trop-plein en amont des sources.

[ QOARSS &SN} AdG RS LRYLISN RFrya RSa
flux en étiage

Aménagement des pertes (REX du Trou du Souci) mais souvent trés con
Ct2ANI w9 - Rdz £+ O &Rpdrie) wA 3Sa 060 NNI
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Annexe V : Etude technique de Igolution de surélévation du fil
R Q St dz @ds golurtesle la Touvre

Données utilisées

Les documents exploités pour la présente étude de faisabilité:sont
Atlas hydromorphologique. SEG juin 2008

Fiche de site de la station hydrométrigue du Bouilladydrolnvest pour la CA Grand
Angouléme

Suivi des fluctuations du niveau piézométrique du Bouilighovuvre. Hydrdnvest pour la CA
Grand Angouléme.

Etude critique du projet Diguettes. M. Seguin. Février 2024
DUP périmétre de protection du captage (aé@°162022-03-09-00005)

Visite de site
| YS ©A&AGS RS aAlS | sis STFSOGASS 8 wmm ASLISY
VI GdzNB Rdz adzoadN}Gs tSa SyeSdzE fASa t dzy$S NBKL dza

infrastructure (voir pages suivantes).

[ Sa O2yRAGAZ2YEA YSUS2NRt23AldzSa SdOFASYyd LI dz@A Sdza ¢
10,54m3/s (mesuré a la station de Gond Pontouvre) qui correspondant a un débit caractéristique de
QMMS5 humide. Le sitde Font Lussac était notoirement végétalisé.

5STAYAUGAZ2Y RSa o0SazAya Si O2y 0N AyGSa

La définition des besoins et des contraintes est détaillée dans le tableau suivant, en fonction des
8 critéres suivants

Comptabilité avec [aINB & Sy OS RQdzy OF LJilF3S !9t S& tSa dzal
Réversibilitédu dispositif

Efficacité de la solution

Impact sur le pysagévisibilité

t N2 ( S O EavRoyinerReit £ Q

Technique accés et foncier

Les volets réversibilité, intervention dansgérimétre de potection immédiate(PP) du captage et

réduction des impacts environnementguous conduisent a proposer
Un pilotea moindre co(t, réglable / modifiable, démontable, permettant de tester la réponse
du systéme karstique sur quelques cycles hydrologigde= stade, une solution pérenne ou
YAEGS o6GelIS F2yRIFEGAZ2Y LISNBYyyS adzZJR NI yi d:
envisageable et satisfaisante.
Un dispositif non fondé ce qui implique une surface de contact importante, ce qui va a
f QSY O2y GINBSYRSYy (f ASYYAA YA YAASNI £ QAYLI Ol SYy@ANRYY
[ S Y2RS RQAYGSNBSyiGA2Y RSOIYy(d tAYAGSNI f QdziAf ;
queft S& YIFGSNALIdzE RS O02yadNUzOGA2y Rdz aSdzAif R2A(
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