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1 POSITIONNEMENT DES STAKDBEITS BIOLOGIQWES

Le choix des stations a été arrété en Copil. Le Tréfle est étudié au niveau de trois stations de débit
biologique du bassin :

1 La station dite « Seuil » située a Guimps en amont
9 La station dite «ébit biologique» située a Alla€hampagne eposition médiane
f Lastationdite Assea) & A GdzSS I dz t2yd RQ! &aaStdz Sy | gt o

Station hydrologique :
R5080005 Le Trefle a Réaux

Figurel : Stations du bassin du Trefle
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2 METHODOLOGIE

[ O2y iSEldz f A&l (AdeydébiRifologigaelek faikoBsyda leupdifotindrResta

définitif, la méthodologie appliquéeJ?2 dzNJ f QF yI f 84S RS&a fASya SyiNB oA
R2yySSa GSNNIAYy Si Lk dzNJ Odedfiidaris S documésSspécifiqu@d y i S NILJI
précédant cette étape conclusiven particulier, la présente étude doit donc étre analysée en regard
desdocumenssuivans:

S eaucea S eaucea

rue Riquet—Bat A

Territoire du SAGE Charente
Riviére le Tréfle : affluent de la
Seugne

LOT 1

Tranche
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DEBITS
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RIVIERE

CONTEXTE ET METHODOLOGIE

Provisoire

- A
Koun aarow Charente
ey Maritime VERSION

Juin 2021

Seudre -3" EPTB Charente 6"“6

Lt aQlI3AG AOA RQSELRASNI tf S& NB a desbhsied ca®®Bet LINE & LIS
2022 des modélisations hydrauliques conseécutifieiser 202122 et 2022/23 et des interprétations
écologiqueshydrologiques et hydrogéologiquésiver 2022/23.

Version Avril 2023

@ Sur WETE

Pour chaque station débit biologique», sont successivement présentés
1 La position des mesures
1 Les résultats des modéles hydrauliquese2leur conséquence sur la géométrie hydraulique
des stations en fonction du déhit
1 Une analyse des enjeux sédimentaires en lien aveddess de hautes eaux et le potentiel
RQI-82f@NBGASY Rdz O2dzNB RQSI dz T
1 Les modélisations biologiques
1 Les analyseset proposition pour des débits biologiquesn fonction des périodes
hydrologiques
Pour la station oxymétrique, sont successivement présentés
9 La position des mesures
1 Les résultats du modéle hydrauliques 1 D et leur conséquence
T [ QS @2t diSySizNBS 38R Q2 E@ 38y Sa
1 Les analyses et propositions pour des débits biologiques.
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3 CHOIX DES DEBIFREQUENCERHRIODE HYDROLOGIQUE

3.1 Meéthode

[ S OK2AE RSa RSoO0AG& SidzRA S des bagsasieaundsnics eyE RS O
annuel. Pour approcher [griodicitédes enjeux, il faut donc apprécier le régime des débits auquel est
soumise chaque station de débit biologique. Cela impliqgue une analyse interannuelle qui ne peut se
fonder que sur des extrapolatis a partir de station de référence accumulant des historiques de
mesures sur plusieurs années.

[ S ¢NBFES Sail SIdzALIS RQdzyS adlidAzy KeRNRBYSHONRI dzS
hydrométrique R5080005R A & LJ2 Y A 0 f S & dzNstotiqRd dé dohiBes Bytidnétkidues est [ Q K A
R2yO FTIFA0fS &dz2NJ OS O2dzNBE RQSFdzd ! vyS NBO2yadAiddzia
Said ysOSaal ANB L}Rdz2NJ OF N OGSNARaAaSNI f QK@ RN2f23AS Rd
{dZA GFyid f1 RSYFNODKS YSy 3 &ppdritranche fenme)auteNsim@i&ion@@ dzZNBE R
f QOKERNRf23IAS Rdz ¢NBFEST F2yOilAz2y -GeBnaitislusighan2 6 a S NI
[R502331002], au pas de temps journalier, est proposée. Les régimes hydrologiques observés aux 2
stationsTrefle et Seugne sont comparables sur la période commune, mais avec des différences liées a

la surface du bassin versant (efgure2 et Figure3). Une chronique longue période a Réaux peut donc

étre reconstituée a partir de celle de la SeugneRigfures).

Débits moyens journaliers (du 05/05/2021 au 09/02/2023 -
données HydroPortail)

——La Seugne a Saint-Germain-de-Lusignan ——Le Tréfle a Réaux

18
16

14

[m?/s]

Débit moyen journalier
co

4 Q

2 xnﬁ?‘j:
0 _—

mai-21 ao(t-21 nov.-21 févr.-22 juin-22 sept.-22 déc.-22

Figure2: Hydrogrammes observés aux stations du Trefle & Réaux et de la SeugneGeBaainde-Lusignan
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Débits moyens journaliers (du 05/05/2021 au 09/02/2023 -
données HydroPortail)

——La Seugne a Saint-Germain-de-Lusignan ——Le Tréfle a Réaux

1.4

1.2

[m?/s]

2
o

Débit moyen journalier

I
i

0.2

: o,

mai-21 ao(t-21 nov.-21 févr.-22 juin-22 sept.-22 déc.-22

Figure3: Hydrogrammes olesvés aux stations du Trefle a Réaux et de la Seugne aGaimainde-Lusignarg zoom basses
eaux

m3/s Débits moyens mensuels (mai 2021 a janvier 2023 - calculs d'aprés
données HydroPortail)

3
T y=0.5278x+ 0.1824 )
3 y
°
L 2
o
[¥p]
=
§ 1.5 e .
©
: o . .
-0 L ]
o 1!
T
LE s
X
0 Le®
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 45 5
La Seugne a Saint-Germain-de-Lusignan [R502331002] m3/s

Figure4: Relation entre les débits moyens mensuels des stations du Trefle a Réaux et de la Seugear&amute-
Lusignan
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Vérification de la cohérence avec les débits mesurés a Clam

[ F2NXdzZ S RS@St2LIISS RIya €I GNFyOKS TFTSNX¥YS aa
expérimentale située a Clam (drainant un bassin de 270 km2 environ), en aval de Réawélaton
200SydzS SYyiuNB f QKE@RNRf23IAS Rdz ¢ NE@rhandedusignart ¥ S
(bassin versant de 259 km?) donnait

0 + o & 1 TETWX Foi TRTTO

La nouvellestation de Réaux draine un bassin versant dekifidenviron. La corrélation obtenue avec
les débits de la Seugne a SaBermainde-Lusignan (analysée sur les moyennes mensuelles de la
chronique disponible, soit de mai 2021 a janvier 2023) conduit@raufe:

0 i 07 h i T[&C)E”p h i T® PCgT

Les formules décrivent des régimes hydrologiques comparaldsscoefficients des équations sont
proportionnels a la surface de bassin versdrdinée au niveau de Clam et de Réaux. Ceci confirme,

Fdz Y2AYya LIdzNJ €S O2dzNB @ f Rdz ¢NBFf ST ljdzS f QK@ R
Rdz ¢NBFTfSd b2dzd L2dz2ya R2y O SEGNI LRt SN f QK& RNE
RSoAGA RS fF {SdzaAyS FIFFSOiSa RQdzy O2STFFAOASYI
O2KSNBY (S &adzNJ £t Sa adriizya RQSUHdzZREI ay LR BY3HIj &8 &A
(situé a Clam, station appeléedssec»), une chronique @ débits moyens journaliers de référence est
reconstituée au niveau du Tréfle & Réaux sur la période-20@8 (période équivalente a la chronique

mesurée sur la Seugne au niveau de S@etmainde-Lusignan) suivant la formuf@uvellement

développée.

Toul SF2A43 tF F2NNdz S RSOSt2LIISS Sy Hnanum O2yOSNYI
Y2Aya FTNBIldSyida ¢t tQlY2yd oYlFIAa LlaaAirofsSa YIfaANB
& dzNek lhasses eaug022, Figure30 @ / S& NMHzLJi dzNB&a RQSO2dzZ SYSy il &
souterraines qui soutirent une partie du débit produit par le bassin versant. Ces épisodes de rupture
avaient été nis en relation en 2021 avec des niveaux piézométriques seuils mesurés au niveau des
LIAST 2YS8GNB&a LINBaASY(da £ LINPEAYAGS® [ QKAAG2NAI dzS F
chronique hydrologique reconstituée. Quand la piézométrie mesurée lpapiézométre de
Neuilaco nTomn- namMmk{ 0 FNIYOKAUG S &SdzAf leRdelitsideSOx f &
surface a la station DB sont nuls lorsque les niveaux piézométriques sont inférieurs au niveau seuil
RQ20aSNDI GA2Y mMRGYzy | 84S0 OmMc PHT

[ OKNRBYAldzS FAyair O2NNRAISS RS& aasSda NBaidsS OSl
régime de perte en fout ou rien». En réalité, le potentiel des pertes évolue dans le temps au fur et a
YSadz2NBE RS f QF 6l A&aaSyY 8 duientfie lo/déanS3 WS yLdA SR o2 YISAIING |j O |
débit des pertes est limité par les débits produits par le bassin versant. Cette combinaison complexe

YyS LIRdZNN} siGNBE RSONRGS ljdzQt €1 FF @SdzNJ RSa ¥ dzidz
obsert GA2yad RQlFIaasSoad /SLWISYRFIYyd RAFTFSNByGa AyRAOSaA
LISNII Sa RS FsQ200R énkes basSes rauion second point devra étre analysé quant a la
L2AaA0AEAGS RQdzyS NBYAAS S22 \50ddzSifSYSLIR2INI ANE FIS@S d
exemple.
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3.2 Reésultats

3.2.1 Tréfle: hydrologie aux stations de débit biologiques

Année

Le Trefle a S
Réaux (mal's) 237 | 234 | 123 | 072 | 059 | 051 | 016 | 0.05 | 0.05 | 0.09 | 0.61 | 1.49 | 0.84
reconstitué
164 km2 Uskm2 | 14.4 | 143 | 75 | 44 | 36 | 31 | 120 | 03 | 03 | 05 | 37 | 91 | 51
Guimps (statiorfReconsti

g 056 | 056 | 029 | 017 | 0.14 | 012 | 0.04 | 0.01 | 001 | 0.02 | 0.15 | 0.35 | 0.20
DB) tués
39 km2 Uskm2 | 14.4 | 143 | 75 | 44 | 36 | 31 | 1.0 | 03 | 03 | 05 | 37 | 91 | 51
DVIB TATES: —| ]
Champagne) |R€COMSY 4 54| 133 | 070 | 0.41 | 0.33 | 0.29 | 009 | 003 | 003 | 0.05 | 0.35 | 0.84 | 0.47
(stationDB)  |lU€S
|93 km2 Uskm2 | 14.4 | 143 | 75 | 44 | 36 | 31 | 1.0 | 03 | 03 | 05 | 37 | 91 | 51
Assec (station EZZO”SU 389 | 398 | 223 | 1.10 | 094 | 084 | 029 | 0.08 | 005 | 0.11 | 1.11 | 2.59 | 1.46
DB)
270 km2 Uskm2 | 14.4 | 147 | 83 | 41 | 35 | 31 | 11 | 03 | 02 | 04 | 41 | 96 | 54

Calculées d'apres données hydrologiques reconstituées a partir de I'nydrologie observée sur la Seugne (chroniques de mars 2008 a ja
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La reconstitution des débits classés a été effectuée sur la base des données reconstituées sur le trefle

b wSlt dzE ® dayolSserven/ | f &

a dzNJ f

proche du module) ont été estimées.

- L
Debits moyens mensuels du Tréfle reconstitués aux stations "débit biologique i W
S eaucea
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& eaucea
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Figure5 : Débits moyens mensuels mesurés et reconstitués du Tréfle
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7m3ls Courbe des débits classés a la station de débit biologique de DMB (Allas-Champagne)

3 4
2 -
| N%;L 50 % = 0,251 m3/s 75 % = 0,140 m3/s
: 1 |
0% 1 (Il% 26% 30% 46% 56% 60% 76% 86% 96% 100%
Fgure6: Courbe des débits journaliers classés du Trefle a@tlaspagne
m3/s Courbe des débits classés a la station de débit biologique de Assec
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Figure8: Domaine desasses eauxCourbe des débits journaliers classés en périodmsieseaux du Trefle a la Cayenne
6t2y i RQ! &aasSt dz
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/] Sa 02N}ySa KeRNRf23IAljdzSa LISNXYSGaGFyd RS aSLI NBNJ f
les périodes de transition oles basses eawsont appliquées aux débits moyens mensuels. Pour les

eaux moyennes et hautes elle a été fixée arbitrairemeB8& des débits classégslbasses eaux
corresponent aux mois dont la moyenne mensuelle est plus faible que la valeur classée 75%. Entre

f Sa RSdzE OS az2yid tS&8 ShtdzE RS (NIy&aAdA2y&d 3ISYSNI
02Ny Sa y @euyd corsitqdencdsdtirectes sur le choix des valeurs de débits biologiques.

Pour chaque station de débits biologiques, les bornes sont calculées au prorata du bassin versant. En

trés basses eaules apports ou pertes de la nappe ne peuvent étre désirtplement et il faut garder

L £ QSALINRG £S OF NI Ol § Kénme yish® blii la doyibe®iSsusOSdiatios Sa d A
Assec serait en assenviron15 % du temps.

Trefle
Débit biologiqie Assedstation DB)
(stationDB (en n#/s) (en n¥/s)
Occurrence 75% 0,14 0,39
(seuil de basses eaux et de transition)
Occurrence 50% 0,25 0,74
(seuils des eaux moyennes et de transiti
Occurrence 25% 0.63 1,91
(seuils des débits de hautes eaux)

3.2.2 Calendriers hydrologiques et hydrobiologiglie$refle

Afin depériodiserf QI y I £ & a-BabifatS, uathgiérd@dER hydrologiquesont identifiées sur des
ONR(G8§NBa KeRNRf23IAljdzSa Si £S OFt SYRNASNI 6A2f 234

Cesquatre périodes correspondront:a

1 Unepériode hydrologiquale hauteseaux, ou des enjeux de migration, de débordement, de
reproduction des salmonidés et de mise en mouvement des particules fines (enjeu de
ANY ydzZ 2YSGNRSO az2yd LINBIYyLyGa Ayair |jdzQdzyS |
hydrauliquesresp@ G Sy i £ S& fAYA0SAa RQAYUSNILINBUOIFGAZ2Y

1 Une période hydrologiquede transition avec des débits diminuant (tarissement), ou des
Sya2S8SdzE RS NBLINRRAzOGA2Y O0O0BLINAYARS&A0SE RQKIOAG]
ONRGSNB RQKI 0A (dletéesN KS2 LKAt S o0@AGSaasSa

f  Unepériode hydrologiquele basseS | dzE> 2 G f S& Sy a2SdzE RQKI 0 A
connectivité (circulation des poissons) seront analysés

1 Unepériode hydrologiquele transition avec des débits augmentant, ou les mémes enjeux que
pour les deuxpériodes hydrologiqueprécédentes seront analysés.

c
c

Le cycle annuel est représenté par une approche par quantile des débits mensuels estimés avec les
YsYSa NBIfSad t2dzNJ t QlylFfeasS RSa KFoAGlr dgar | |j dzk G )
les valeurs mensuelles quinquennales séches et humides ainsi que la médiane, écologiquement plus
significative que la moyennées débits mensuels médians comparés aux bornes hydrologiques issue

des débits classés déterminent le calendrier hydrologig_orsque la valeur mensuelle est proche
RQdzyS 062N¥YS RS RSOAGYI dzy F2dzadSYSyid LISdzi s dGNB LN

& eaucea 14



AllasChampagne (station [@B»)

A AllasChampagnéstation « DB»), la période hydrologique&le bassegaux correspond a celle ou les

débits sesitue en dessous de la valeur de débit classé 75 % (dépassée 75% du tenigh) I&iEn
hydrologieY SRAF ySs OSGGS LISNA2RS & QSpérisdeRhydrodgiciedss + 2 O
transition (entre 75% et 50%) sont tres réduites avec une augatient rapide des débits en
novembre, période de transition automnale. période hydrologiquiR QS dzE Yz2é&Syy Sa Si
StdzE O6RSOAG RSLI &S pm: Rdz GSYLBAO &QpéEiadsNIBS RS
hydrologiquede transition printaniére esttduite au mois de juillet, bien quee moisse partage entre

basseseaux et transitioret que le mois de juin soit proche de la limite entre transition et haetmsx

I/s Débits mensuels statistiques du Tréfle a la station de débit biologique de DMB (Allas-
Champagne)

2500

2000

1500

500

Janv. Févr. Mars Avr Mai Juin Juil Aolit Sept. Oct Nov. Déc.

e QUi nquennal sec Moyen Médian e Quinque nnal humide

------ Débit dassé 75 % =0,140m3/s s s e s » s Débit classé 50 % = 0,251 m3/s » + » e » » Débit dassé 25 % = 0,627 m3/s

Figure9 : Débits mensuels statistiques et débits classés ths Ff S | dz t 2y (1 AsBe®) aa Sl dz 6adl GA

Les débits mensuels f8) sont les suivants

Le Trefle a .

Allas- Décenal sec SHAnguenes) Moyen Médian Quin'quennal Decgnal
clisipagine sec humide humide
Janv. 0.308 0.416 1.496 m 2.023 3.797
Févr. 0.278 0.439 1.480 0.965 2.022 3.426
Mars 0.319 0.373 0.830 0.603 1.064 1.596
Avr. 0.173 0.227 0.530 0.427 0.687 1.010
Mai 0.159 0.194 0.448 0.325 0.540 0.830
Juin 0.135 0.167 0.401 0.268 0.469 0.695
Juil. 0.125 0.129 0.198 0.209 0.317
Aolt 0.118 0.120 0.135 0.129 0.141 0.152
Sept. 0.119 0.122 0.133 0.129 0.139 0.152
Oct. 0.123 0.126 0.156 0.137 0.172 0.218
Nov. 0.129 0.142 0.463 0.434 1.377
Dé 0.152 0.164 0.978 0.496 1.510 2.401

ecC.
| IBasses-eaux DTransition D Hautes-eaux

FigurelQ: Périodes hydrologiqueki Treflea AllasChampagne

& eaucea 15



t 2y

RQ! &

ldz t 2y

novembre, période de transition automnaleapériode hydrologiquiR QS dzZE Y2 e Syy S &
GSYLHBAO

eaux (débit dépass %z
hydrologiquede transition printaniere est réduite au mois de juillbien que le mois de juin se partage
entre basseseaux ettransition.

I/s

7 000

6000

4000

1000

Figurell: Débits mensuels statistiques et débits clagség ¢ NB ¥ S

R dz

dBasats) 640G GAZ2Y U
RQ! aAsSek»)jdapé

rodelhydiolBgifuele basse®aux correspond a celle ol
les débits se situgt en dessous de la valeur de débit classé 75 % (dépassée 75% du teng8s)} Ismit

9y KERNRf23IAS YSRAL YySZa dotBhielc@nprisld gsridadesShydiodigiieSy R R Q|
de transition (entre 75% et 50%) sont tres réduites avec une augmentation rapide des débits en

aQ20aSNBS

Si

RS PR&iode Y6 NB

Débits mensuels statistiques du Trefle a |a station de débit biologique de Assec

Févr Mars

Moyen

Débit classé 50 % =0,744 m3/s

Les débits mensuels f8) sont les suivants

Juil Aofit
Médian

Débit dassé 25 % = 1,91 m3/s

Sept. Oct.

e QUinquennal humide

Le Trefle a

:i;ﬁyenne Décenal sec :Luclnquennal Moyen Médian hq:;:‘:z;:nnal Es:izael
d'Usseau)

Janv. 0.905 1.386 4.319 2.855 5.802 11.040
Févr. 0.786 1.201 4.429 2.846 6.235 10.241
Mars 0.905 1.146 2.615 1.847 3.366 5.136
Avr. 0.489 0.597 1.439 1.082 1.821 2.427
Mai 0.438 0.559 1.274 0.902 1.473 2.469
Juin 0.385 0.496 1.171 0.763 1.246 1.943
Juil. 0.358 0.370 0.578 0.664 1.045
Aout - - 0.309 0.374 0.413 0.454
Sept. - - 0.169 - 0.401 0.443
Oct. - - 0.246 - 0.500 0.641
Nov. - - 1.356 1.498 4.687
Déc - 0.471 2.942 1.491 4.669 7.270

& eaucea

D Basses-eaux D Transition

Figure12: Périodes hydrologiquei TNB F £ S

Fdz t 2y

I @etattor«AssecR Q! & & S| dz
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Synthése

Lescalendriers hydrologiques des deux stations sont cohérents entre eux

[ S OFt SYRNASN)I RSa

RATFSNBY(iSa:LISNA2RSA

RQF Yl f&§8

Les bornes des périodes de bassasix de transition et de hautemaux, construites sur la base ¢

f QKERNRE23IASS
elles ne correspondent pas aux périodes figurant suateités préfectoraux.

2y dzy$S @201 GAzy

Janvier | Février | Mars Avril | Mai [ Juin Juillet Aolt [Septembrd Octobre Novembre  |Décembre
X Période de Période de |Hautes
Treéfle Hautes-eaux i L
transition transition eaux
NOTA

AOASYGATAL

e
dzS

3.2.3 Calendriers hydrobiologiqueg Trefle

Les espéces cibles du secteur étlartirochet e chabot Cottus gobidet le vairon Phoxinus phoxinjis

leurs calendriers biologiques sont présentégmies.

Janvier | Février |

Mars Avril \

Mai \ Juin

Juillet\ Aot [SeptembOctobre\Novemb]Décemb

Brochet
(Esox lucius)

Migration

Ponte/  Emergen Dévelo
Maturation ce alevin ppeme

Migration

Chabot
(Cottus gobig

Reproduction

Emergence Maturation

Vairon
(Phoxinus
phoxinus)

Reproduction

La période hydrologiquede bassesaux ne correspond a aucune étape sensible du cycle de

LJ2 dz

reproduction des espéces concernées, seuls des enjeux de mobilité au sein du bassin et de croissance

sont a signaler sur cette périoaghais a part sur la station Assec, ou des enjeux de recalbmissont

prégnants lors de la période de transition automnale avec la reprise des écoulements.

La période de hautesaux correspond a

1 La totalité des étapes du cycle du brochet

T

[F

9 Le début de la reproduction du vairon.

La période de transition printaniére correspond a

1 Lafin de la maturation du chabpt
1 Lafin de la période de reproduction du vairon.

& eaucea
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4 ETUDE DES DEBITS BIOLOGIQUEREBLESTATIOSEUIL

4.1 Parametres physiques de la station et modélisation hydraulique

/$GGS Y2RSEAAIFGAZY | LIR2dN) 202SO0GAT RS REIBENA NBE £ ¢
f Sa KI dziSdzNBE RQSFdz S tS8a oAaiGSaasa éQiﬁdﬁ}d-dﬁ!f)\éél-y
débits.

4.1.1 Description de la station

Localisation et position des transects de mesure

La station est située sur un bras du Tréfle, environ 1 km en amont du hameau de Guimps.

9ftftS Sad aAhGdzsSS Sy Y2yl RQdzy W2 #SKVEE S$Sii NPNE WR [
RQSIlIdz Said 3t20rtSYSyld GSydz LI NJfSa LISNIdzia RS Lk
long en amont du moulin, colonisée par des herbiers ayant un effet hydraulique sensible. Plus en
amont, le canal/fossé circuleogs couvert végétal. Sa forme est réguliere et son fond relativement

LXFde [ S LY RQSIKdz 3SYSNB-REE N RSat2dzDRY3SH2 BB N

GE
l'dz LI &a&F3S az2dza €S Y2dzZ Ay>x €S Ol yI itre ddd@idmentRS dzy S
dans une zone élargie. Plus en aval, le bras du trefle étudié rejoint un autre bras.

Au total, 11 transects ont été positionnés sur le linéaire de la station, ils permettent de rendre compte
de la topographie du tréfle a ce niveau comprenke fond et les berges. lls sont localisédessous.

Le pertuis du moulin est constitué de 2 voutes rectangulaires, séparées par une pile centrale.

S eaucea 18



Figurel3: Position des transects de mesure de la station

Conditions de mesure

[ 84 YSadNBa 2yd SGS NBIfA&SSa f2NE RQdzyS OSydsS &
[ 2 NE YSadNBa tS8a SO2dzA SYSyida a8 FLA&lFIASYd LI
TAESG RQSHdzo [} 2y8 RS Hya%O6y MYSYEIHRGIY2 df D
{84 SO2dz SYSyida aQsSiloftraalyd RS YIyAsNB SNNI
O2NNBalLlyRIy(d |dz RSodzi RS fF 12yS RQKSNDBASNI S t
constituait le vétiable contrdle hydraulique dukJt | Yy »Rufdht: dz

La venue sur site a permis la prise de mesure suivantes le long de la station

1 Points topographiques sur les berges, au fond du lit et au droit des pertuis, ainsi que les niveaux
RQSlIdz £ S foB;yad RS €I adl i

1 Jaugeage du débit transitant dans la station, mesuré avec un profileur de courant a effet
doppler.

Le débit mesuré le jour de la venue sur site (au niveau de la passerelle située environ 150 m en amont

de la station) était comprisentre 6 etl/8. SG G S @It SdzNJ SGtyid Syidl OKSS RQ
FILAG RSa OAG54a8a RQSO2dA SYSy(d SEGNBYSYSY( FhAo
f QSTFSH Rdz @Syl o
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Profil en long

Sur la base des profils en travers relevés, le profil en long duSoind R S

représenté sur la figure suivante

tF tA3yS RQSH

Profil en long + NE mesuré
Station : Trefle-Oxy (Guimps) fond
10 1
9.8
E g6 ::I
%]
1]
2
= 9.4
E + + +
292 - + + + + + +
o
=]
£ o942 o
< |7 3 3 2 2 B F
= = ) = 5 g
86 T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distance (m)

4.1.2 Modélisation hydraulique de la station

Principes du modéle

-RASQD, Bermetaatfe Sy dzd
GAUGS

' vS Y2RSEAAIGAZ2Y K&RNI dzf AljdzS wm5
calculer les paramétrgshysiques descriptifs de la statidh | | dzi SdzNB RQSF dz S
différentes conditions de débits.

Les données bathymétriques et topographiques acquises sur le terrain ont été exploitées afin
RQSt I 02NBENJ dzy S NI LINB adsfation soufgimelide trahsgdtsl ouJirafils dzb
travers successifs.

RS

9YGNB 534 LINEFAEE Sy (NI OSNEIT dzyS AYGSNLREIFGAZY

de la station et optimiser le calcul.
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Figurel4d: Discétisation topographique de la station modélisée
[ §4 LISNIdzaa GSNXYAYylLdzE yS a8 YSGaidSyid LI & Sy OKI NH
O02YYS dzyS aSOGA2y RQSO2dzZ SYSyid Of I & @okréspabdarR | y & f &

a la pile centrale. La rugosité au droit cette zone est adaptée pour respecter le revétement en présence.
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Calage du modele

[ S OIrtr3asS O2yaraidsS £ OFf AONBNJ £Sa LI NIYSGINBa LI
frottement exprimé par le Manning (ou Strickler), de maniére a reproduire le plus fidelement possible
la situation observée lors de mesures.

+ NE mesuré

Profil en long
Station : Tréfle-Oxy (Guimps)

==0== NE simulé

—{— Fond
10 1
9.8 4
E o6
wu
(1]
2
= 9.4 -
o
® g9 JBe=mmmmomo- #-------- et -------- ettt -----—-— === H---t
209
3
E 9 '§ =) o -
< E § o © o o (= F B
=2 = =) =]
8.8 A1 = 2 =
8.6 T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distance (m)

[ Sa tA3IySa RQSkHdz 2y 3G Lz siNBE O2NNBOGSYSyid NBLINER

hy y2i0S 1jdzS tQSTFSG RSAa KSNDA&SNEprésenzilk paQl & R NI dz
modélisation sans passer par des valeurs de frottement extrémes. Pour cette raison, seule la partie
correspondant réellement a la zone de.¥ I y »Rifué&eledzamont du transect 2 est représentée

dans les résultats.

Simulationgéalisées
Une fois le modéle calé, il peut étre exploité pour différentes conditions de débits incidents en amont
de la station.

Des simulations ont été réalisées pour plusieurs débits en régime permanent, sur une gamme allant
dell/sa250l/s./ SGGS I YYS LISN¥SG | Ay ksbasReS ea®@ rdpdNediN) RS & 2
Tréfle.

4.1.3 Exploitation des résultats

[ S48 NBadzZ GFda aSNRyid SELX2A0Sa RS YIFLYyASNB t RSGS
de la station en période de bassesux.
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4.2 Oxygénation de la station

4.2.1 Points de qualité réalisés

Le relevé des caractéristiques physiques a été doublé d'une succession longitudinale de points de
contrble des deux paramétres qualitatifs sensibles au brassage des eaux (Oxygene, tempé&eture).
22dz2NAE RSa YSadaNBaz fI GSYLISNI G4ablBE Y2@8SyyS NBt SOS
MM LINPFAEE RS fQ2Ee38yS O6LRAYG ! L YO 2yiG SGS NX
profondes. Le manque de hauteur sur le bief du moulin de Guimps esintiéant dans le nombre de

points de mesures seuls 2 points, un point de fond et un point de surface.

Profil de I'oxygene selon la profondeur
Le Tréfle a Guimps

Concentration en 02 (mg/l) Saturation en 02 (%)
12 140

10 120
100
80
60

40

20

0 0.3

Profondeuren m WA AC XE xG =
Transects :

XB D #F ©H &)

Figurel5: Profils réaliséa Guimpspour un débit d& I/s

Le relevé des parameétres a un débittrésfaible e O2 NNB & LI2 Y Rl Yy (i lesbassed y a | dz
eauxY2@ Sy RS {IBINBEBSt RSljdem € adrdAz2y yQSad LI a ¢
Sy OIFa RS T2NIS OKI f.3egMdesarésl oyt dehliSéesRIS 8hB0ADH £7. H N H +
[ 0SaaSyiASt Rdz 6AST Said 2YONI3IS LINIEF NRARLAGRE OS
(trés marquée pour le D).

4221yl teasS RS& LINRPFAtA OSNIAOIdzE RS tQ2E&3s8yS Si

La eneur en oxygéne dissous d'un cours d'eau est un parametre qualitatif essentiel pendant la période
d'les basses eayxiotamment pour des cours d'eau lents. Ce parametre a donc été plus finement
analysé, afin de rendre compte des phénomenes particuliersmjugté observés lors des campagnes

de mesure.
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Au fur et @ mesure de son avancement dans le bief, le bilan en oxygéne dissous d'une masse d'eau est
fonction de plusieurs phénomenes de consommations :

1 Laconsommation d'oxygéne par dégradation de la mati¥ganique

1 La consommation d'oxygene par nitrification de I'ammoniac en nitrate

1 Laconsommation d'oxygéne des boues a l'interfacecestdiment du fond du cours d'equ
i Laconsommation d'oxygéne par respiration du phytoplancton et des algues.

EtdeLIKSY 2Y8yS& RUILILIRZNIA RQ2E&3IsyS

9 Laréoxygénation via l'interface egatmosphére;
1 La production d'oxygéne par photosynthese (algues et phytoplancton) efficace en journée
9 Laréoxygénation par chute d'eau au passage d'un seuil.

Les phénoméneprécédents ont tendance a appauvrir en I© fond du cours d'eau et a enrichir la
proche surface. Ce déséquilibre dans les cours d'eau est en général effacé par la diffusion de I'oxygéne
des zones a forte concentration vers les zones a faible concentratemnflux d'@au travers de la
tranche d'eau sont inversement proportionnels au gradient de concentration, et fonction du coefficient
de mélange de l'oxygéne. Plus ce coefficient est fort, plus les échanges sont Ggidestficient de
mélange est vaiable et dépend notamment de la turbulence de I'écoulement.

t 2dzNJ £ S LXIFY RQSIFdz Rdz ¢NBFEST fF FIFLA0fS RAFTFSNDY
dz 6SYLA RS RAFTTdzaA2Yy RS fU2E&38yS RA Fpareadn LI NI
cm.

Dans le cas du Tréfle kef basses eayles débits faibles et la faible profondeur peuvent induire des
grGSaasSa GNBA TFTrLAofSa ot LISAYS |jdzStljdzSa Oykao Yl
Grace a la modélisation hydraulique et aux observations de terrain, il est possible de qualifier le risque

RS RSaz2Ee3dSyl A2y &dz2NJ RSa T2ySa aAr3ayArAFTalolidArgSa
valeur seuil caractérisarie risque de «ion mébnge des eauy S R2 Yy OestRD&KdesJ2 EA S

observations de terrain en dessous de 0,001 a 0,002 Pa. La répartition de ce risque a été étudiée sur le
LINEPFAE Sy t2y3 Rdz O2dzNAE RQS| dzo
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Profil en lon Sttt NE simulé

. one . Débit=101/s —O— fond
Station : Trefle-Oxy (Guimps)
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Ce coefficient évolue avec le débit. Les situations a risque s& r&édd y

du débit.
n* i 2 3 4 5
Débits PF PF 1 PF 2 PF 3 PF 4 PF 5
Débit 0.001 0.002 0.005 0.008 0.01
Nom

T11 0.06 011 014
T10 0.08 015 019
TO9 0.08 0.14 019
TOB 0.02 0.04 0.06
Cisaillement TO7 0.02 0.03 0.05
(N/m?) TOG 0.03 0.05 0.07
TO5 0.02 0.04 0.05
T4 0.02 0.04 0.05
TO3 0.02 0.04 0.06
TO2 234 3.22 3.74

Figurel6: Coefficient de cisaillement des différents transects en fonction du débit (en rouge : cisaillement nul, en jaune
cisaillement entre 0.001 N/m2 et 0.002 N/m2 et vert cisaillement supérieur ou égal a 0.002 N/m2)

Remarque Cette matrice illustre la sendité du paramétre a la section mouillée et donc a la
profondeur. Pour un méme débity S | dzZ3YSy Gl GdA2y RS I
exemple conduirait a une diminution du coefficient de cisaillement etulmaugmentatiordu risque
ROKEBAR | dz F2yR® [ QdziAftAGS SO2ft23AldzS RS
renouvelés peut étre partiellement réduite par ce mécanidéggadant la qualité des eaux stockée

Afin de maintenir la bonne oxygénation de la station, un débjf kiY Het bass€s eawe 5/s est nécessaireg
a la station de Guimps.
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5 ETUDE DES DEBITS BIOLOGIQUWESREFLE STATIONDEBIT
BIOLOGIQUEQ! [[!{ /1! at! Db

5.1 Parametres physiques de la station et modélisation hydraulique

Cette modélisation a pour objectifd RSONANB  S& LI NI Y8 (i NB &-adidgk & a A lj dzS
64 KI dzil SdzNE RQSEdz S8 f 8a ¢ idéb BiodoGiguepdurférented A & & b v
conditions de débits.

5.1.1 Description de la station

Localisation et position des transede mesure

[ I adil GXRayhipagn@ éxpldrde &st située sur le Tréfle. Elle est positionnée environ 100 m en
aval du pont de la D149.

9ffS aQSGSYR adza2NJ SYGANRY pp Y RS ft2y3o

19 transects de mesure ont été positionnés sur le linéaire detdton, ils permettent de rendre
O2YLIIS Rdz F2yOlA2yySYSyd KERNIdz AljdzS Rdz GNBFES
positionnés cidessous.

Conditions de mesure

[ 84 YS&dNBE 2yi SGS NBIRNWS®B2a { 2NE RQdzyS &SydsS a

La venue sur site a permis la prise des mesures suivantes le long de la:station

T tNRPFAfA (G2L1R2INILIKASE SiG A3y SavanRAQuisdredua a2 OA S
tachéometre de type station totale.

1 Débit transitant dans la statiprmesuré avec un courantometre électromagnétique et un
profileur de courant a effet Doppler.

Le débit le jour des mesures a été mesuré entre les transects T18 et T19. La valeur mesurée était alors
de 26l/s.
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Figurel7: Position des transects de mesure de la stadi@lpit biologique

t NPFTAE Sy t2y3s FlLOAS§a RQSO2dzZ SyYSyid SiG GeLlsS RS o
[ S& FIFLOAs8a RQSO2dzZ SYSyid Sid t1 0O02yySOGAGAGS RSa
LI2dzNJ £ S& O2y RAldjpedesimeBuses O2 dzt SYSy i

f ClLOASE RQSO2dA SYSyil

Le linéaire parcouru présente un profil majoritairement calme avec toutefois quelques zones
dynamiques (relativement au débit en présence le jour des mesures). Le Tdhpente» en

alternant des zones dglat avec de petits radiers.

[ QFY2yG RS 1 adraAz2y | S0S LRaAaAGA2YYS |dz YyADS! d:
f SASNBYSYy G KIdzi Fdz OSYGNB ljdzh aS LINRf 2y 3S 2dzalj dz
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a ce niveau de la gauehdu lit vers la droite. La rive droite montre sur cette partie amont une petite

plage enherbée.

I'LINB&a ¢mTz fS O2dz2NE RQSFdz RSNAGS @OSNAR I RNRBAGS:
FI OA84a RS NI RASNJ 2dza|j dzéble dzdeb vitesEes HogcPlDs irdpgréantels. NH S dzNJ
Le Trefle dérive de nouveau vers la gauche, en acquérant un faciés plus calme de type plat courant,
avec toutefois des zones de Iégéres accélérations au niveau de resserrements. On observe au droit du

T13 une pédte annexe rétrogradqen rive gauche, faisant saillie dans la plage a ce niveau. En rive droite,
dzy S LJX I 3S FaasSi t2y3dzS LI NI AGET +F@SO jdzSt ljdzSa K
de la station.

La zone TO807 est marquée par une profoedr importante formant une zone de mouille.

Le faciés redevient progressivement plus rapide, passant a plat courant puis radie-€02T Q4 rive
3 dzOKS LINBaSydsS Fft2N&R adz2NJ t QF gt RS €t adlarazy d

QY TFAYIZ f QI Gbriespddda und zon de platiléhty/se convertissant plusieurs dizaines de
YSGNB& |LINBa Sy Y2daAttS |dz yA@Sldz RS tF O2y ¥t dzSy

1 Type de berges
[ S& 60SNBS&a RS LINI Si RQlIdziNE Rdz O2dzNBE aRaSI| dz a2
maximale constante sur chaque rive. Elles présentent un profil abrupt, trés marqué sur certaines zones,
notamment en rive gauche, avec de petites sous berges.

Dans le lit mineur, comme évoqué, plusieurs plages sont présentes, tantét a gauche aéeaCke

LX F3S&a Y2y OUNByd dzyS 3INI ydzZ 2YSGNRS O2YLI NFrotS b«
F@Ffx €+ 0SNHS 3 dzOKS Y2y (iNB dzy LINRPTFAE Sy {GSNNI 3
La ripisylve gauche est peu fournie, correspamdseulement & des arbres isolés ou des pousses
ROQAYRAGARIzA &dzNJ G2ANB RlIya 1 o0SNHS FoNHAXiSo [ |
complete et dense.

1 Profil en long

Sur la base des profils en travers relevés, le profil en long duSond RS I f A3y S RQSI
NELINBASY (S &dzNJ fF FAIANB &dASHydsS Sy :LRA&AGA
Profil en long —O—Fond + NE mesuré

Station : Tréfle / Allas-Champagne
1

0.75
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5.1.2 Modélisation hydraulique de la station

Principes du modele

'yYS Y2RStAalF(dA2y K@RNJI dzf AljdzS H5 -RASZD, fermetaatfie Sy dzd
calculer les paramétres physiques descriptifs de la stafionl | dzi SdzNBA RQSIF dz SG @A GS:
RAFFSNBYy(iSa O2yRAGAZ2Yya RS RSoAGad® [+ Y2RStAalda
RAYSyaArz2yad RQSREI OSAK2ZNNI ¥giliiNE&d®» [ Ql ylfeasS KeéRN]
FAYS [jdQlF SO dzy Y2RS8fS dzyARAYSyaAzyySt o

Les données bathymétriques et topographiques acquises sur le terrain ont été exploitées afin
RQSt I 62NBNI dzy S NB LINB & Sy (i & sfatiod (WINT). BlleeHeNbhse,Jipitlage O 2 v
de calcul a été élaboré, composé de mailles carrées drr20 20cm au maximum et raffiné au droit

de zones clés. On représente en suivant le maillage de calcul superposé au MNT construit pour la
station.
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10m L

Figurel8: Maillage de calcul et topographie de la station modélisée

Calage du modéle

[ S OFfF3S Rdz Y2R8ft S
Pour rappel, le débit mesuré était @6 /s.

S eaucea
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Mouille

Annexe
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Figurel9: Facies d'écoulements du modele (fidéles aux observations de terrain) et profondeur (en métre)

Le parametre de calage est le coefficient de Marw8ivickler, rendant compte des frottements de
fond. Son ajugment par zones spatiales dans le modele permet de caler le modéle avec les mesures
RS yA@SIdz RQSI dzo

On présente en suivant les résultats de calage sur le profil en long de la station.
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Profil en long —0— Fond + NE mesuré

Station : Tréfle / Allas-Champagne NE Simulé

Altitudes relatives (m)

—
e «
0.5  F \:\c/ a
™~

Distances (m)

Figure20: Profil en long de la statiort eomparaison des niveaux d'eaux simulé et mesuré

[ S OFtF3aS RS fI tfA3YyS RQSFdz FLILINFAG &alFGAaFTrAALl

OKIljdzS GN}XyaSOG SG €t LSyiS RS tA3yS RQSIdz 3SY
légerenSy (i f 2y AAGAZRAY I f | LI NF AG € SASNBYSyYyld adzaNBadA
toutefois pas les 2 cm. I NBLINBaSyidlFdA2y RS&a FIFOAs8a SiG GSAy!

O2KSNBY(iSZ RS YsYS 1jdzS f QSYLINk a&uredbudsitd. £ S Y2 dzA f S

Simulations réalisées
Une fois le modéle calé, il peut étre exploité pour différentes conditions de débits incidents en amont
RS fI aidlidArazy SG ftA3dySa RQStHdz | @I f o

5Sa aAvYdzZ FdAz2zya 2yid SGS YA arégime feymardiz@NLne gathmieNI LI dzz
alantde 1 m¥safsd® / SGGS 3IFYYS LISNX¥YSG I Aey BagsesR@nudeBAR St A &4 S|
du module du tréfle a cette station.

5.1.3 Exploitation des résultats et présentation cartographique

[ Sa NBadzZ dFrda Sy GSN¥YSa RS KIdziSdaNBE RQSFdz S ¢
AL GALFfAASS &dzNJ t QSYLINRAS RS I adlidAz2zy Y2RSftAa
présentés sous forme de courbe, de tableaux et de cartes. Rsucdrtes, conformément aux
recommandations du comité scientifique, les valeurs de débit représentées sont le QMNAS5 minimum,
QMNAS5 moyen, 50 % du module, module et débit de débordement soit 5 cartograptaippelons

gue selon nos estimations le module ai¢ide 470/s soit plus faible que celui évalué par Irstea.

Débit représenté Equivalent sur la station (efis)
QMNAS5 minimum (borne basse modélisation Irstea) 5

QMNAS5 moyen (Modélisation Irstea) 52

50% du module (Irstea) 386

Module (Irstea) 771

Débi de débordement (Eaucea) 1000

lls sont croisés avec les données de substrat relevées, et les courbes de préférence associées a chaque
especes et stades cibles sur la statil@bit biologique
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5.2 Variables physiques délniépendantes (toutepériodes hydrologiqués

5.2.1 Surface mouillée
lemod £ S K@RNJIdzf AljdzS§ LISN¥YSG RS OFt Odzt SN £ QS@2 ¢t dzii A

évolue de maniére importantécf. gradient)2 dz& |j dzQ | dzE 88li5.A &k NBe/rémplReBsuite
LINEINB&AAOSYSYy( 2dagooret a2y RS02NRSYSyd t

Evolution de la surface mouillée pour 100m de cours d'eau
Station : Trefle - Allas-Champagne
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Figure21: Evolution de la surface mouilléAllasChampagne
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5.2.2 Granulométrie de la station

3 eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant du Tréfle
Station "DMB"

SUBSTRATS

Substrats dominants 1 Substrats dominants 2 Substrats grossiers

W

Substrats

B Litiere/humus
Il Limon

[ sable

I Gravier

Il Cailloux

B Pierre

Il Bloc/rocher A o 5m A o 5m A o 5m

Il Dalle/argile Sources : HecRas 2D. Eaucéa - Date : 01/2023

Figure22: Carte des substrats de la statidébit biologique

La station présente des substrats dominés par la litiere en berge et par les sables, graviers et cailloux
dans le chenal central.
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5.2.3 Profondeur

Territoire du SAGE Charente

'3 eaucea Sous bassin versant du Tréfle
Station "DMB"

PROFONDEUR

Débit: 771 1/s Débit : 1000 /s

Débit : 386 |/s

Débit:51/s Débit: 52 1/s

A 0 5m
Profondeur (en m)

o

~ 1 0.075
105
o225
o3

Sources : HecRas 20, Eaucea - Date : 01/2023

Figure23: Evolution des profondeurs sur la statiébit biologiquea différents débits

Kl dzi S dzNB IR, @&ikpdiites fasgeS T A Y LK

[ S ¢NBFES LINBaSyisS RSa

RQdzyS GNByidlFAyS RS (’)é&s&[m:%t\réstterhd&ﬁaﬁe:llaastatmfmASB%awnodxﬂd@ Syi

@86lsv f QSyasdyots RS 1 adlrirzy LINBaSyGdsSyd RSa KId
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524+ A (Saa

S RQSO2dz SYSyi

‘ eaucea Territoire du SAGE Charente
3 Sous bassin versant du Tréfle
Station "DMB"
VITESSE
Débit:51/s Débit: 521/s Débit : 386 |/s Débit: 771 1/s Débit : 1000 I/s

. |

| f\ \\ \\

4 \ aval aval aval
aval
2 \ \ \
\ \ amont amont amont
‘\ont \\
\ \
m R
AOSm AOSm AOSm AOSm AOSm
Vitesse
(enm/s)
o
ot
T 102
B 0.3
04 Sources : HecRas 20, Eaucea - Date : 01/2023

Figure24: Evolution des vitesses d'écoulement sur la statéit biologiquea différentsdébits

La stationdébit biologique dans un secteur avec peu de pente, ne présente que des vitesses

RQSO2dz SYSyi

modérée de ces vitessesméme au débit de débordement I&A (0 S& & S a

Tl A0f Sa

£t ol a

RSoOAG Si fQS@2f dziiA 2

RQSO2dz SYSy i

pas la vingtaine de centimetres par seconde.

[ Y2RStAalidAazy RSaA

gAGSaasSa

y 2 dza

LIS N S i

espeéces rhéophiles comme la vandoise et dans une moindre mesure le vairon.

& eaucea
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5.3 Habitat benthique

La différenciation des habitats benthiques en lien avec la vitesse, critére le plus discriminalgsen

basses eaux LJSdzi &Ql yI feasSN) Sy RA&GAY3IdzZ yiseuRdd@E 12y S
cm/s (cf. Note méthodologique: « Habitat aquatique et invertébrés benthiques). La valeur repere

de 25cm/s séparant les milieux rhéophiles des milieux lentiques présente en effet une forte valeur
RSAONALIGAGPS RS f QKIOoAGE G Ribcharentfi@SNII SoNBa Ay@Syi?

r eaucea Territoire du SAGE Charente
3 Sous bassin versant du Tréfle
Station "DMB"
RHEOPHILIE
Débit:51/s Débit: 52 1fs Débit : 386 |/s Débit: 771 1/s Débit : 1000 /s

A0 Sm A0 Sm A0 Sm A0 Sm
Milieu courant
(en m/s)
M <=0.25
B > 025 Sources ; HecRas 20, Eauceéa - Date ; 01/2023
Figure25: Evolution des milieux courants sur la statil@bit biologique
hy LSdzi y23SNI AOA [jdzS tF ljdzZh yaAdS RQKFOAGE & NXKS

by G2dzi LISGAG aSO0SdzNI RQKI 0 A (/s el 50k §iecelkestffu§acd LILI NI

I
et ne peut servir au sens écologique.
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Evolution de la surface d'habitats courants
& eaucea

Station : Trefle - Allas-Champagne
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Figure 26 : Evolution de surface lotique (orange) et lentique (vert)

La station est lentiqueA mesure que les débits augmenteft) 1ljdzZt yGAGS RS adaNFIF OS
LJ&a S OS 2dzaljdzQl dz RS6AG RS RS602NRSYSyilo

Que ce soit erles basses eausoit en hauteseaux, les seuils de 10 % et 20 % de surface rapide ne
sont jamais atteint.

En conséquenceae critére ne peut étre retenu et ne figurera pas sur les matrices.

p?

54 [/ I LI OA :ByY (RNB Wiy RS& atilp
hauteseaux)

6dé Bydrdbdimquéea dzNBE - R

La modélisation hydraulique 2 D permet de calculer en tous points de la station, la valeur du paramétre

t* 1j dzA  OF N} OGSNR&aS fSa O2yRAGA2ya RS RSodzi RQSylN
reteydz £ Sa alofSa ljdzA a2yid €Sa&a LINAYOALI tSa LI NIAO
les combler. Pour les limons (tourbes et argiles), fréquemment transportés dans les riviéres, le cycle

RS &ASRAYSY(Gl A2y SNRAAZ2NA SadeS ORSLIOSKS A BFY NILJIA B2 ¢
S@g2tdziAzy LXdza O2YLX SES Sy OFra RQlL&aasSod bSlyyY2
ROSLIA&A2RSA KeRNIdzf AljdzSa adzFFAalyida Sy AydSyaads
RQI OOdzy dzf I (ads8i gourliesBrohs.f 2 y 3

I Parameétre de Shield&f note méthodologique)
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Le principe est donc de vérifier si pour des débits importants mais fréquents, les conditions
K&RNJI dzft AljdzSa LISNX¥SGGSYyd RS YIAYGSYyAN £tSa Tl OAsa
topographie observée permet de conclure¥tt A Y G ASYy 2dz y2y RQdzyS Reyl YA
les plus profondes, qui jouent un réle majeur les basses eauta modélisation hydraulique 2 D,

montre que les particules les plus fines sont régulierement transportées mais fait aussi appamitre qu

RS4 RSoAdla aSyairofSYSyid LXdza SftS@sSa az2yid ysoOSaa
principale zone profonde de la station en cas de charriage de sables plus grossiers.

5.4.1 Colmatage

A AllasChampagne, la mise en mouvement des particules fiadaisdés que le débit dépassd/s

dans les zones amont du bras principal ainsi que dans le bras secobdSife.y Y2 Ay a f QF dz3Y Sy
Rdz RSO60AlG aQlF O002YLJ 3IyS RQdzyS F2NIS | dASYA) GA 2y F
Les simulations mon®y (i  IfjelaQie B&/s, les surfaces sensibles au colmatage par les sables fins

(0,5 mm) se résume aux bords du litmouflld: & G I G A 2 ¥y oyp@uSuinérabR aucamataed
fQSaasSyidaAasSt RS tQlyysS

5.4.2 Entretien des frayéres

La mise en mouvement désk NI A Odzf S& LJ dza 3INRAAASNBI RS f Q2 NRN.
RSa S@SyiGdzsSttSa F2NOSa RS 0O2KSaAaz2y RH Fdz GFaasSys
Rdz f AG Sy LI NI/A20/06 SINS/NJ yri  ff (Bladzila YNISAO dzE S& RS £ Q2 NF
seuk les deux radiersntre en mouvement lorsque le délast situé entre 5 eb2 I/s. A la moitié du

module soit 388/sz OSGGS YAasS Sy Y2 dzd Xoefriant <pBcilés deodza 20 &
millimétres, le méme constat peut étre fait autour d&2 I/'s pour ensuite disparaitre aussCe
F2yOiA2yySYSyid dzy LISdz &dzNLINBy 'l yi &QSELX AljdzS LI NJ
O2yRAGA2Yya RQSO2dzZ SYSyiao

Les enjeux de repduction concernant la truite (frayeres@quiérentune mobilité de la granulométrie

a lapériode hydrologiqueautomnale. Lagénération desmilieux favorables aufayéresd QS ¥ ¥ S O dzS
donc dans des conditions hydrauligugsécifiguesnon décrites dans les snulations mais peut étre

sur des événements hydrologigeiplus intenses (crues).

5.4.3 Synthese

Nous recommandons de retenir les valeursg#/s en les basses eauyui garantit un chenal sans

fAY2Y &adzNJ f QSYy.&fiWas fys ARS 2yl RO ldiR2ry S juflldl) etigdurdzi Sa St
f QSYGUONBGASY &SRAYSYI(led Miles deSritions Nd sdrit pS suffishuites. Relz £ A
potentiel de frayére epose donc uniqguement sur le n@olmatage de la station.
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Figure27: Mise en mouvement des particules fines sur la sta&tigh! -CHampgagne
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Figure28 Mise en mouvement des particules grossiénasla station @ ! CGhamipagne
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5.5 Connectivité longitudinale

Lf &aQF3IAG AOA RS OSNATASNI t jdzSttS O2yRAGAZ2Y RS

station.

La connectivité de cette station s Trefleest aisée pour les petites especes a un débiB@is. Elle
yS f QSa®&olkJ dza LI2 dzNJ

La connectivité de la station est encaigéepour les grandes espéces a un débide/'sd 9f t S y S
plus a301/s.

La valeur de 6(0's est recommandé.

& eaucea Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant du Tréfle
Station "DMB"

Connectivité

Débit critique pour une connectivité a 5 cm Débit critique pour une connectivité a 5 cm
de hauteurd'eau: 301/s de hauteur d'eau: 201/s

A

Hauteur d'eau 5cm
Il <=005
Il 005-2

Sources : HecRas 2D. Eaucea - Date : 01/2023

Figure29: Connectivité de la statiahébit biologiqugpour un seuil d& cm de hauteur d'eau
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o eaucea Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant du Tréfle
Station "DMB"

Connectivite

Débit critique pour une connectivité a 10 cm de Débit critique pour une connectivité a 10 cm
hauteur d'eau: 401/s de hauteurd'eau: 301/s

A

Hauteur d'eau 10 cm
Wl <=0.10

- 0.10-2 Sources : HecRas 2D. Eaucea - Date : 01/2023

Figure30: Connectivité de la station s Treflepour un seuil de 10 cm de hauteur d'eau
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5.6 Habitats piscicole@ous débits)

561+ f SdzZNA RQKI 6 A G
[ S LINBYASNI ONRGSNBE Sad tF @I fSdN RQKIFoAGlrG Y2eS

potentiel excellent et de 0 pour un potentiel nul.

Valeurs d'habitat
Station : Trefle - Allas-Champagne

QMNAS5 75% 50 % 25 %
100 = 52I/s =1401/s =2511/s =627 /s
0,90 -
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8 0,70 A
S 0,60 -
N —
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Figure31: Valeurs d'habitat des différents stadds brochet du vairon et du chabot de la statidebit biologique

En orange le QMNADS naturalisé IRSTEA
En bleu: les valeurs de débit classé mesuré

La station estnoyennementavorable pour le brochet a tousd débits. La valeur est de 0.3 a bas débit

I gyl RQ20&SNIWSNJ dzy S RSa0SyiS R2dz0S SiG RQFGGSAYH
RS non 2dzaljdzQl dz RS6AG RS RS02NRSYSylo

[ adlGdAz2y aSyoftS FI@2NrotS | dz ©nhOSNERxbasdoits § ST a
atteint son maximum de 0.85 aux environs de 28(uis chute avec le débit pour atteindre 0.45 au
débordement. Pour le juvénile, la valeur est de 0.75 a bas débit et chute aux esnleérOrB35.

[ adFdA2y Sad LSdz FFO2NIo6tS Fdz OKFo2d R2yd €I
FGGSAYRNB dzy Y EAYds puR @ig @ouNare presqbel ylle tau débit de
débordement Pour cette espéce le critére le plus pénalisant asglanulométrie avec une valeur

RQKI 6 A 08 IliconRiéht de khodérer ce constat par le fait que le chabot se contente de petite

LX F OSGGS RS f Q2NRNB Rdz YSGNB OFNNB RlFEya €Sa I oNR
y compris erlesbasses eaux
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5Ql dzi NB LJ NdieZsous &es \@iNursLikb8ats @hdés sur les seuls critéres hydrauliques,
Y2YUNB 1jdzS f QlFdzAYSyidl GdA2y RS& LINRPFT2YyRSdzZNE | §SO
vitesses.

Chabot Allas-Champagne

02 o

0 0.2 04 0.6 0.8 1

@®vh_h @vh_v

Figure32: Evolution des composantes "vitesse" (en orange) et "hauteur d'eau” (en bleu) de la valeur d'habitat pour le
chabot sur toute la gamme de débit
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5.6.2 SPU en Aet en variations relatives

SPU
Station : Trefle - Allas-Champagne
OMNAS  75% 50% 25%
=52Ilfs = = =
350,00 - / 1401/s = 2511/s 627 I/s
300,00 -
250,00 -
:‘E 200,00 -
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& 150,00 /.....-__....-—
100,00 A e
50,00 /
/
0,00 T T T T T T T T T 1
0] 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Débits (m¥s)
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Figure33: Surfaces pondérées utildss différents stadedu brochet du vairon et du chabot de la statidébit biologique

En orange le QMNADS naturalisé IRSTEA
En bleu: les valeurs de débit classé mesuré

Les surfaces pondérées utiles suivent globalement les mémes évolutions en fonction du débit mais
I SO tS 0SYSTAOS RS fQldzaAYSyidlGdA2y RS fF adaNFI OS

/| SGGS &dzNFI OS RQKEFOAGEG LISdzi siNB | dzaadar S& L) 2NBS
de débit testée.
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Evolution du % de la SPU max
Station : Trefle - Allas-Champagne
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Figure34: % de la srfaces pondérées utilesaximalesdes différents stadedu brochef du vairon et du chabot de la station
débit biologique

En bleu: lesvaleurs de débit classé mesuré

5.6.3 Interprétation

Le meilleur compromis entre toutes les espéces est observé éatiis et 300 I/s. Dans ce domaine,
la majorité des espéces présentent un potentiel supérieur ou égal a 80% du maximum de leur SPU.

Les cibles iblogiques a fortes valeurs patrimoniales (directrices) sertirbchet pour la période de
hauteseauxet le chaboten période de bassesaux

Pourle brochet espéce Iplus exigeard, la courbe présente deux plateaux correspondant a des gains
de zone préonde. En hiver, le seuil de 80%le la SPU magst atteint a partir de580 I/s, valeur
correspondant undébit dehauteseaux Il pourra étre conservé comme plancher de débit biologique
entre novembre efjuillet, période couvrant la reproduction ddésochets Néanmoins, le débit de
débordement sur la station soit 100, nécessaire a la ponte sur des terres inondées, penldasnt
trois mois minimumsi la reproductiory” Q $rhiablementpas réalisablesauf année exceptionnelle
car dépassé seulement 10 % du temlps station est donc eéonsidérercomme un milieu de vie pour
les adultes qui iront pondre dans des secteurs prochetadstation au potentiel de débordement
supérieu. Le débit de référence hiver sera donc fixé&8&0 I/s.

Enles basses eaye milieu est moins favorable aux grandes espéoeshabot espece patrimoiale
du secteur e seuil de 80%le surface utile mamale correspond 290 I/s. En dessous de 35, la
situation se dégrade plus rapidemembur des débits inférieurffort gradient de baisse).e débit de
référenceles basses eausera donc fixé &0 I/s.
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Evolution du % de la SPU max
Station : Trefle - Allas-Champagne
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Figure35 Zoom surles basses eawdu % desigfaces pondérées utilesaximalesdesdifférents stadeslu brochet du
vairon et du chabot de la statia®bit biologique

5.7 Conclusion concernant les débits biologiques de la st&ién! -Cheirhpagne
(matrice)

[ S NI LILINROKSYSY(d RS fQSyaSyoft $érictsShydrabiguaoniss & NI LI
aux préconisations suivantes pour qualifier le débit biologique.

Enles basses eawestivalR QI 2 HEOG 20 NBS> S OKIFIo620 Said fQSaLisos
la valeur basse ddébit biologiquefixée a60 I/s.

En tolérant une perte de 20% de surface pour cette espéce, qui peut tolérer temporairement des

- A 4 LA

habitats réduisen termes de surface, vis@A & RS OSG0GS @It SdzZNJ RS NBFSNByY
a 331/s, valeur atteinte ou dépassé®3 % du tempsPour cette valeur, la connectivité est garantie
pour les petites espéecest la surface mouillée est juste supguire a44 % du maximum.

Les habitats benthiques ne sont pas un paramétre pertisentcette station

La gamme de débits biologiqsgour la période de bassesaux proposée est donc d&3l/s a60l/s.
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Allas-Champagne

Débit en m3/s
Hydrologique
Principal % des débits classés
Principal Habitat BRS_ADU | Brochets | Adulte -30% -23% -21% | -16%| -7% 72 14% 24% 35% 41%
Principal Habitat CHA_ADU |  Chabot Adulte -36% -23% -20% | -14%| -6% 20 10% 18% 24% 20%
Principal Habitat VAS_ADU Vairon Adulte -38% 27% -24% | -18%| -8% 173 15% 27% 47% 59%
Principal Habitat VAS_JUV Vairon Juvénile -30% -22% -20% | -14%| -7% 179 11% 18% 23% 22%
Principal | SUrfece % du maximum 38% 43% | 44% | 47%| 51% | 55% | 61% | 65% | 71% | 76%
. . Gros
Complémentg Cireulation au poissons
. niveau des
e radiers (el
poissons
Habitat SPU
. Surface
Habitat mouillée
Habitat Connectivité |Longitudinale
Résultat

Figure36: Matrice période de bassesux

En période de hauteS I dzZEX t S RSOAG 0A2f 23A hoted indh@ékst la LIS NI S
présence dérochets reproducteursur le secteurle débit de référence hiver est fixés80 I/s. Pour

le brochetun écart de 10% w&-vis de la SPU de référence peut étre toléré ce qui conduirait a retenir

une valeur basse de la plage de débiBal/s, valeur dépassée seulement33 % dutenjpd f Q2y G2 f 8
un écart de 20 % v vis de la SPU déférence, la valeur basse de débit serait de B2Bealisé 44 %

du temps. Cette valeur est proche de la borne haute du meilleur compromis piscicole (ea60

3001/s) et permettrait de ne pas trop porter préjudice au chabot en période hiveraeevanche le

NBaidS RS ileSbassesedxedpreidtlateau décrivant la SPU du brochet correspond a

un objectif raisonnable pour la colonisation durable du milieu eu égard au régime des débits. La valeur
F3a20ASS Sails. RQOSYGANRY HAnN

Concernant leliébordement le débit del000l/sy QS & i RSLI &a S .l seSitudvienatc Rdz (0 S
dela de la gamme minimale proposg est rare voie inexistant sur une année particulierement séche.

[ I &l (- XRagipagh@nefpéut pas étre urulide ponte.

La gamme de débitproposés pour la période de transition et de hautesaux est donc d00lI/s a
580l/s.
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Allas-Champagne

Figure37: Matrice des périodes de transition et de hawtesix
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6 ETUDE DES DEBITS BIOLOGIMWESEFILESTATION ASSEC DU
thbe¢ 5Q! {{9!!

Bien que sujette a des assecs récurrents cette station présente une valeur biologique notamment en
LISNA2RS RQSO2dzZ SYSyid YIAa Ll2aarof SYSyildeméndzad A RI
disparaissent de la surface et donc les poissons mais avec une adaptation du reste du compartiment
biologique (invertébrés, végétation, etc..). Cette spécificité justifie donc une réflexion autour de la

Bt SdzNJ 0A2f 23X dzSOSHARASG tSyasdRI Phaf RSyasdazNS |
débits biologiques du lsin de la Charente.

6.1 Parametres physiques de la station et modélisation hydraulique
/ SGGS Y2RStAaldAz2y | LJI2dz2NJ 202SOGATFT RS REBENANB f ¢
L

f Sa KIdziSdzNAE RQSIdz Si f Sa @ idébfBidioGiGuepduagiarénted A & a | y (
conditions de débits.

6.1.1 Description de la station

Localisation et position des transects de mesure

La station de Cayenne explorée sstiée sur le Trefle. Elle est positionnée entre les ponts de la D142

SGi RS fI NRdziS Rdz t2yid RQ! &aSkdz adzNJ £ S 0O2dzNB RQ!
les 2 ponts).

20 transects de mesure ont été positionnés sur le linéaire de leontails permettent de rendre
O2YLIiS Rdz F2yOUA2yYySYSy(d Ke@RNJI dzZ AljdzS Rdz ¢NBFES ¢t

Conditions de mesure

[ Sa YSadaNBa 2yd SiS NBIFfAaAaSSa f2NR RQdzyS @SydzS a
La venue sur site a permis la prise des messuivantes le long de la station

T tNRPFAfA (G2L1R2INILIKASE SiG f A3y SavanRAQuisdredua a2 OA S
GFr OKS2Y8GNBE RS GelLlsS adlridazy G201tS FAyar | dzQ-
(ADCP).

9 Débit transitant danda station, mesuré avec un courantométre électromagnétique et un
profileur de courant a effet Doppler.

z

Le débit le jour des mesures a été mesuré au droit des profilsTI®4en un point ou la largeur
découlement était resserrée. La valeur mesurée étaitsatie 21/s.
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Pentd’Usseau

'

Figure38: Position des transects de mesure de la station Assec

t NPFTAE Sy f2y35 FIFOASa RQ$SO2dz SYSyd Sid dGéLlS RS o

[ Sa FlLOA8a& RQSO2dz SYSyid Sid t1 O2yySOimekes RSa
LI2dzNJ £ 8§84 O2yRAGA2YE RQSO2dzA SYSyid (S 22dNJ RSa YS4

hy LINBOA&S Sy LINBFYodz S 1jdzQl dz @dz Rdz RSOA G &dzNJ f |
GNBA OFfYSad [ S O2dz2NB RQSIdz SGFAG O2lds®EMdins Sy LI c
dense, ayant un effet non négligeable sur les écoulements. De plus, la nature du substrat, de type
limoneux voire argileux laisse penser a une forte variabilité de la topographie du lit au grés des
épisodes de fortes eaux, la situation relevégour des mesures ne rend donc peut étre compte que

RQdzy SOl G GSYLR2NIANBO®

OYTFTAY Af Sad dziAtS RQAYRAIdzZSNI ljdzS € QF gt RS f1
présente 4 arches en largeur au radier bétonné, séparées par 3 piles eespieaconnées situées

RFya £8 O2dNE RQSHdzd / $a& StSYSyda LSdoOSyd O2yadA
contréle des niveaux sur la station. Leur représentation était donc indispensable a la modélisation
hydraulique.
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1 FacieRQSO2dzA SYSy i

Le linéaire parcouru présente un profil calme et peu pentu. Quelques zones dynamiques sont toutefois
observées en des points de rétrécissement du lit notamment.

[ QFY2yG RS tF adlidAzy | SGS LI aA asse grofdhd, sudouty A gS | d
du coté droit, et forme une mouille. Cel@eA a4 QSGSyR | a4aST f2y3dzSYSyid @SN
YADBSlIdz Rdz ¢nm GSNB QF@FHtX LIRdzNJ £ AaaSN LX | OS ¢t
O2 dzNJ y i 2 dza lj dementizsohtglpbdlenfieft aituéS Sielaidroite du lit. A gauche, de petites

FyySESa a8 &az2zyid FT2N¥sSSaz IftAYSyGdsSa LI N fQl Y2
RQIF OOSt SNl GA2y NBfl GAGPSa azyid 20aSNBWSSa I dz RNRBA

Enaval,en8 ¢ndp Si ¢moX £S O02dzNBE RQSIdz aQStFNHAG RS y
assez consequente. Une petite annexe rétrograde est observée en rive gauche encore une fois,
rejoignant presque une des annexes évoquées/ant.

Entre T13etT16, I &aSO0A 2y RQSO2dz SYSyid S 22dz2NJ RS& YSadzN
ROQmkn RS fF fFNBSdzZNI Sy FY2ylio [ Sa SO2dzZ SySyia ¥F2

{QSyadzhi i dzy y2dz@dSt St NHA &aS veSiydontr@labidjadiifue de laJ2 y R
Zone juste en amont. Le jour des mesures, seules les arches centrales présentaient un écoulement. Les
deux arches latérales partiellement envasées sur le fond présentaient une cote de radier supérieure a

fl 02035 RduSréfR dzfe Sive&uyDans les arches centrales, un léger effet de mise en vitesse

était constaté, rapidement piloté en aval par une grande mouille de dissipation se prolongeant trés en

aval de la station.

1 Type de berges
[ S& 0SNHSa&a RRdAZIORIZNBE (G RRAF dzZi BB Yy i NBft I GABSYSyd dzy
maximale constante sur chaque rive. La berge droite montre un profil treés abrupt, présentant plusieurs
arbres directement en haut de berge et dont les racines affleurent parfois. Enfdidiit comme le
jour des mesures, les écoulements se font proche de cette berge sur toute la partie amont de la station.
Au droit du rétrécissement, une avancée de substrat limoneux exondée et plate prolonge la berge
2dzalj dzQt LJ dz& R dzgadhe/ ia Ndge &stigéremendmoing abifte@iBésentant un
profil plus doux formant parfois une petite terrasse avant le haut de berge. Les arbres sont plus
St 2A3ySa Rdz 02 dzNAE -mBrie$dt cBnis§elpar des Tégétadx arhBtls olbheds. S
l dzE O2yRAGA2y & RS RSOAG (NBAa FTLA0fST RSa T2ySa &
les petites annexes hydrauliques.

9 Profil en long

{dzNJ £ o6F&4S RS&a LINRPFTFAfta Sy (N} gSNAR NBévdeStas S
NBLINBASY(GS &dz2NJ f I FAIdAZNB AdzZA G yiS: Sy LRAAGAZYYIY
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Profil en long —o—Fond + NE mesuré
Station : Tréfle / Assec
101

100.75

100.5
|| Mouille " Plat lent " Plat courant ” Mouille

100.25
100 + + + 4+ + + + + + + + + + + + + + +
99.75
99.5

Altitudes relatives (m)

99.25

929

=
(=]
=

98.75

98.5
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distances (m)

6.1.2 Modélisation hydraulique de la station

Principes du modéle

'yYS Y2RSftAalF(GA2Yy K@RNJI dzf AljdzS H5 -RASSD, fermetaatfe Sy dzd
calculer les parametres physiques descriptifs de la stafionl | dzi SdzNE RQSF dz Si @A G S
RATFSNBYy(iSa O2yRAGAZ2ya RS RSoAdGad [ Y2RStAal (A
RAYSyairzya RQSaLlI OS K2 Nandyde/hydrauli§ue qureh ddodiig est @ludld Y § ( |
FAYS 1jdzQlF SO dzy Y2RS8tS dzyARAYSYyaaAz2yySt o

Les données bathymétriques et topographiques acquises sur le terrain ont été exploitées afin
RQSE I 02NBNI dzyS NBLINBaSyidl A2y (2 Légehikk, uikfilagesS O2 y i
de calcul a été élaboré, composé de mailles carrées denl@¥ 10cm au maximum et raffiné au droit

de zones clés. On représente en suivant le maillage de calcul superposé au MNT construit pour la
station.

Bien que la topographiede adlF GA2y FAG SGS fS@PSS 2dzaljdzQSy | @
yOSaid YAAS Sy dzdzONB jdzS 2dzaljdzQt f QI ES Rdz LR2yidiod 9
et se prolongeant trés en aval, ne peut étre représentée de maniéreefiddohs la modélisation, en
fQFroaSyO0S RS O2yiNbxfSa KeRNIdzZ AljdzSa NBt S@sa Sy |
NHzLJG dzZNB S@PARSyGS SyiaNB tSa YAt ASdzE Sy Fyz2yid Si S
amont de la station (lindlaNBE RQSY@PANRY Tn YO ljdzA LINBaSyasS Sa
RQlFylfegaSao
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Figure39: Maillage de calcul et topographie de la statidssec Trefle

Calage du modeéle

[ S OFLfF3S Rdz Y2RS8tS &S o0FasS adzNJ £t Sa NBtS@sa RS
Pour rappel, le débit mesuré était de 24.

S eaucea 55



Mouille

amont

Plats rive droite, Iégers

effets de radier

Rétrécissement /

radier

Annexes

hydrauligues

Mouille

1.000

0.750-

Arches centrales 0500

du pont en eau 0.250
0.000 ——1

L — |

Figure40: Facies d'écoulements du modele (fidéles aux observations dejetarofondeur (en métre)

Le parametre de calage est le coefficient de Marw8ivickler, rendant compte des frottements de

fond. Son ajustement par zones spatiales dans le modéle permet de caler le modéle avec les mesures
RS yA@SIdz RQSI dzo

Onprésente en suivant les résultats de calage sur le profil en long de la station.

Profil en long
Station : Tréfle / Assec
101

—{— Fond + NE mesuré oo NE Simulé

100.75
100.5
100.25
100 v e R et S L T R R L T [ PP e Hherederres -+
99.75
99.5
99.25

Altitudes relatives (m)

99

(=]
o
=

98.75

98.5
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distances (m)

Figure4l: Profil en long de la station et comparaison des niveaux d'eaux simulé et mesuré
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[ § OFtF3aS8 RS 1+ A3y SmetanddedeprbdulielleNdiveaix ohseriés &n¥ | A a |
OKIljdzS GN}XyaSOG SG €¢I LSyidiS RS tA3yS RQSIdz 3SY
f SAISNBYSy Ul t2y3AddzRAYFE LI NIFAG f SASNBYSyYy (i adzNB
toutefois pades 2 cm.

[ NBLINBaSyiGliAz2y RSa FIF0OAs8a SiG @SAaySa RQsSO2dzZ S
f QSYLINAAS 3Ft20FtS Y2dzAtfSS 20aSNWSS €S 22dzNJ RSa
Simulations réalisées

Une fois le modéle calé, il peut étre exploité pour différertenditions de débits incidents en amont
RS fI aidliaArazy SG tA3dySa RQStHdz | @l f o

5Sa aAvdzZ FdAz2zya 2yd SGS YAaSa Sy dzzdNB L2 dzNJ LX dz
allantde 1.5m¥salisd / SGGS 3IFYYS LISNN¥S(O | Aegbagses Rabapli® RSt A & S
gue le module du Trefle a cette station.

6.1.3 Exploitation des résultats et présentation cartographique

[ S& NBadzZ GFda Sy GSN¥Sa RS KIdziSdzZNA RQSIFdz SiG ¢
AL GALFfAASS &adzNJ f QSéelpNikchgsun BeS débils simulés. lies @sOltatg 8oRtS £ A a
présentés sous forme de courbe, de tableaux et de cartes. Pour les cartes, conformément aux
recommandations du comité scientifique, les valeurs de débit représentées sont le QMNAS5 minimum,
QMNAS5 moyen50 % du module, module et débit de débordement soit 5 cartographies.

Débit représenté Equivalent sur la station (eHs)
QMNAS5 minimum (borne basse modélisation Irstea) 25

QMNAS5 moyen (Modélisation Irstea) 163

50% du module (Irstea) 1151

Module (Irstea) 2301

Débit de débordement (Eaucea) 6500

lls sont croisés avec les données de substrat relevées, et les courbes de préférence associées a chaque
especes et stades cibles sur la statil@bit biologique

A noté que lalébit decette station est souvent neinles basses eayfx0)car cette statim, est sensible

aux assecsnviron 10% du temp$Rappelons que selon nos estimations le module serait de 1460

soit plus faible que celui évalué par Irstea. Il y a donc une forte différence avec les résultats des
AAYdzZ F GA2YEAREQBOLWNAGEAS LI NI £ S NBIAYS RS LISNIGSa

6.1.4 Calendrier des assezslon la piézométrie

a 2dz f SdzNJ | 64a°¢
PENE off S VRGBSR
§058 20A4BNDSE ¢

ldz t2yd RQ! &daStkdzz tS&a SO02dzZ SYSyi
A2dzi SNNI Ayad Lf Sad R2yO Qs NFRNE
Rdz a50GSdN) S fQAy(SYyards RSa
deux piézometres exploités produisent un résultat similaire.

Q)¢
Q)¢
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Des valeurs seuils permettent de faire le lien entye$i
[ S4 OKNRYAIldzSa
RQlFaasSo

LIAST 2YSGNMI dzSa
& dzNJ ( 2 @@ Cd calendrisr N@s 2$8&s astrraloulé A partir de variations

AyiSyarias RQlL&aasod Si
RSa T2NJ 3Sa

dzy
NB G Sy o

piézométiques mesurées a 10 km de distance. Il est important de garder en téte les incertitudes liées

a ces calculs.

Ce calendrier permet de restituer a la fois la dimengiériodiqueR S &

répartition plus ou moins intense sur uhdS NA 2 R S
MA FYyySSa RQ264SNDIGA2Y S

SoSySySyia
LI dzNRA | yy dzSt t So
 dzOdzy S yQS&aid SESYLIS

Mars Avril

Ll
[

Janvier Février Juin

h I‘IIIIIII |

2016
2017

2018

Juillet

Aoit

Figure42: Calendrier des assecs calculés a partir de la chronique piézométripiézaimetre 07314X0011/S

Sur la base de ce modéle, il est aussi possible de calculer en moyenne mensuelle sur la période 2010

Hnun fF NBLINLAGAZ2Y RSa
effectuer ce calcul. llestydia A Y A &

Sy SWARSYyOS

Ay (1 OYRAIXE0S1ER 666 DekeduzpSud a LI NJ
jdz8 tQAYGSYy&aArdsS R

avec un maximum en septembre/octobre correspondant a la fin de la période de b=mses

{A £Q2y LINBYR

f QSESYLX § RaEe X BNE | HsESS¥EQ KBRS & S v

valeurun peusupérieure a celle évaluée dans le calcul hydrolog{@&&b6)sur une période un peu plus
longue (2008/2022)Les écoulements nevisibles représentent48 jours pour un total del14 jours

cumulés sans écoulements visibgst33: RS

[ Sa aAdda GdAz2ya RQl aasSoa
correspond & Igpériode hydrologiquale basses | dzE
période, sont observég8 e 2 dzZNBA R Q S O-fisilze

cumul de74jours sans écoulemen®Q %).

& eaucea

t QI yysSSo
52yi LINAYOALI £ SYSyd OSy i
ARSYGATASA adeMdcdtteé ol &S
BA%) ¢td6 2\2 23NE  5B) podr 8O 6
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Les assecs sont donc autant régulier dans le temps que dans leur intensité avec une période de basses
eaux hydrologique présentant des assecs de forte intensité.

Lesrésultats de cette analyse sont synthétisés dans le tabledessous.

Sans
Ecoulement |Ecoulement no écoulement
visible faible visible (cumul ENV +
AS)

. jours 0 1 2 3
Janvier

% 0 3 7 10

L. jours 0 1 0 1
Feévrier

% 0 2 0 2

Mars jours 0 0 0 0

% 100 0 0 0 0

Avril jours 28 0 0 0 0

% 100 0 0 0 0

Mai jours 28 0 0 0 0

% 99 0 1 0 1

. jours 25 0 3 0 3
Juin

% 88| 0 12 0 12

Juillet jours 19 0 6 3 8

% 69 0 20 10 30

Aodit jours 1 0 15 8 23

% 2 0 6 34 97

jours 2 0 7 19 26

Septembre

P % 7 0 24 o9 93

jours 6 0 6 19 25

Octobre o/ 18 0 21 61 82

Novembre jours 13 0 6 10 16

% 45 0 21 34 55

. jours 20 0 3 5 8

Decembre (o, 71 0 ilil 18 29

. |jours 234 0 48 66 114
Année

% 67 0 14 19 33
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& caucea

100% -

80% -

60% -

40%

20% -

S &
SR

6(8‘
S . %
. Q(\ & <& S ?

Proportion d'assec calculés par mois sur la période 2@020
a partir de la chronique du piézometre 07314X0011/S

Figure43Y wSLI NI AGAZ2Yy YSyadzs$SttS RSa
piézomeétre 07314X0011/S

AyGiSyaridsa

6.2 Variables physiques délaiépendantes (toutepériodes hydrologiqués

6.2.1 Surface mouillée

[ § Y2R8tS K&RNI dzf Alj dzS

[ S Y2R8fS K@RNJ dzZ AljdzS LISNYS

2dzalj dzQL

LIS NXY S

RS O £ OdzZt SNJ t QS @2t d

i RS Q4 dutadetn@ilé: { QS G2 ¢
S@2tdzS RS YIyASNB AYLR NI/ Joh &ol@iczedf ersvitedssez gugraeN? v &

LINSS BEnuiteSla ssation se remplie encore plus doucement et le lit se remplie

2dza lj dzQl dz RS0 2 NRSY SWsUAwRRE def 6600/6f(1S 1A 2dINE. RPSIlndz RS0 2 N

section. Le calcul est arrété.

9y NHzLJi dzZNBE RQSO2dzZ SYSy iz
O2YLX SGSYSyid @S0

& eaucea

f QSOOI LIRNI GAz2y S

tr

f Im? ndaieUiFfihiOrS paNsBessédRezS £ & S

LISND2f | GA2
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Evolution de la surface mouillée pour 100m de cours d'eau
Station : Trefle - Cayenne

1800 +
1600 A

1400

1200

Surface (m?)
(2] (5
(=] (=]
(=] (=]

600

400

200

Débits (m?/s)
e Surface mouillée / 100 m ====Gradient Surface mouillée / 100 m
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Figure44: Evolution de la surface mouilltedz t 2y i RQ! 84 S| dz

& eaucea
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6.2.2 Granulométrie de la station

s eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant du Tréfle
Station "Assec”

SUBSTRAT

Substrats dominants 1
/a;nont
ava

Substrats dominants 2 /a\wont
ava
Substrats grossiers /mont
aval
Substrats

I Litiere/humus
Il Limon

[ Sable

I Gravier

I Cailloux A 0 5m
Il Pierre -

I Bloc/rocher
Il Dalle/argile Sources : HecRas 2D, Eaucéa - Date : 01/2023

A ©5m

A05m

Figure45: Carte des substrats de la statidn PontR Q! & & S| dz

La station présente des substrats dominés par la litiere et le limon. Quelques secteurs de pierres sont

OSLISYRIFIydG t araayrtSNIIFAyaAa [[dzS RSa alofsSa Si
(en vert) figure le radier dpont.

¢
w
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6.2.3 Profondeur

’3 eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant du Tréfle
Station "Assec"

PROFONDEUR
Débit: 28 1/s anont
/ 2
A 05m
Débit: 163 1/s —
A 05m
Débit :1151 1/s -
05m
Débit : 2301 I/s A 22
Débit : 6500 1/s A 0o
Profondeur
(en m)
o A 0 5m
[710.075 -
[ ]0.15
[10.225
I 0.3 Sources : HecRas 2D, Faucéa - Date : 01/2023

Figure46: Evolution des profondeurs sur la statRmlz t 2 y (i aBitkfedtsid8hitslz

[ § ¢NBFES LINBaASYy(diS RS& KIdziSdNBE RQSIdz 44817 AYLR
R S 0 fesibafked em. Les secteurs les plus profonds sont conssipar 3 fosses reliées par un chenal

un peu moins profond. A la moitié du module, les atterrissements sont immergés et |atofiadist

R fI adFaGA2y LINBaSyidS RSa KI ezinbioend RQSI| dz RQdzy S

w
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624+A0GSaaS RQSO2dz SYSyi

s eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant du Tréfle
Station "Assec"

VITESSE
Débit: 28/ I/s aont
A 05m
Débit: 163 1/s -
A 05m
Débit : 1151 I/s _
A 05m
Débit : 2301 I/s —=
Débit : 6500 1/s A S
Vitesse (en m/s)
Il o A 05m
N 0.1 -
102
[ 0.3
B 0.4 Sources : HecRas 2D, Eaucéa - Date : 01/2023

Figure47: Evolution des vitesses d'écoulement sur la stdtiatz t 2 Y (i aBilfEtedtsid8bitslz

[ adrdAaz2y 12aS0OZ RIya dzy aSOGSdzNJ I gSO LISdz RS LIS
b o0la RSo0AG SO tQS@2ftdziAzy RSa RSoAGa SYUuNrAyYyS dz
du pont et de constriction dans le chenaldt&esse (en bleu/vert a 1151s).

[ Y2RStAalrdAzy RSa @AiSaasSa y2dza LISNXYSG | daaa

especes rhéophiles comme la vandoise et dans une moindre mesure le vairon.
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6.3 Intermittence des écoulements (Assecs)

Le Tref aval est fréquemment en assec malgré des écoulements permanents issus de la nappe du
tertiaire en téte de bassin versa@$S lj dzA a4 QSELJX Alj dz§ LJ NJ dgydoil®3IAYS R
LGSy GASt Said &dzLS NA S deblbassegieauRolilddsdnd ONDBaRstibn 2 3 A |j dzS
en assec est caractérisée par une eau évaporée ou infiltrée sur plus de 50 % de la statica (

EauFrance

wl LISt &y D21gaBdzR QS dz AYGSNXYAGGISY & QA SE (I NIE REAL 2
RQSO2dz SYSyida LISNXYSGGSYy(d t QSELINBaarzy RQdzyS @AS
L2 dzNJ £ QSO2aeaisYS £ ANIYYyRS SOrR8A RS dN2Yy&ARS SHA NK
f QF Gt 2dz LI dza &A YLX SY &\pdur uBephiise2de craissahde NI €zl NB | day BJ
fl F2yO0iA2y RS O2NNAR2NJ SO2t23A1ljdzS 2FFSNILS LI NJ
FI @2NAAS f Q2YONI IS RS LIOKSa RQSlFdz 2FaAad [ LINI
avantage @cisif pour la recolonisation de la riviere au retour des débits. Les apports de la nappe méme

trés ténus, jouent un réle majeur dans la préservation de ces zones relictuelles et pour la faune qui
adzNBAG Sy¥F2dziSa RlIyda S aBRANSYIRE IS RSIPNR dza RRY S
RSoAila RS KIdziSa Sl dzE RSOASYG dzy SyeaSdz F2 NI L2 dzN
Les débits biologiques proposés sdoinca considérede fagon spécifiqu® I ya 0Sa 02 dz2NE RC
O2dz2NAE RQSIFdz Ay dSN)NAUGIGS gainsipotghtel bilagigie et possedeRtSun Y A £ 2
fonctionnement spécifique dépendant notamment des caractéristiques des assecs :

9 Fréguence des assecs dans le cycle annuel et interannuel ;

Durée des assecs ;

LyGdSyaAaids RSa I aaSlOaNIo NI IANSG ROISIOR d& & YISy diS O

Linéaire en assecs ;

t NBASYyOS 2dz y2y RQdzyS [éeoyidnents et grofdRdsuk tlede€s S R

derniers (piézométrie) ;

1 Présence ou non de zones refuges sur le bassin versant (mouilles non asséchéesplinéaire
FFFEdzSyd LISNByyS: SidlFy3asxs X0z Si OFNIOGSNRalGAl
F2ayOlAz2yylfAlST St2A3ySYSyidz SFFSOGATET X0 T

{ Capacité de dispersion et de recolonisation des espées du bassin versaRtS LJdzA & € QI Y2y
(cas possiblequr le Tréfle) etplusgénl £ SYSy (T RS LJzA & hiydfbgréphidue £ LI- NJ
plus important epérenne(icilaSeugne) SGGS aAldz- A2y yQSad LI a 7FA
[ S ¢NBTFES RIya al L Chalnfagn®) Sdénble pabexem@dg @ S dzNJ R C
secteur relativement pérenne (hors années tres seches) qui peut seplnpart des années
RS NBASNIW2AN) 0A2f 23A1jdzS LR dzNJ RS&a aSOGSdz2NE LI «

= =4 =4 =4

6.3.1 Faune benthique

Concernant la faune benthique, une mise e@ &0 y S AA3IYATFTAS LI a0BZHIDSYS)
pourquoi il convient de dissocier les assecs des écoulementsisities qui suggerent le maintien
SPSYyidSt RQdzyS OANDdA A2y REya S O2YLINGAYSY
fouisseurs. & la station, la granulométrie, a tendance limoneuse limite cet aspect mais la peésen

de cailloux et de pierres sur certaines zones permet un maintien de zone refuge sur environ un tiers

de la station.
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Cette zone hyporhéique sert lors de la recoloriadu lit mouillé lors de la reprise des écoulements.

Cela dépend notamment de la porosité du fond mais il nous est a ce jour impossible de juger de cette
L2NRaAGSD® [ aldldAzy Said R2yO t O2y&aARSNBN O2YY
consiste ici a la recolonisation rapide du milieu par les invertébrés lors de la reprise deseti€keit

par deux mécanismes

9 Par dérive ou par déplacement volontaire lors de la reprise des débits
T tFNLRyYGS G2dzi | dz £ 2y 3 énSpolvolling fvBriSés glaBsice typ¥ Sy G L
de milieu.

Ces constats sont cohérents avec les communautés benthiques présentes sur les stations biologiques
DCE du bassin concernées par les assecs.

6.3.2 Faune piscicole

Concernant la faune piscicole, le constat est eagsant sauf que le potentiel de zone refuge est
encore plus réduit du fait que les fosses encore en eaux sont rares. Néanmoins, la présence de trois
zones profondes de plus de trente centimeétres a faible débit suggére un potentiel de zones refuges
assezmportant sur la station en ce qui concerne les petites especes comme le vairon ou le chabot.

| 2y OSNYFyha f
quisuggéreual 6 & Sy
bassessaux.

OKlIo2dz fQKIFIOAGFG LINBFSNBYyGASt RS
S RQAYRAGARIDAZ Aa0AYRAGAZDY A ARY R MK RE

Concernant le vairon, les zones refuges de la station présentent des profondeurs et des surfaces aptes

b 2FFNRANI €S InidS £ dzy INIYR y2YONB RQA yaRidedA Rdza @
RS tF adlaAaz2y LI NJ f QSa LIS Cbr lefvéirdiest B8 espete résitehtNet 4 S RS
pionniered [ QSPASyYy (1dzSt LI NF YSUNB fAYAGEFYd &SNIAG Ff2NA
gue les températuresaugmentent soita la période concernéear les assecsd.aripisylve abondante

adzNJ OS (NBy®2y FlI@2NRA&aS fQ2YONFr3aAS SG R2yO fI NBF

Enfin concernant le brochet, est clairement absent sur la station lors de la période des assecs, les
KIFdzi SdzZNBE RQSIFdz yS fdzA LISNXYSGGF yi pédodedes &SecsOA N dz
Cependant, la surface du lit émergé lors des assecs se Vvoit colonisée paredétiion terrestre.

Cette végétation est ensuite immergée lorsque les débits remontent et notamment lors de la période

des hauteseaux. La reproduction du brochet serait alors possible sur cette végétation méme si le cours
RQSI dz yS T A (crueék gue lit et Bidm@esrii "plénQ dzy S

6.3.3 Bilan

[ QAYGSNYAGGESYOS Rdz O2dz2NBE RQSFdz AYLI OGS OfF ANBYS
benthiques enchainant crise et recolonisation du mili€tur cette station, les populatiorglaptées a

ce fonctimnement sont constituées soit de taxons pionniercomme le vairoR |j dzZQAf a azaAa
autochtones a la station olj dzQ A f & I, indiy dussiYpar BesBadus présentant de fortes

capacités de résilience. Concernant plus particufitget la communauté beritique, les taxons
Lfegz2tiAyas LSa £ LRYRNB RlIya €S O2dz2NB RQSI dz
FLIWGSa £ aQSOKIFLIISNI RFEFya S OapedehtddBi anveéhghiillonkage2 NK S A
était effectué.

Pour autant, lescdNB Sa S T NBIj dzS ydoikedt auRa buk possibie &tré Bnjtde@ien
gue non visible,d sousécoulementqui constitue un débiteste déterminant dans la résilience des
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Z&nd du rgtdur d&sB 02 f 2 v

O2YYdzy | dziS& RQ2NEIYyAAY d
8 i 2 irA2ya FTlL@o2Nlof Sa

Y2RIFfAGSa RS NBi
un équilibre total.

6.4 Habitat benthique

La différenciation des habitats benthiques en lien avec la vitesse, critére le plus discriminalgsen

basses eaux LJSdzi &Ql ylIfeaSN) Sy RAAGAYyIdz ybeuRdeaE [ 2yS:
cm/s (cf Note méthodologique « Habitat aquatique etinvertébrés benthiques). La valeur repére

de 25 cm/s séparant les milieux rhéophiles des milieux lentiques présente en effet une forte valeur
RSAONALIGAGS RS tQKIOoAGlIG RSa AYyOSNISONBa Ay@gSyiz

S eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant du Tréfle
Station "Assec"

RHEOPHILIE
Débit: 28 1/s agmont
a\n‘ﬂ/w
A 0 5m
Débit : 163 I/s T
A 0 5m
Débit: 1151 1/s _
0 5m
Débit : 2301 1/s A —
Débit : 6500 I/s A 05m
A 0 5m
Milieux courants (en m/s)
B <=0.25
B >025 Sources ; HecRas 2D, Eaucéa - Date ; 01/2023

Figure48: Evolution des milieux courants sur la stafodz LJ2 y i RQ! aa St dz
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hy LiISdzi y2G4SNJ AOA 1jdzS I ljdzZydAGS RQKI 6Alesl 1a NXK
basses eauxA la moitié du module, un chenal de vitesse en amont de la st&iomne zone

RQI OO0OSt SNXidA2y Sy Y2yl Rdz LRYyG &S F2NXYSydaGo ! dz )
fl adldiAzy LINBaAaSyiS RSa oAiSaasSa RQSO2dz SySyida a

Evolution de la surface d'habitats courants
& eaucea

Station : Trefle - Cayenne
1200 -

1000 -+
800 ~

600 ~

Surface (m?)

400 - Se

200 ~ =

-
-
- -
-
T - - -
- - e -

0 T T T T T T T T T T 1

0 0.65 1.3 1.95 2.6 3.25 3.9 4.55 5.2 5.85 6.5
Débits (m3/s)

Surface mouillée (V> 0,25 m/s) = === Surface mouillée (V< 0,25 m/s)

Figure49: Evolution de surface lotique (oranga lentique (vert)

Lescourbes @R Sa adza (GNJ RdzAiaSyd fF LINBaAaSyOS RQdzyS YI 22 NJ
débit, les habitats lotiques évoluant trés rapidement mais restant largement minoritaires.

Enles basses eausoit en dessous da94l/s, les surfaces rapides sont inférieures a 1%. Cet objectif

yS LISdzi LI & siGNB NBUGSKgbassddedadd f S RSOAG o0A2f 23A I dzS
b2dza O2YaARSNBNRYA |jdzQdzy &aSdzAf I NIYyGAaalyd Sygda
les périodes de transition soit enviroA70l/s (correspondant a un débit dépas$b % du temps). Le

taux de 20 % pour les périodes de hautes edbnd (i PR BY IS fcdldespondant & un débit
dépassét9 % du temps)

En conséquence, il est recommandé a titre conservatoire, de viser uniguement en période de
transition un seuil de 10% so#t70|/s et en période de hautegaux un seuil de 20% soi60 I/s.
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65 O LI OAUSYROBdzASY RSA T lpdiddé Bydrabodmu@e?d dzZNBAE R
hauteseaux)

La modélisation hydraulique 2 D permet de calculer en tous points de la station, la valeur du paramétre

t*2lj dzA  OF N} OGSNR&aS fSa O2yRAGA2ya RS RSodzi RQSylN

retenu les sables qui sont les principalesiparOdzf Sa adza OSLIiAo6f Sa RS aQl OO0«

les combler. Pour les limons (tourbes et argiles), frequemment transportés dans les riviéres, le cycle

RS &ASRAYSylldGAz2y SNeaiazy Sad O2yYLX SES Sy NI Aazy

S@2tdziAzy LX dza O2YLX SES Sy OFra RQlIaaSod bSlyyY2

RQSLIAA2RSa KeRNIdzZ AljdzSa adzFFAalyida Sy AyaSyaards

RQlF OOdzydzt  GA2Yy GNRLI £2y3 ldzaaA LI2dz2NJ fSa fAY2yao

Le principe est anc de vérifier si pour des débits importants mais fréquents, les conditions

K& RNJI dzft AljdzSa LISNX¥SGGSYyd RS YIAYGSYyAN £tSa Tl OAsa

G2L123INI LIKAS 204aSNIISS LISNX¥SiG RS 02y Of ér\dBszondg Y I Ay i

les plus profondes, qui jouent un réle majeurlen basses eaux

La modélisation hydraulique 2 D, montre que les particules les plus fines sont régulierement
transportées mais fait aussi apparaitre que des débits sensiblement plus élevésgsessaires pour
SOAGSNI £ S O02Y0tSYSyid LI NI f£QFY2y(d RS fF LINRYOALJ f
sables plus grossiers.

6.5.1 Colmatage

ldz t2yG RQ!'aaSlkdzz f1F YA&S Sy Y2dz@SYSy(d RBsa LI NI A
daya fS OKSylrf RS @AGSaasSed /S RSoAG Said HesiSAy
basses eauxLors de lgériode hydrologiquedes hautes eaux, des particules plus volumineuses

peuvent étre mise en mouvement. Cependant, le jour des observations, les substrats étaient plutdt
fAY2ySdzE YIA&a OSGGS adGlrirAzy Said adzaoOSLIiA6tS RQs
eaux.

6.5.2 Entretien des frayeres

[ YA&S Sy Y2dzSYSyid RSa LI NUAOdzZH S& LJ dz& INRAEA
RS&4 SOSyudzStfSa F2NOSa RS O2KS&aA2Yy RH bdz GFaasSys
Rdz f Al Sy LI NIRYOSNFNYH f Sadzie W3 Odzt Sa RS £ Q2 NRN

fQ F@gFrt RS f I & dehtialdedtse erSnibuvéntent Bragyieilel ddbit OdpasHa I/s
soit la moitié du moduleAu module soit 2301/sx O Q S 4 dotalitélde Ifstiatioa Hui entre en
mouvement.

Concernant les particules de 10 millimétrésS dzf € Q | @l f RS tF adlaAazy Si
en mouvement lorsque le débit dépasse 2304 soit le module. Au débit de débordement soit
6500l/s>  f QS y aaSstatmii ebtre RriSmotivement.

6.5.3 Synthése

Nous recommandons de retenir les valeursl®8|/s enles basses eaux

Des périodes de débit supérieurld51l/sd 2y i ySOSaal ANB& Sy GNIyarAdGAz2y
(novembre agilletd  LJ2 dzNJ t QS y aird#ed flageyes el RtA Y Sy (i

2 parametre de Shield&f annexe)
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