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1 POSITIONNEMENT DES STAKDBEITS BIOLOGIQWES

Le choix des stations a été arrété en Copil. La Seugne est étudiée au niveau de trois statéhis de
biologique du bassin :

1 La station dite «le Seugnae en position médiane sur le bassin
I La station dite «le Maraud » ;
i La station dite «lu Moulin du Gua ».

S eaucea

\ B Sfation hydrologique : .
2N p . . R5123310 Le bras de la Seugne aPonset |

7R

e

Saint-Seurin-de-Palenn_e

Sites échantillonnés
@ Seugne

0 'E“ ' BD Carthage, IGN SCAN 25 flux wms géoportail

Figurel : Positionnement des stations "débit biologique"lsLBeugne
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2 METHODOLOGIE

[ O2y dSEddz t A&l (AdeydébiRiolgigaelek faisoRsyda leUpdiGotindrResta

définitif, la méthodologie appliquékJ?2 dzNJ f QF yI f 84S RS&a fASya SyiNB oA
R2yySSa GSNNIAyYy S LR dzNJ Odédiftidaris fies documésSspécifiqued y G S NI
précédant cette étape conclusiven particulier, la présente étude doit donc étre analysée en regard
desdocumenssuivans:

s eauFea S eaucea

72n BatA

LOT 1

Territoire du SAGE Boutonne
METHODOLOGIE

DES ETUDES DE
DEBITS
BIOLOGIQUES EN
RIVIERE

CONTEXTE ET METHODOLOGIE

Provisoire

La Charente
N Maritime VERSION e CAU

AVRIL 2021

geudre @'6 s EPTB Charente
ve eaucea == ~ Octobre 2020

Lt aQl3Ad AOA RQSELRASNI tf Sa NB a desbhstes ecaB®BBet LINE & LIS
2022, des modélisations hydrauliques consécutifieiser 2021/22 et 2022/23 et des interprétations
écologiqueshydrologiques et hydrogéologiquésiver 2022/23.

(.fn-o Sedw GhEPTB

Version Avril 2023

Pour chaque station, sont successivement présentés

9 Le contexte hydrologique

1 La position desesures,

1 Les résultats des modéléydrauliques 2D et leur conséquence sur la géométrie hydraulique
des stations en fonction du déhit

1 Une analyse des enjeux sédimentaires en lien avedébis de hautes eaux et le potentiel
RQI-82af@NBGASY Rdz O2dzNB RQSI dz T

1 Les modélisations biologiques

1 Les analyses et proposition pour des débits biologigess fonction des périodes
hydrologiques
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3 CHOIX DES DEBIFREQUENCERHRIODE HYDROLOGIQUE

3.1 Méthode

Une analyse hydrologique détaillée bassiik SGS NBIFf A&aSS RIFEya fite LINBYA:
«rapport de tranche fermegy @ / SGGS I yI {f st &bitsi fdsurdsiddesS stationzNJ
hydrométriques qui serviront de référende [ QI yI f 84S RS € (@GN} yOKS ¥FSN
YIEGdz2NBfa |dz 0N SNE RS f QS GdéiRabion R &ondmsiond & xette INB £ S ¢
FylFféeasS RSOUSNNV¥AYySyid S48 OKNRYyAldzSa SELX 2A0GSSa F
f QSyasSyoftS Rdz O080ftS IyydsSto [ Sa adlkidiazya RS RSO
hydrométriques. Une pondérat2 y a A YLX S LJ NJ NI LIL2 NI RS ol aairy @
hydrologique a chaque station de débit biologique. Rappelons que ces débits, permettent de
O2y (i SEldzr t AASNIt QlylfeasS oAa2ft23aAdzS YI A&ayS RSGS
adzNJ 0Sa NBFSNByOSa RS RSOAG yQldzaNFY R2yO LI & RQAY
[ S4 RSoAGa OFNIOGSNR&AGAILdAZSE RSa adlrdAizya RWSGdAzRS
observations réalisées a la station de Pons @itSeurinde-Palenne (R5123310Le bras de Seugne

a SaitSeurinde-Palenneet cal cul ®s de chroniques so6®talant de 1¢

3.2 Reésultats

3.2.1 Seugne hydrologie aux stations de débit biologique

Le bras de Seugne
a Sant-Seurinde- |pgyc it 140 | 145 | 100 85 6.6 48 24 15 18 2.9 5.9 10.2 7.0
Palenne (station
hvdro)
878 km2 Uskm2 | 159 | 165 | 113 9.7 75 5.4 2.7 17 2.0 33 6.7 116 8.0
geB‘)‘g”“ (station \poconstit| 124 | 129 | 88 75 5.9 42 21 13 16 26 53 9.0 6.2
780 km2 Uskmz | 159 | 165 | 113 9.7 75 5.4 2.7 17 2.0 33 6.7 116 8.0
gg;ra“d (station | peconstit| 152 | 158 | 108 9.2 72 52 26 16 1.9 32 6.4 11.0 76
954 km2 Uskmz | 159 | 165 | 113 9.7 75 54 2.7 17 2.0 33 6.7 116 8.0
ModlinduGua o0 s 153 | 159 | 1009 9.3 72 52 26 16 1.9 32 65 111 77
(station DB)
961 km2 Uskmz | 159 | 165 | 113 9.7 75 54 2.7 17 2.0 33 6.7 116 8.0
Debits moyens mensuels reconstitués de la Seugne aux différentes stations e eaucea
18.0 -
1 P
L= AT

® Le bras de Seugne a Saint-Seurin-de-Palenne (station
hydro)

Seugnac (station DB)

100
8.0 Marraud (station DB)
6.0
B Moulin du Gua (station DB)

4.0
. I I I I
. i il

Janv Févr Mars Avr Mai Juin Juil Aot Sept Oct Nov Déc

Figure3 : Débits moyens mensuels mesurés et reconstitués Sieugne

m3/s
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La reconstitution des débits classés a été effectuée sur la base des enregistrements réalisés a Pons et
Saint Seurin de Palenne. Les débits classés offrent une analyse fréquentielle dedjdistsits f Q2 vy
aQFGGSYR £ 20aSNIWSNJ adzNJ £+ adldAz2yd t 2dzNJ NEBLINBAS
entre les basses eaust les hautes eaux, les occurrences 75% (lsasaex), 50% (médiane), 25%

(hautes eaux et valeur proche du module) éid estimées.

m3/s Courbe des débits classés a la station "R5123310 - Le bras de la Seugne a Pons et Saint Seurin de Palenne"

50
45 -‘
40
35 \
30 - \
25
20 \

25% =8,11 m3/s
15 .

0 ™~

— 50 % = 3,86 m3/s 75% = 1,8 m3/s
5 4
0 T T T T T T T T e
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figure4: Courbe des débits journaliers classéda Seugne a Pons et Saint Seurin de Palenne

/] S& 02Ny S&8 KeRNRf23IAldzS& LISNYSGGFyYyd RS &SLI NBNJ f
les périodes déransition oules basses eawsont appliquées aux débits moyens mensuels. Pour les

eaux moyennes et hautes elle a été fixée arbitrairement a 50% des débits classdmsses eaux
corresponant aux mois dont la moyenne mensuelle est plus faible que Buvalassée 75%. Entre

f Sa RSdzE OS az2yid tfS&8 ShtdzE RS (NIy&aAdAz2y&d 3ISYSNI
02Ny Sa yQ2yid LI a 2dz LJISdz RS 02y asljdzSy0Sa RANBOGSa
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Pour chaque station de débits bagiiquesles bornessont calculés au prorata du bassin versant. En
tréesbasses eaydes apports ou pertes de la nappe ne peuvent étre décrits simplement et gdader

< A s LA

b £ QSALINRG €S OFNIOGSENB AYyOSNIEFAY RS OSGGS Sadaay

Seugne
. . Mouli
Seugnagstation | Marraud(station (stzl':icl)zng();l(J:n
DB) (en r#'s) DB) (en r#'s) m¥s)
Occurrence 75%
(seuil de basses eaux et de 1,60 1,96 1,97
transition)
Occurrence 50%
(seuils des eaux moyennes et | 3,43 4,19 4,22
transition)
Occurrence 25%
(seuils des débits de hautes 7,20 8,81 8,88
eaux)

3.2.2 Calendriers hydrologiques et hydrobiologiquea 8eligne

Afin depériodiserf QI y I £ & &-Babifat§, uathgiérddER hydrologiquesont identifiées sur des

o

criteres hydrologigzSa Sié S OFf SYRNASNI 6A2f 23A1jdzS RSa SaLl

Ces quatre périodes correspondront a

1 Unepériode hydrologiquale hauteseaux, ou des enjeux de migration, de débordement, de
reproduction des salmonidés et de mise en mouvement gdagicules fines (enjeu de
AN ydzAE 2YSAONRSO a2y d LINBIAYlFyda AYyaa |jdzQdzyS

K&8RNJ dzf AljdzSa NBaLISOUSyd tSa fAYAGSA RQAyYyGSNLY

1 Une période hydrologiquede transition avec des débits diminuant (tarissement), ou des

Sy28dE RS NBLINRRAOGAZ2Y O0OBLINAYARSA0X RQKFOAGG
ONAGSNBE RQKIOAUGIG NKS2LIKAfTS 00AGSaasSa St S@PSS:
f  Unepériode hydrologiquele bassegaux, otilesg2 SdzE RQKIl 6 AGEF G o6& 02 YLIN

connectivité (circulation des poissons) seront analysés
1 Unepériode hydrologiguele transition avec des débits augmentant, ol les mémes enjeux que
pour les deuwpériodes hydrologiqueprécédentes seront analysé

Le cycle annuel est représenté par une approche par quantile des débits mensuels estimés avec les
mémes régles de prorata depuis la station de Pons et de Saint Seurin de PaléhngNJ f QI y I f 8 &4 S
KFoAdGFG&a FljdzZ- GAljdzSa RdzNI y (ron§ Par 162 \AlEUES mensuflsSf =y
quinquennales seches et humides ainsi que la médiane, écologiqguement plus significative que la
moyenne.Les débits mensuels médians comparés aux bornes hydrologiques issue des débits classés
déterminent le calendrier hydrotique.] 2 NR Ij dzS t + @ f SdzNJ YSy adzSt S Sad

dzy I 2dza 0 SYSy i LISdzi sGNB LINRBLIZAS LI N f QSELISNI o

A Pons et Saint Severin de Palenh@période hydrologiquale bassesaux correspond a celle ou les
débits se situat en dessous de la valede débit classé 75 % (dépassée 75% du temps)&0tl/s.

& eaucea 12



9y Ke@RNRBf23IAS YSRA IRCE Z2sefifnibiecdmplrisS edeaoReS hydréldgiquds/ R
de transition (entre 75% et 50%) sont tres réduites avec une augmentation rapide des débits en
octobre, période de transition automnal&apériode hydrologiquele transition printaniérecouvrele

mois dejuillet. Lapériode hydrologiqueR QS dzE Y2& Syy Sa SiG RS KI dziS&
GSYLAUV & QaverdbedNEhSomRrSs.

s Débits mensuels statistiques de la Seugne a la station hydrologique de référence

20000

15000

10000

5000

Janv. Févr Mars Avr Mai Juin Juil Aodt Sept. Oct. Now. Déc
e Quinquennal sec Moyen Médian e Quinguennal humide
------ Débit classé 75 % = 1,80 m3/s** « « =« Débit dassé 50 % = 3,86 m3/s =+ *+++ Débit dassé 25 % = 8,88 m3/s

Figure5 : Débits mensuels statistiques et débits classda 8eugne &ons et Saint Seurin de Paler(s&ation
hydrologiqué

Les débits mensuels f8) sont les suivants

& eaucea 13



La Seugne a

Pons et a ; uinquennal L uinquennal Décenal
Saint-Seurin- Décenal sec Sec ; Moyen Median Sumige humide
de-Palenne

Janv. 2.6 4.4 14.0 9.5 20.9 31.1
Févr. 3.5 54 14.5 9.9 22.1 33.0
Mars 3.7 4.8 10.0 7.9 13.5 19.7
Avr. 3.0 3.8 8.5 6.5 11.0 16.1
Mai 2.5 3.0 6.6 54 9.0 12.0
Juin 1.4 2.3 4.8 4.1 6.3 8.6
Juil. 0.8 1.1 2.4 2.0 3.2 4.1
Ao(t 0.7 0.8 1.5 1.2 2.0 2.4
Sept. 0.8 0.9 1.8 1.3 2.1 2.7
Oct. 0.9 1.1 2.9 1.8 3.2 5.3
Nov. 1.2 1.6 5.9 2.8 7.3 14.6
Déc 1.9 2.3 10.2 5.8 13.5 24.6

D Basses-eaux DTransition D Hautes-eaux

Figure6: Périodes hydrolgiquesde b Seugne a Pons et Saint Seurin de Palém#’s)

[ Sa OFf SYRNASNBE RS&a RAFFSNBYy(iS& LISNA2RS& RQlIylf @
Janvier | Février | Mars | Avrl | Mai | Juin Juillet Aolit | Septemb| Octobre | Novembre| Décembr
Période de Période de Hautes-
Hautes-eaux » "
transition transition eaux
NOTA
Les bornes des périodes de bassasix de transition et de hautezaux, construites sur la base de
f QKERNRf23ASs 2y dzyS @20 GA2y &AOASYOGATAIdzS LI d:
elles ne correspondent pas aux périodes figurant suateités préfectoraux.
14
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3.2.3 Calendriers hydrobiologiques d&kugne

Les especes cibles du secteur étant le brodBsox lucids le chabot Cottusgobio), le vaironfhoxinus
phoxinu$ et la vandoiseleuciscus leucisquseurs calendriers biologiques s@résentés capres.

Janvier Février Mars Avril Mai [ Juin Juillet Aolt |Septemb | Octobre | Novembre | Décembr

Brochet
(Esox Migration
lucius)
Chabot

Ponte/ Emergence

Metiiation aiin Développement Migration

(Cottus Reproduction : Emergence Maturation
gobio)
Vairon
(Phoxinus Reproduction
phoxinus)
Vandoise EmeteRee /
(Leuciscus Reproduction 3
leuciscus )

La période hydrologiquede basse®aux ne correspond a aucune étape sensible du cycle de
reproduction des espéces concernées, seuls des enjeux de mobilité au sein du bassin et de croissance
sont a signaler sur cette période.

La période de transition automnale correspond au dédeitapériodede reproduction de la truite.
La période de hautesaux correspond a

1 La totalité des étapes du cycle de reproduction du broghet

T [ LISNA2RS RS NBLINRRdAzOGAZ2YS>S RQSYSNHSYyOS Si f¢

1 Le début de la reproductiodu vairon;

T [ NBLINRRdAzOGAZ2Y Si €S RSodzi RS fQSiGlFLIS RQSYSI
La période de transition printaniére correspond a

9 La fin de maturation du chabot
1 Lafin de la période de reproduction du vairgpn
T [ FAY RS fQSiGlILS RQSYSNHSYOSKkRS@OSt 2LIISYSYy G F

& eaucea 15



4 ETUDE DES DEBITS BIOLOGIQUEASHXESNE A SEUGNAC

4.1 Parametres physiques de la station et modélisation hydraulique

Cette modélisation a pour objectHS RSONANB f Sa& LI NI Y i NB sdaditdK @ &4 A |j dz
t 84 KIdziSdzNB RQSIdz 8§ f $a OdelidhishioBgqueioa Sifféterites A 4 4 | v (i
conditions de débits.

4.1.1 Description de la station

Localisation et position des tisects de mesure

[ adldA2y RS {SdAylI O Sad ariddzSS adzNJ €t {SdAyS ¢
de long.

12 transects de mesures ont été positionnés sur le linéaire de la station, ils permettent de rendre
compte du fonctionnement hydJ dzf Alj dzS§ RS I {SdaAyS t OS yA@Sltdz o

Conditions de mesure

ax

[ S& YSadaNBa 2y SGS NBlIftAASSa f2NA RQdzyS @SydzsS
suivantes le long de la station

f Profils altimétriques et ligne RQSI| dz I 442 OA SS & -aR@ AcqiisNdvef anS OG & |
tachéometre;
1 Débit transitant dans la station, mesuré avec courantométre électromagnétique.

Le débit le jour des mesures a été mesuré au transect n°1, aboutissant & une valeur moyennkésle 245
pour la station

S eaucea 16



Figure7 : Position des transects de mesure dstéion deSeugnac

t NPFAE Sy f2y35 FIFOASa RQ$SO2dz SYSyid SiG dGéLlS RS o

[ S& FTIFIOAs8a RQSO2dzZ SYSyilofyile ld statio® @ny/ée Sqaliermedt xeled®s R S &
LJ2dzNJ £ S& O2yRAGAZ2Yya RQSO2dzZ SYSyid S 22dz2NJ RSa YSa

f CLOAS8& RQSO2dz SYSy i
Le linéaire parcouru présente des faciés peu agités. Un plat courant avec quelques passages en radier
est observé sur une 10ainedemdtda Sy Y2y d RS €I adldAzyod | LI NI
GANI IS t 3L dzOKST At &aQStFNBAG FaasSi ySGaSySyia o
FY2YyGO0®d 'y FGOSNNRAAASYSYld Sad LINBaASY( entrdZTo®Sy (i NB
Si ¢ncod 58dzE 6Nl & O2yG2daNYySyid tQAat20s | SO dzy ¥l
téte de radier franche). ARSt £t Rdz ¢ncX €S O2dz2NBA RQSIFdz &S NBaasSN
a un type plat lent. Une petite mdié est observée en sortie du bras droit au niveau du TO05.
[ QSO2dztf SYSyd aS NBOSYiGNB SiG aQl OOStSNBE SyadzadsS |1
f SAISNBYSyYy (i adz2NBftSPS AYRdzZA G dzy O2y (i Nb S KgerRNI dzf A |j

1 Type de berges
Les berges sont trées homogénes tout le long de la statgldobalement basses (a peine + 50 cm par
NI LIL2 NI +Fdz YyADSlIdz RQSlIdz Sy LX dzaAASdzZNE LRAyGao S
nombreux affleurements racinaire®ive des arbres poussant en pied de berge en plusieurs endroits.
9y L dzAASdzZNE LRAyidaz S o6la RS 6SNHS Y2y (iNB {2 dz
de petites avancées danscefdiA Sié O2y GUNI A3yt yid Sa SomrazEssYSyla
O02YL2aS RQdzyS 3aANIydzZ 2YSONAS 3INRPA&AASNBE O0LASNNBa
végeétation herbacée. La station entiére est globalement recouverte par le couvert de la ripisylve qui le
borde.
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9 Profil en long
Sur la base des profils/fe i NF @SNA NBf S@gsSaz S LINRFAL Sy f2y3
NBLINBASY (S adNJ €+ FAIANB &dA S yiS: Sy LRAAGAZY Y Y

Profil en long —0—Fond
Station : Seugne / Seugnac

11.00

+ Niveau d'eau mesuré

10.75 | llot central |

10.50 Radier| Platcourant | Plat lent [ Radiers | Plat courant |

10.00 T +

9.75

9.50

Altitudes relatives (m)

9.25

9.00

Cal
o
=

8.75

8.50
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

Distances (m)

4.1.2 Modélisation hydraulique de la station

Principes du modéle

Une modélisatiok @ RNJ dzf Alj dzS W5 | SGS YAaSRASYD, phuaeitidde +t f QI
calculer les paramétres physiques descriptifs de la stafionl | dzi SdzNBA RQSF dz SG @A GS:
RATFSNBYy(GSa O2yRAGAZ2Yy & RS RSO Aungirdpartition dang IBsSSX A a | (0 A
RAYSyairzya RQS&LI OS K2NAT 2ydlftSa RS O0Sa LI NIYSsSGl
FAYS 1jdzQlF @SO dzy Y2RS8tS dzy ARAYSYaaAz2yySt o

Les données bathymétriques et topographiques acquises sur le terrain ont été exploitees af

RQSft | 02NBNJ dzyS NBLINBASY(l GA2y (2L123IANI LKAIIZS O2yi
de calcul a été élaboré, composé de mailles carrées deri20 20cm au maximum et raffiné au droit

de zones clés. On représente en suivant le mailgealcul superposé au MNT construit pour la

station.
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T

T2

B T4

T6

T8

9

T10
™

b T12

11.03
10.38.
9.98.
987
9.80:
973
959,
9.13

Figure8 : Maillage de calcul et topographie de la station modélisée

Calage du modéle

[ S OFLflF3S Rdz Y2RS8t S

asS ol as
Pour rappel, le débit associé est évalug4dl/s.

& dzNJ f S & vaiiieisB & a
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Zone plus profonde @ mouilie)

Figure9 : Facies d'écoulements du modéle (fideles aux observations de terrain) et profondeur (en metre)

Le parametre de calage est le coefficient de Man8tickler, rendant compte des frottements de
fond. Son ajustement par zones spatiales dans le modélagtede caler le modeéle avec les mesures
RS y A @S ordprése&dn dnivant les résultats de calage sur le profil en long de la station.
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—{— Fond
»»»»»»»»» Niveau d'eau simulé
+ Niveau d'eau mesuré

Profil en long
Station : Seugne / Seugnac

11.00
10.50
£
w
Q
2
=
©
g
w
Q
=
=]
=
=
=
9.00 9
e
8.50
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0

Distances (m)
FigurelO: Profil en long de la station et comparaison des niveaux d'eaux simulé et mesuré
[ S OFftF3aS R fl fA3YyS RQSFdz LI NFXAG &lFGA&ATFEAAL
OKI ljdzS GN}XyaSoOG SG tF LISydS RS tA3yS RQSIdz 3SYy SN

La représentaton8a Tl OAs8a Si ©OSAySa RQSO2dzZ SYSyd | LILI NI
f QSYLINRAAS 3JIf26FlfS 20aSNWSS S 22dzNJ RSa YSadaNBa a

Simulations réalisées

Une fois le modéle calé, il peut étre exploité pour différentes conditions de débits incidentsart am

RS I adrirAzy S8afamny&Eil ROSyaz 2wt t®0S YAiasSa S
régime permanent, sur une gamme allant delfs0a 20006 k & L} dzNJ f S& RSo60AG& O0A
débordement.

<,
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4.1.3 Exploitation des résultatd présentation cartographique

[ S& NBadzZ GFda Sy GSN¥Sa RS KIFdziSdz2NBE RQSIFdz SiG ¢
AL GAFfA&ESS &adzNJ ft QSYLINRAS RS I adldAazy Y2RSftAa
présentés sous forme de courbde tableaux et de cartes. Pour les cartes, conformément aux
recommandations du comité scientifique, les valeurs de débit représentées sovilieurs issues du

NI @1 Af R Bapdo® imdiidolSgiqueldMNAS minimumo 6 2 Ny S o6 aasS RS f QA
confiance) QMNAS5 moyer50 % du module, module et débit de débordemesaticulé par Eaucéa sur

chaque station de débit biologiqusmit 5 cartographiesNotons que la valeur de QMNAS évaluée dans

le cadre du PGE Charente était prés de deux fois supédieuré I @ £ SdzNJ Y2@ Sy y S LINE |
Ff2NR [[dzS tSa @FtSdzNB RS Y2RdzZA S a2y i LJX dza LINEB OK S

RemarqueY [ | @I f S dzNS bysked eatkhutéa se@iSpré@ble dans la mesure ol elle est
supérieure au QMNAS5 mesucéntrairenSy i £ OSft S RQLNRARGSIF @

Débit représenté Equivalent sur la station (en I/s)
QMNAS5 minimum(borne bassanodélisationlrstea) 101
QMNADS5 noyen(modeélisationlrstea) 521
50 % du modulédrstea 3319
Module moyen Irstea 6639
Débit de débordementaucea 2000

Le calcul étant arrété une fois le débit de débordement atteint, les valeurs 50 % du Module et le
a2RdzZ S yQ2yid Lz siNB OFf OdAZ SSad [ Sa NBLINBaSydGal G
3 valeurs restantes.

Le module étant plugmportant que le débit de débordement, la station est située dans un secteur
propice au débordement et donc a la reproduction du brochet, espéce présente sur le bassin.
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4.2 Variables physiques déliépendantes (toutepériodes hydrologiqués

4.2.1 Surface moudle

[ adzNFI OS Y2daAttSS S@2tdzS RS YI yASNBwiONERAAaal Y[
120f k& LldzA & | dZAY Sy (S xlefividas def 680yI/8. Son Swblittioncedrnisuliiesz
modérée mais réguliére du fait du remplissage du lit et de la forme des bergeleldde 2000/s le

- A 4 LA

O2dzNE RQSIdz RS02NRS &ddz2NJ OSGiGS aSOGA2yod [ S OIF f Od

Evolution de la surface mouillée pour 100m de cours d'eau
Station : Seugne - Seugnac

15000
400

1400 40000
1500 35000

30000 =

1000 =

— 25000 %

E 800 T

g 20000 <

S 600 8

it =

w

Q

=]

wvi

[ =

s

L=}

10000
200 5000
0 0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Débits (m?/s)
e Surface mouillée /100 m == ==Gradient Surface mouillée / 100 m

Figurell: Evolution de la surface mouillée$eugnac
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4.2.2 Granulométrie de la station

3 eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac”

SUBSTRATS

Dominant 1 aval \

amont

aval
Dominant 2 \

amont

AO om

. aval
Grossier \

Substrats

B Litiére/humus
Bl Limon

[ ] Sable

I Gravier

Il Cailloux

Bl Pierre

Il Bloc/rocher
- Da”e/ argile Sources : HecRas 2D. Eaucéa - Date : 02/2023

amont

AO nom

Figurel2: Carte des substrats de la station $eugnac

La station est dominée par les sables, les graviers, les pierres et blocs.

& eaucea
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4.2.3 Profondeur

s eaucea Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac”

PROFONDEUR

Débit: 101 1/s

amont
A (0] 20m
Débit: 5211/s aval
\ @ \ amont
“a A ©° 20m

Débit : 2000 /s
" \

amont

A (0] 20m

Profondeur
(en m)

o
[ 0.075
[ ]o.15
[10.225

- 0.3 Sources : HecRas 2D, Eaucéa - Date : 02/2023

Figurel3: Evolution des profondeurs sur la stationSBignaa différents débits

La station présente un flot central trés marqué basses eautj dzA a4 QS TFFIF OS f 2 N& |j dz
augmentent. Une fosse est présente dans la partie avad geation.
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424+AGSaas8S RQSO2dz SYSyi

e eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac”

VITESSE

Al \

Débit: 101 1/s

\ '\‘ amont
¥ A (0] 20m
Débit: 521 1/s aval ‘\
\b > amont
A (0] 20m
Débit : 2000 I/s —
\_ - \
""“\1_\“
- \ amont
L
Y A (0] 20m
Vitesse
(en m/s)
o
[Jo1
[]o0.2
o3
- 0.4 Sources : HecRas 2D, Eauceéa - Date : 02/2023

Figurel4: Evolution des vitesses d'écoulement sur la statioBalggna@ différents débits
/] SGGS adldrzy &adzNJ £+ {SdAyS yS LNBasSyidsS ljdS RSa

débordement, seuls les secteurs totalement en amont et en aval présentent au moins des vitesses de
30 cm/s.
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4.3 Habitat benthique

La différenciation des habitatbenthiques en lien avec la vitesse, critére le plus discriminant en

basses eaux LJSdzi & Ql ylf&aSNJ Sy

RA&GAY3Adz yiseuRdB@E 1 2y S

cm/s (cf Note méthodologique « Habitat aquatique et invertébrés benthiques). Cette valeur
repére de 2cm/s séparant les milieux rhéophiles des milieux lentiques présemteffet une forte

@It SdzZNJ RSAONARLIIABS RS fQKIoAlGlrd RSA AYyO@SNISoNBa
3 eaucea Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac”
RHEOPHILIE
Débit: 101 1/s
" '\
amont
A ° 20m
Débit: 521 1/s aval \
amont
A © 20m
Débit : 2000 I/s aval \
amont
A ° 20m
Milieux courants
(enm/s)
Il <=0.25
B > 025 Sources : HecRas 2D. Eaucea - Date : 02/2023

Figurel5: Evolution des milieux aoants sur la station d8eugnac

hy LISdzi y2G§SNJ AOA 1jdzS £
deux zones de vitesses amont et aval sont lotiques.

& eaucea
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Evolution de la surface d'habitats courants
& caucea

Station : Seugne - Seugnac
800 ~

700 ~

- -
- - -
- -
- -
- -
-
-
-
-
-
-

Surface (m?)
N
o
=)
L

0 B | T T T T T T T T 1
0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 1.4 16 1.8 2
Débits (m3/s)

Surface mouillée (V > 0,25 m/s) = === Surface mouillée (V< 0,25 m/s)

Figurel6: Evolution de surface lotiqerange) et lentique (vert)

La station est majoritairement lentique y compris en haes dzE® ! v S | dZAYSYy il A2y
lotique est cependant constante a mesure que les débits augmentent.

Enbasses eauxsoit en dessous d&600l/s, les surfaces rapided 2 y i T A 0 f Sl puddza lj dzQt
augmentent rapidement avec le débit. Ell@guvent atteindre 10 % pour un débit de380I/s.

N2dza O2YAARSNEBNRYA |jdzQdzy aSdzAt 3IFNIydAaalyid Sygda
les périodes de transition sbenviron 1380 I/s (correspondant a un débit dépassé % du temps)

Le taux de20 % pour les périodes de hautes eagst atteint pour environ 1830 I/s (débit dépassé
71% du temp}.

En conséquence, il est recommandte viseren période de transition et de hautes eaux un seuil de
20% soit1800l/s. Pour les périodes de bases eaux nous pouvons retenir la valeur de 200
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44 [ | LI OA 4By (RNB A2y RSa 7T ipdiddé Aydrabodiuded dzZNBE R
hauteseaux)

La modeélisaon hydraulique 2 D permet de calculer en tous points de la station, la valeur du parametre

t* j dzA  OF N} OGSNR&aS fSa O2yRAGA2ya RS RSodzi RQSylN
retenu les sables qui sont les principales particule®©spdJi A 6 f S& RS aQl OOdzydzZ SNJ
les combler. Pour les limons (tourbes et argiles), frequemment transportés dans les riviéres, le cycle

RS &ASRAYSylldGAz2y SNeaiazy Sad O2yYLX SES Sy NI Aazy
évolution g dza O2Y L)X SES Sy Ola RQlFI&aaSO0d bSlIyY2Ayasr Vy:
RQSLIAA2RSa KeRNIdzZ AljdzSa adzFFAalyida Sy AyaSyaards
RQlF OOdzydzt  GA2Yy GNRLI £2y3 ldzaaA LI2dz2NJ fSa fAY2yao

Le principe est donc de véer si pour des débits importants mais fréquents, les conditions

K& RNJI dzft AljdzSa LISNX¥SGGSYyd RS YIAYGSYyAN £tSa Tl OAsa
G2L12INI LIKAS 20aSNIISS LISNX¥SiG RS 02y Of dzNB 8z YI Ayl
les plus profondes, qui jouent un réle majeur les basses eaux.a modélisation hydraulique 2 D,

montre que les particules les plus fines sont réguliéerement transportées mais fait aussi apparaitre que

des débits sensiblement plus élevés sghs OSaal ANBa LI2dzNJ SOAGSNI £ S 0O2Y
principale zone profonde de la station en cas de charriage de sables plus grossiers.

4.4.1 Colmatage

A Seugnac, la mise en mouvement des particules fines se fait dés que le débit dépasse 101 I/s. Ce débit
eald FGGSAY(d tF YIFI22NRGS RI& basseh gayhGydn s de s@RIMINGSSA LI2 ¥ R
de lapériode hydrologiquedes hautes eaux, des particules plus volumineuses peuvent étre mise en
Y2dz@SYSyGaod [ aldlGAz2y ynabgdS RRgO SR & O2Ax TENK $ f S

4.4.2 Entretien des frayereg du lit

La mise en mouvement des particules plus grossereRS f Q2 NRNBX RS p t wmn YY
des éventuelles forces de cohésion di au tassement, de quantifier le tRwdgit & dzo & G NI G SiG f C
Rdz t A0 Sy LI NIAOdz ASNIt fQldzi2zYySo

I 2y OSNYFyY(G t8& LI NIAOdLE 34 RS dDOOYBRNB AaBS Sy YRUAHE
observable. Idem concernant les particules de 10 millimétres.

4.4.3 Synthese

Nous recommandons de retir les valeurs dd01l/s en les basses eaues périodes de débit
supérieur sonnéanmoing/ SOS & alk ANBA& Sy NI yaA lostdoséajiiS)ypdai 2 Yy S S
f QSYGNBGASY aSRAYSYGlFANBE RS& FTNI&sNBa Sid Rdz fAGd

I Parameétre de Shield&f note méthodologique)
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3 eaucea Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac”
Mise en mouvement des particules
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Sources : HecRas 2D. Eaucea - Date : 02/2023
3 eaucea Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac"
Mise en mouvement des particules
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Sources : HecRas 2D. Eaucéa - Date : 12/2022

Figurel7: Mise en mouvement des particufgsessur la station de&Seugnac
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Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac"
Mise en mouvement des particules
Particules de 5 mm de diamétre

o caucea

Débit: 101 1/s Débit: 521 1/s

Débit: 20001/s
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Sources : HecRas 20, Faucéa - Date . 06/2023

Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Seugnac"
Mise en mouvement des particules
Particules de 10 mm de diamétre

o caucea

Débit: 101 1/s Débit: 521 I/s
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Figurel8 Mise en mouvement des particules grossieres sur la stati@edgnac
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4.5 Connectivité longitudinale

Lt aQl3Ad AOA RS OSNAFASNI t [[dzSttS O2yRAGAZ2Y RS
station. La connectivité de cette station slaSeugneestaiséepour les petites especes a un débit de

100t ka® 9f S yBGIs. Larbnadttivilédtiedzsstatial? estNehcayarantiepour les grandes

espéces a un débit d@50f k a ® 9 f f S 200 fs. Lh valur de250.06 dstirecammandée en

toute période hydrologique

= Territoire du SAGE Charente
3 eaucea Sous bassin versant de la Seugne

)
Station "Seugnac” R\
Connectivité k 1\

Débit critique pour une connectivité 3 5 cm
de hauteur d'eau : 100 I/s

]

amont

A 0 5m
Débit critique pour une connectivité a 5 cm

de hauteur d'eau : 80 1/s
aval

/

amant

A 0 5m
Hauteur d'eau 5 cm
Il <=0.05

I 0.05-2
Sources : HecRas 20, Faucéa - Date : 06/2023

Figurel9: Connectivité de la station d&ugnag@our un seuil de 5 cm de hauteur d'eau

- Territoire du SAGE Charente
3 €aucea Sous bassin versant de la Seugne {X
Station "Seugnac” {:\\_\
Connectivité l_ W)

Débit critique pour une connectivité a 10 cm
de hauteur d'eau : 250 I/s

. -\
I . A 0 5m

\ N

amont.

Débit critique pour une connectivité a 10 cm
de hauteur d'eau : 200 I/s

A 0 5m
Hauteur d'eau 10 cm
W <=0.10
B 0.10-2

Sources : HecRas 2D, Fauceéa - Date : 06/2023

Figure20: Connectivité de la station sar$eugnegour un seuil de 10 cm de hauteur d'eau
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4.6 Habitats piscicole@ous débits)

4.6.1 ValeursRQKI oA G+

[ S LINBYASNI ONRGSNBE Sad tF @I fSdN RQKIFoAGlrG Y2eS
potentiel excellent et de 0 pour un potentiel nul.

Valeurs d'habitat

Station : Seugne - Seugnac e ea ucea

QMNA 5 _ 75 %

. =5211/s =1600 I/s
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0.80 -
0.70 -
0.60 -
0.50 - T e
0.40 - A EXE s

0.30 I e —
0.20
0.10
0.00

— —
—
s —

Valeur d'habitat

1 1.2 14 1.6 1.8 2
Débits (m¥s)

VAN_ADU — =VAN_JUV = « « =VAN_FRY
CHA_ADU VAS_ADU VAS_JUV

BRS_ADU

Figure21: Valeurs d'habitat des différents stadiis brochetdu chabot, de la vandoise et du vairale la station deSeugnac

t 2dzNJ £ OFyR2Aa4S | Rdz GST 1 OFfSdzNJ RQKFOAGEFG Sa&i
idz§ tS8a RSoAGa aQSts@Syil | OleyvironRedsails) Puisyobsdsls dzy Y|
dzy LX I yOKSNJ 2dzilj dzQl dz RS02NRSYSyidiod [ S 2dz@SyAif S LI
LJdzA & @2A 0 al @Ff SdzNJ RQKIFoAGlI G FdzZAYSYdSNI NB3dzZ ASN
vandoise présente un pic & 0.4 aemvironsde 800 I/sk @ y i 1jdz§ al @F f SdzNJ RQKLI 6
pour atteindre environ 0.3.

La station est assez favorable pour le brochet a tous les débits. La valeur est de 0.3 a bas débit avant
RQ2064ASNIWSNI dzyS RSa0OSy (S R2dzOS engiionsdSQ lyininS Af ykRANBS deiyfj
débit de débordement.

[ aGFrGA2y &aSYofS FIFL@2NIoftS |dz OFANRY F RdzZ 6S3 &
atteint son maximum de 0.85 awnvironsde 800 I/s puis chute avec le débit pour atteindre 0.65 au
débordement. Bur le juvénile, la valeur est de 0.85 a bas débit et chuteeawitonsde 0.35.

[ aGFrGA2y Said LSdz FI @2NIFo6fS LIdzNJ €S OKFoz2id R2yi
FGGSAYRNB dzy YIFEAYdzY RQSYQANRY aitaindre 1 ay débitdé k & LJdz
débordement Il convient de modérer ce constat par le fait que le chabot se contente de petite placette
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RS f Q2NRNX Rdz YS§GNB OFNNB RIya fS&a FoNARA KeéRNJId
compris erles basses eaus Qdzy' S LJ NI fF 3INIF ydzZ 2YSGIGNRS NBf SPSS |

comme observable sur le graphedgissous.

Evolution de la valeur d'habitat du Chabot
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®eeoeo

0.1

0 0.5 1 15 2 2.5

® avec granulométrie @ sans granulométrie

Figure22: Evolution de la valeur d'habitat du Chabddéugnac

5Ql dzii NB LJ okileZsous &es \@IMursLdkb8ats fondés sur les seuls critéres hydrauliques,
Y2YGNB 1jdzS f QFdzAYSYydl GA2Y R85 pelIN® 732 yAR/S BNEB LI @ DO dE=
des vitesses.

Chabot Seugnac
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Figure23: Evolution des composargtévitesse" (en orange) et "hauteur d'eau” (en bleu) de la valeur d'habitat pour le
chabot sur toute la gamme de débit
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4.6.2 SPU en Aet en variations relatives

S S
Station : Seugne - Seugnhac eaucea
QMNA 5 ) 75 %
=5211/s =
700.00 - / 1600 l/s
600.00 -
500.00 -
- - = =T ETT
NE 400.00 A e =
~ g
= Wi
& 300.00 A A T T
8 8 s e =, I 8 5 s s, £ B B
i | ————————————— AT T T T e b s a e |
200.00 e P —mm
100.00
0.00 T T T T T |
0.8 1 1.2 14 1.6 1.8 2
Débits (m¥/s)
VAN_ADU = =VAN_JUV = « « =VAN_FRY s BRS ADU
CHA_ADU VAS_ADU VAS _JUV
Figure24: Surfaces pondérées utiles atferents stadeslu brochetdu chabot de la vandoise et du vairale la station de
Seugnac

En orange le QMNADS naturalisé IRSTEEN bleu: les valeurs de débit classé mesuré

Les surfaces pondérées utiles suivent globalement les mémes évolutions en fonction du débit mais
avec leo SYSTAOS RS f QF dAYSy i/ iSAAYS RSIZNFH OB dzNRRIKO $ A Vi 2 d
explo®e par rapport a la SPU maximale observée sur la gamme de débit testée
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Evolution du % de la SPU max
Station : Seugne - Seugnac
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Figure25: écart en% de la srface pondéré utilesmaximaledesdifférents stadeslu brochetdu chabot de la vandoise et
du vaironde la station deSeugnac

4.6.3 Interprétation

Le meilleur compromis entre toutes les espéces est observé 6a0ks et 15001/s. Dans ce domaine,
la majorité des especes présentin potentiel supérieur ou égal a 80% du maximunede SPULa
cible biologique a forte valeur patrimoniale (directries} la vandoise

Pour lavandoisguvénile stade le plus exigeant, ce seuil de 80% est atteint a parti2de|/s (débit
dépassér8% du temps)valeur correspondard un débit debasseseaux En revanche son maximum
yQSad 2FYFAa 4GS A s nétedzaiR Suss2 e B Yefrgtictioh durbroatiet.
pourra étre conservé comme plancher de débit biologique ent®hre et mai, périodecouvrantla
reproduction des deux espécesPour lavandoise adultele potentiel maximal €3t pas atteint a
2000 I/s (débit dépass&3% du temps)La valeur de référence sera donc la borne haute du meilleur
compromis piscicole soit 1506. Le débit de référence hiver sera donc fixd 800 I/s.

Enles basses eayxe milieu est moins favorable aux grandes espédss.graphiqgue montre que le
potentiel pour lesadultes de vandois&anchi le seuil de 80% du maximum de SPU pour le débit de
6001/s (débit dépassé 97 % du tempkg débit de référencées basses eausera donc fixé &00I/s.

4.7 Conclusion concernant les débits biologiques de la stati@edgna¢matrice)

[ S NI LILINROKSYSYy(l RS fQSyaSvyoft $érictsShydrabiduaoni’s & NI LI
aux préconisatios suivantes pour qualifier le débit biologiqueEnles basss eauxestival,R Q | & Hui
septembref Q K | de@sivandaisesst un enjeyprégnantet doit étre mis en avant.a valeur plancher

de 600l/s correspondant a 80% de la SPU max pour les adultes et celle d&/4p0Qr les juvéniles

peuvent donc constitued da @I f SdzZNE RQSYy Ol RNBYSyd LJ2dzNJ £ QKF 6 A (|
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Les habitats benthiqueSvoluent rapidement autour de la valeur de 1209

La gamme de débits biologiqeeoour la période de bassesaux proposée est donc dé00l/s a
1200I/s.

S eaucea

Pringipa Habitat van_apu | Vandoise Adulte -40% -34% -26% -20% -13% -B% 210 11% 16% 19% 20%
Pringipa Habitat VAN UV vandoise | Juvénile -65% S57% -46% -36% -24% | -16% 210 29% 53% 88% 104%
Prindpd Habitat BAS_ADU Brochets Adulte 5% 5% 5% 4% 3% 2% 118 -3% 4% -1% L1
Pringipa Habitat THA_Apu chabot Adulte -34% -27% -19% -14% 8% -5% 155 3% -1% -14% -23%
Pringipa Habitat VAS ADU Vairon Adulte -26% -21% -15% -11% -T% 4% 550 3% 2% 3% -T%
Pringipa Habitat VAS_RV Vairon Juvénile -3% -1% 1% 1% 2% 1% 424 -6% -13% -23% -28%
Prindpal Vitesses Milieu rapide > 25 cm/fs 2% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 4% 5% 10% 15%
L surface )
Prindpal —— % du maximum 73% T6% B0 83% 85% B87% 89% 9% 93% 97% 98%
N N Gros
. Circulation au poissons
ire niveau des —
radiers P_euls
poissons
Habitat sPU
it Habitats
Habitat rapides
it Surface
HBat | moudlée
Habitat Connectivité |Longitudinale
Résultat
Figure26: Matrice période de bassesux




En période de hautesaux, le débit biologiqudoit permettre la reproduction des espéces présentes

et la survé des jeunes stadeke débit de référence hiver est fixél®00I/s. Pour lavandoisejuveénile

un écart de 10% via-vis de la SPU de référence peut étre toléré ce qui conduirait a retenir une
valeur basse de la plage de débitl250l/s (débit dépass@3% dutemps)) SG G S @I f SdzNJ Sa i
proche de 80% de la SPU max des juvéniles.

Concernant le débordement, nécessaire la reproduction du brochet, le débQad/2 y €3t dépassé
gue 68 % du temps. La statiale Seugnagrésente urbeau potentiel de reproduction.

La gamme de débit proposé pour la période ttansition et dehauteseaux est donc dd.2%0 /s a
2000l/s.

Débit en m3/s

Hydrologique
Principal % des débits classés
Principal Habitat VAN_ADU | Vandoise | Adulte -23% -16% 7% 2% -1% 0% 250 2% 5%
Principal Habitat VAN_JWV | Vandoise | Juvénile | -57% -49% -35% -20% | -10% | -4% 415 9% 12%
Principal Habitat BRS_ADU | Brochets | Adulte 3% 1% -2% -3% 2% | -1% 118 2% 4%
Principal Habitat CHA_ADU | Chabot | Adulte 17% 23% 26% 20% 12% 5% 126 -16% -25%
Principal Habitat VAS_ADU | Vairon Adulte 1% 5% 8% 7% 4% 2% 561 -7% -10%
Principal Habitat VAS_JUV | Vairon | Juvénile 36% 35% 26% 16% 8% 3% 314 -10% -14%
Principal Vitesses Milieu rapide > 25 cm/s 3% 3% 4% 5% 7% 11% 13%
Principal j:gﬁgz % du maximum 87% 89% 92% 94% | 96% | 97% 98% 99% 100%
Habitat SPU
Habitat Hab.itats

rapides
Habitat Surface

mouillée
Résultat

Figure27: Matrice des périodes de transitieh de hautessaux
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5 ETUDE DES DEBITS BIOLOGIQUESHEXESNE A MARRAUD

5.1 Parametres physiques de la station et modélisation hydraulique

/ SGGS Y2RStAaldA2y | LIdz2NJ 202S8S0GA T RS REBENANB f ¢
f Sa KI dzii SdzNB R Q Dlissimt Suiseirf d& | stafile iiébiabiolBgiqueio@ Siffétentes
conditions de débits.

5.1.1 Description de la station

Localisation et position des transects de mesure

dzS S & dzNIniiron 73 dz3y § &

(e

[ adlrGA2y RS al NNIXdzR Said aa
de long.

12 transects de mesure ont été positionnés sur le linéaire de la station, ils permettent de rendre
O2YLIIS Rdz F2yOlA2yySYSy(d Ke&RNJIdzZ AljdzS RS I {SdAay

Conditions de mesure

LesmesuresontéB | £t AaSSa f 2NE RQdzyS @SydzS adzNJ aAdS £S o
suivantes le long de la station

T tNREFAEA EfOGAYSONRI|dzSa Si € A3Jy-&ant. KRuSlawwr uhda2 OA
tachéometre;

f Profils bathymétriquesde cérl Aya (N} yaSoiGa LINRPF2yR&a& | Oljdzi a t
a effet Doppler,

1 Débit transitant dans la station, mesuré avec courantomeétre électromagnétique. Le débit le
jour des mesures a été mesuré en divers transects

Le débit le jour des mesuresété mesuré au transect 6, aboutissant a une valeur moyennd te.6
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MARRAUD

S SG"Q/;

Figure28: Position des transects de mesure de la stadi®nlébit biologique

t NPTFAE Sy f2y35 T Ockggsda RQSO2dzf SYSyid St GéLlsS RS

& RQSO2dzZ SYSyid Sid t1 O2yySoid
4 O2yRAGAZ2YyAa RQSO2dzZ SYSyd 8 22 dzNJ

T CHLOASE RQSO2dA SYSyi

Le linéaire parcouru présente des faciés peu agités. Sur enviroredCamont, les faciés sont de type

chenal lentique puis plat lent. Au droit du transect 7, une zone de radier apparait, moins profonde,
LAf20Fyad tfF tA3YyS RQSFdz Sy Fy2yideo | OS yA@Sldz f
rive droite (petiti 2 GO ® [ S LINRPFAE LISdz LINPF2yR aS LINRf2y3aS ¢
31 dzOKS &S NBILIWINRF2yRAGE F2NXIyG dzy FES RQSO2dzZ S
aQsialrotAldoe hy y23GS tF LINBASyY O 8utrBndct¥,ies andddt ded SY Sy (
la station T13 (gauche) et en aval TO1 (droite), la granulométrie de ces atterrissements est fine avec
toutefois quelques éléments plus grossiers affleurants.
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1 Type de berges
Les berges sont trés homogenes tout le long detdton, verticales et de hauteur constante. Elles sont
@SsaASiltAasSSa LI NI RSa LIXIFyiSa ollaasSa KSNblFOSSao ({
arbustif a arboré. Plus loin en haut de berge, les prairies sont colonisées par une densitariep
de phragmites, attestant du caractére inondable de la zone lorsque les débits augmentent.

9 Profil en long

{dzNJ £+ 6148 RSa LINPFAtA Sy (NI OSNBE NBt SOsasz 8
représenté sur la figure suivanteenpod A 2y y l yi fSa Tl OASA RWSO2dz SYSy

Profil en long —0—Fond
Station : Seugne / Marraud

11.00

10.75 petit ilot
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+ Niveau d'eau mesuré

|—\
e
N
[

10.00

9.75

9.50

Altitudes relatives (m)

9.25

9.00

8.75

8.50
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0

Distances (m)

5.1.2 Modélisation hydraulique de la station

Principes du modele

'yYS Y2RSftfAaldA2y K@RNJIJ dz AljdzS ©5 -RASRD, ermetaatfe Sy did
calculer les paramétres physiques descriptif$edstationY | | dzi SdzNBA RQSIF dz S @A GS.
RAFFTSNBYy(iSa O2yRAGAZ2YAa RS RSoAGad® [ Y2RStAal (A
RAYSyairzya RQS&LI OS K2NAT 2y il fSa RS O0Sa LI NIYSQGl
finelj dzQl SO dzy Y2R8fS dzy ARAYSYyaAiAz2yySt o

Les données bathymétriques et topographiques acquises sur le terrain ont été exploitées afin
ROSfFI02NBN) dzy S NBLINBaSyllGA2y (2L IANF LIKAILdZS 02yl
de calcul a été élaborépmposé de mailles carrées de @M x 20cm au maximum et raffiné au droit

de zones clés. On représente en suivant le maillage de calcul superposé au MNT construit pour la
station.
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Figure29: Maillage de calcul et topographie testation modélisée

Calage du modeéle

Le calage du modele se base sur les relevés de niveaux des eaux moyennes faits lors de la venue sur
site. Pour rappel, le débit associé est évalud #6
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Figure30: Facies d'écoulements du modele (fidéles aux observations de terrain) et profondeur (en metre)

Le paramétre de calage est le coefficient de Marw8irckler, rendant compte des frottements de
fond. Son ajustement par zones spatiales dans le modéle gietmcaler le modele avec les mesures
RS yA@SI dz RQSI dzo

On présente en suivant les résultats de calage sur le profil en long de la station.
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Profil en long —0— Fond

Station : Seugne / Marraud T vaeau d,eau s'mUIe,
+ Niveau d'eau mesuré
11.00

10.50

Altitudes relatives (m)

9.00

—
—
—

T12
T13

8.50
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Figure31: Profil en long de la station et comparaison des niveaux d'eaux simulé et mesuré

z

[ § OFtF3S RS f1 tfA3dyS RQSIFdz FLILINFAG alFdGArAaFlrAral
OKI ljdzS GN}XyaSoOG SG tF LISydS RS tA3yS RQSIdz 3SY SN
La représentatorRSa FlF OAs8a Si @SAySa RQSO2dzZ SYSyd | LILI NI
f OSYLINAAS 3Jt20fS8 206aSNWSS S 22dN) RSa YSadNBa a

Simulations réalisées
Une fois le modéle calé, il peut étre exploité pour différentes conditions de débits incidents en amo
RS fI aidlidArazy SG ftA3dySa RQSHdz | @I f @

5Sa aAvydzZ FdAz2ya 2yid SGS YAaSa Sy dzzdNB L2 dzNJ LX dz
allantde 10/sa3000f k & LJ2dzNJ £ S& RSoOoAG&a o0A2ft23AljdzSaz 2dzalj dzQ
de modéliser des$l 0 A lesibasReQ eawxplus que le module de la Seugne a cette station.

5.1.3 Exploitation des résultats et présentation cartographique

[ S& NBadzZ GFda Sy GSN¥Sa RS KIFdziSdz2NBE RQS|Fdz S ¢
AL GALFf A&SS astidh hoadliséd fiddv dhScurRdSs débits simulés. Les résultats sont
présentés sous forme de courbe, de tableaux et de cartes. Pour les cartes, conformément aux
recommandations du comité scientifique, les valeurs de débit représentées sont le QMNA5 minimum
QMNAS5 moyen, 50 % du module, module et débit de débordement soit 5 cartographies. Lors de la

0N} yOKS FSNXYSs €S vab!p OFftOdZ S RIFIya €S &aSO0SdzNJ

Débit représenté Equivalent sur la station (en I/s)
QMNA5 minimum (bornebasse modélisation 126

Irstea)

QMNAS5 moyen (Modélisation Irstea) 644

50% du module (Irstea) 4076

Module (Irstea) 8151

Débit de débordement (Eaucea) 3000
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Le calcul étant arrété une fois le débit de débordement atteint, les valeurs 50 % du Module et le
az2RdzZ S yQ2yid Lz siNB OFf OdAZ SSad [ Sa NBLINBaSydal aa
3 valeurs restantes.

Le module étant plus important que le débit de débordement, la station est située dans un secteur
propice au débordement et donc a leproduction du brochet, espece présente sur le bassin.

lls sont croisés avec les données de substrat relevées, et les courbes de préférence associées a chaque
espéces et stades cibles sur la statitendébit biologique

5.2 Variables physiques déeliépendantes (toutepériodes hydrologiques

5.2.1 Surface mouillée

[ S Y2R8tS K@RNIdz AljdzS LISNX¥SiG RS @Qa fufadetnodiléef QS @2 f
S@2ftdz§ RS YI yA s NBenvirofsde Di/s$. Sot &olBiazed etrite ddsez modérée.

[ S A0 &S NBYLI A LINE I NS & 3300018 ¥nSinpni Auetizdldjcd@ valedr,2 Yy RS0
le calcul est arrété.

Evolution de la surface mouillée pour 100m de cours d'eau
Station : Seugne - Marraud

1000 ~ r 5000
500 -+ - 4500
\
800 -} - 4000
700 +f - 3500 =
' £
o 4f L
£ 600 " 3000 :-E-.
e \
Y 500 - | F 2500 =
© | b
5 \ E
& 400 - l. - 2000 §
\
300 44 - 1500 &
\ 0
\ [
200 + L] - 1000 ‘@
\ ]
\
100 + ' ~ 500
“
S
O T ---T-----I -----  E—— I--—_—-I-----I ----- I----—I-—--— O
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Débits (m3/s)
e SUrface mouillée / 100 m - ===Gradient Surface mouillée / 100 m

Figure32: Evolution de la surface mouillééMarraud
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5.2.2 Granulométrie de la station

3 eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Marraud”

SUBSTRATS

Substrats dominants 1

aval

N

amont
A 0O 5m

Substrats dominants 2

aval

N

amont
A © 5m

Substrats grossiers

Substrats

B Litiere/humus
Il Limon

[] Sable

I Gravier

I Cailloux A 0 5m
B Pierre —_
I Bloc/rocher

Il Dalle/argile Sources: HecRas 2D, Eaucéa - Date : 02/2023

h

Figure33: Carte des substrats de la statideMarraud

La station présente des substrats dominés par la litiére pres des berges tandis que le chenal central est
dominé par les limons etless&fi Rl ya f QI Y2y (i R Sherfallaval®st bcéupépsr G y R
des cailloux, des pierres et dans une moindre mesure par du limon.
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5.2.3 Profondeur

e eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Marraud”

PROFONDEUR

Débit: 166 I/s

A 0 nom

Débit: 644 1/s

6] 0om
A

Débit : 3000 I/s

A o] 0om

Profondeur
(en m)

o
[]0.075
[Jo.15
[]0.225

- 0.3 Sources : HecRas 2D. Eaucéa - Date : 02/2023

Figure34: Evolution des profondeurs sur la statdmMarrauda différents @bits

[ {SdAYS LINBaSyiS RSa KI dzi SldghfisselkR&adxinidzal AdYuhé2 NI | y (-
zone centrale présentant un banc partiellement découvertace débiRAuf £ = f S& K1 dzi S dzNA
RQldz Y2AY& on OSYGAYSGNBaO®
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5.2.4 VitesssR QS 02 dzf SYSy i

e eaucea Territoire du SAGE Charente

Débit: 166 I/s

Débit: 644 1/s

Débit : 3000 1/s
I

Vitesse
(enm/s)
Il o
Jo1
[]o0.2
Jos
B 04

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Marraud”

VITESSE

nom
nom
4 \\\
< B
B
: -
aval TN \
amont \
0o nom
>~ A

Sources : HecRas 2D. Eaucéa - Date 1 02/2023

Figure35: Evolution des vitesses d'écoulement sur la stat®klarrauda différents débits

[ &dFdA2y RS al NNI dzRZ RIEya dzy aSOGSdNJ I 980 LIS dz
YyOSY NI Ay S

faibles abafk S 0 A

S tQS@2ftdziaAzy RS&a RSOAGA

l'dz RS6AdG RS RSO02NRSYSyildsz 2G fSa gaidSaasSa azyl

dans le chenal centrdla modélisation des vitesses nous permetadis RQARSY G AFASNI £ Sa

favorables aux especes rhéophiles comme la vandoise et dans une moindre mesure le vairon.

& eaucea
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5.3 Habitat benthique

La différenciation des habitats benthiques en lien avec la vitesse, critére le plus discriminalgsen

bases eauX  LJS dzii

A0yt eaa8NI Sy RAAGAYIdz v deuiRdd @&

cm/s (cf Note méthodologique « Habitat aquatique et invertébrés benthiques). La valeur repére

de 25cm/s séparant les milieux rhéophiles des milieux lam® présente en effet une forte valeur

I 2yS;

RSAONALIIAGS RS tQKIoAUIG RSa AYyOSNISONBa AygSyi?2

S eaucea

Débit: 166 I/s

aval

Débit: 644 1/s

Débit : 3000 1/s

Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station "Marraud”

RHEOPHILIE

AN

A o mom
A [0] m0om
A (0] nom

Milieux courant (en m/s)

Il <=0.25
Bl > 025

Sources: HecRas 2D. Eaucéa - Date : 02/2023

Figure36: Evolution des milieux courants sur la statieriviarraud

Onpeut notericique 1§ dzl yGAGS RQKFOAGE G& NKS2 LK Alésddssest

eawd ! dz RSO A

RS RS02NRSYSyidsz tQr@glrt RS 1}

mince chenal dans la partie amont de la station.

& eaucea
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Evolution de la surface d'habitats courants
Station : Seugne - Marraud

700 -

- - = - -
- - -
- -

600 1 ” i S

Surface (m?)

0 L | [ T T T T T T T T T 1

0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 18 2.1 2.4 2.7 3
Débits (m3/s)

surface mouillée (V> 0,25 m/s) = ===Surface mouillée (V< 0,25 m/s)

Figure37: Evolution de surface lotique (orange) et lentique (vert)
LescourbesdRS& adza GNJ RdzA aSyd [dzS tSa FIOAsa f2GA0dzSa
MHAAN fkKa Lidzia S@2ftdSyd tSyiasSySyid edsslrdaGttion. RS0 2 NF

Enles basses eaysoit en dessous d#960I/s, les surfaces rapidese peuvent atteindrele seuil de

10 %de surface/ SG 202SOGAF yS LISdzi LI & s igNBsseNBalixSy dz LI2 dzN
b2dza O2YyaARSNBNRYAIHYAIFY @ENRY @RENI FAKI 0AGF G NXS
les périodes de transition soit enviro@680 I/s (correspondant a un débit dépassg0 % du temps).

Le taux de 20 % pour les périodes de hautes eaux est at@ia870l/s.

En conséquence, il est recommandé, de viser en période de transition et de hautes eaux un seuil de
20% soit2870 I/s.
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54 / I LI OA Geptretre@ Hedzind@és dO® 2 dzNAE p&RicdS hydizolagiqueles
hauteseaux)

La modélisation hydraulique 2 D permet de calculer en tous points de la station, la valeur du paramétre

t*2lj dzA OF N} OGSNR&aS fSa O2yRAGA2Yya RS RSodminsRQSy i N.
NBGSydz £t Sa alofSa ljdA az2yd £Sa LINARYOALNf Sa LI NI/
les combler. Pour les limons (tourbes et argiles), frequemment transportés dans les riviéres, le cycle

de sédimentation érosion est complexe end&r@d y RQdzy NA aljdzS RS O2KSaAzy
S@2tdziAzy LX dza O2YLX SES Sy OFra RQlIaaSod bSlyyY2
RQSLIAA2RSa KeRNIdzZ AljdzSa adzFFAalyida Sy AyaSyaards
RQI OOdzY dgh Ibng AuBsy polr les limons. Le principe est donc de vérifier si pour des débits
importants mais fréquents, les conditions hydrauligues permettent de maintenir les facies
RQSO2dzZ SYSyliaod !yS O2YLI NI A&a2Yy NBIfAaSSuela@SO f I
YEAYOGASY 2dz y2y RQdzyS Reyl YAl dzS RQSYiUNBiGASYy RSa
enles basses eaux

La modélisation hydraulique 2 D, montre que les particules les plus fines sont régulierement
transportées mais fait aussi appadtre que des débits sensiblement plus élevés sont nécessaires pour
SOAGSNI £ S O02Y0tSYSyid LINIEQFY2yd RS fF LINRYOALN
sables plus grossiers.

5.4.1 Colmatage

A Marraud, la mise en mouvement des particules feefait des que le débit dépasse 166 I/s. Ce débit

Sad FGaGSAYd 1 YIFI22NRGS RSlesbhdadsey saptdrs GeliigpémBeNNS & LI2 y
hydrologiquedes hautes eaux, des particules plus volumineuses peuvent étre mise en mouvement. La

staionmR 8 &G R2yO LI} & @dzf ySNIot$S dz O2f Yl il 3so

5.4.2 Entretien des frayeres du lit

[ YA&aS Sy Y2dzSYSyid RSa LI NUGAOdzZ Sa LJ dza INRAAAE
des éventuelles forces de cohésion di au tassement, de quantifier le transit diNdutist S G f QS y (i NJ
Rdz tAG Sy LI NIRYGOSNFNyH & Sladzi W EDdzA S& RS f Q2 NRN
une petite zone de constriction au centte la station entre en mouvement lorsque le débit dépasse

166l/s.! dz RSO0 A G RS RSO0 2 NIRMERSS/ (f BO lCe@ttik & YA |]j dizQalzy YA Yy OS
en amontqui entre en mouvement.

Concernant les particules de 10 millimetré&smise en muvementde la zone de constrictione se

fait lj dzQ I dzdelébarderiient soiB0001/s. La mise en mouvement des particules de diamétre de

f Q2NRNBE RS p SG mn YAfEtAYSGNBa LISdzi sGNB YAasS Sy
5.4.3 Synthése

Nous reommandons de retenir les valeurs dé6 I/s en les basses eaudes périodes de débit

supérieur 3000I/sa 2y G ySOS&aal ANBA Sy (NI yortabiekpiiet) ge@l dzi 2 Yy
f QSYGNBGASY aAaSRAYSYyGlFANB RS& FTNIesNBa S Rdz fAGd

2 parametre de Shield&f note méthodologique)
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Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station " Marraud”

Mise en mouvement des particules
Particules de 0.05 mm de diamétre

S eaucea

Débit: 166 1/s

Débit: 644 1/s

aval

- Débit : 3000 1/s

Particules en mouvement
[ ] Immobiles
B Mise en mouvement

& eaucea

amont

av%‘

amont =

~

Profondeur
enm

Il 0
3 0075
31015
3 0225
N 03

AOSm

aval

amont

Profondeur
enm

Il 0
3 0075
3015
/3 0225
I 03

A05m

Profondeur

Sources : HecRas 2D. Eaucea - Date : 02/2023
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$ eaucea Territoire du SAGE Charente

Station " Marraud”

Sous bassin versant de la Seugne

Mise en mouvement des particules
Particules de 0.5 mm de diameétre

Débit: 166 1/s

amont

05m

Débit: 644 1/s

0O 5m

A

Débit : 3000 I/s

0O 5m

A

Particules en mouvement
] Immobiles
I Mise en mouvement

Profondeur
enm

I 0
3 0.075
1045
3 0.225
~ o3

\
aval\ .
amont\
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Profondeur
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Il 0
=3 0075
E==]:0315
. 0.225
03
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Il 0
[/ 0.075
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=3 0225
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Figure38: Mise en mouvement des particules fines sur la stateMarraud

& eaucea

Sources : HecRas 2D. Eaucea - Date : 02/2023
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& caucea

Débit: 166 I/s

aval

Débit : 644 I/s

aval

Débit : 3000 I/s

aval

Particules en mouvement
[ ] Immobiles
Il Mise en mouvement

& eaucea

Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne
Station " Marraud"

Mise en mouvement des particules

Particules de 5 mm de diameétre

«©
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Sources : HecRas 2D, Fauceéa - Date : 06/2023
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& caucea

Débit: 166 I/s

Débit : 644 I/s

Débit : 3000 I/s

Territoire du SAGE Charente
Sous bassin versant de la Seugne

Station " Marraud"

Mise en mouvement des particules
Particules de 10 mm de diametre
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amont
aval
amont
aval -
amont

Particules en mouvement
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Il Mise en mouvement

& eaucea
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Sources : HecRas 2D, Fauceéa - Date : 06/2023

Figure39 Mise en mouvement des particules grossieres sur la stdédmarraud
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5.5 Connectivité longitudinale

Lt aQl3Ad AOA RS OSNAFASNI t [[dzSttS O2yRAGAZ2Y RS
station. La connectivité de cette station sa$eugneest aisée pour les petites espéces a un débit de

101/s. La connectivité de la stationtemncoreaiséepour les grandes espéces a un débitdd/s. Elle

yS t QS#is. LhXakdzi d&0 /s est recommandée en tout@ériode hydrologique

3 eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Marraud”

Connectivité

Débit critique pour une connectivité a 5 cm
de hauteurd'eau: 101/s

A o 5m
Hauteur d'eau 5 cm
B <=005
Il 0.05-2
Sources ' HecRas 2D. Faucea - Date  02/2023

Figure40: Connectivité de la statiatie Marraud pour un seuil d& cm de hauteur d'eau

$ eaucea Territoire du SAGE Charente

Sous bassin versant de la Seugne
Station "Marraud”
Connectivité

Débit critique pour une connectivité a 10 cm
de hauteurd'eau: 501/s

A 0O 5m
Débit critique pour une connectivité a 10 cm
de hauteur d'eau: 10 1/s “
A © 5m
Hauteur d'eau 10 cm
Il <=0.10
Bl 0.10-2
Sources : HecRas 2D. Eaucéa - Date - 02/2023

Figure41: Connectivité de la station de Marraud pour un seuil de 10 cm de hauteur d'eau
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5.6 Habitats piscicoles (tous débits)

561+ f SdzZNBE RQKF oA G

[ S LINBYASNI ONXR i 8§ NB oyénadide I Istatiéhl GetfedzildurRs€rditid@ A golr iin Y
potentiel excellent et de O pour un potentiel nul.

Valeurs d'habitat
Station : Seugne - Marraud

QMNA 5 5%
1.00 - =644 1/s ] = 1960 I/s
0.90 -
0.80 —_— e ———
= 0.70 —_———
= \
N —
T 0.50
@ 040 —_—
3 030
0.20 A
0.10 A
0.00 T T T = T T T T T T 1
0 0.3 0.6 09 1.2 1.5 1.8 2.1 24 2.7 3
Débits (m¥/s)
VAN_ADU — - \VAN_JUV = « =« «VAN_FRY m— BRS _ADU
CHA_ADU VAS _ADU VAS JUvV

Figure42: Valeurs d'habitat dedifférents stadeslu brochetdu chabot de la vandoise et du vairale la station de
Marraud

I LINRBLRa&a RS I @FyR2Aa4S IRdzZ §S> I @I fSdz2NJ RQKI 6.
YSadzNBE jdzS £Sa& RSoAdla aQsSts@gSyid I @ryd RQIFGGHISAYRI
RS NBRS&OSYRNBE NB3IdzZ A &tNSWéhieprésenizdds alestendgeoshneR S Y Sy
une valeur minimale a bas débit, un maximum de 0.8 @wironsde 900 I/s) puis une redescente

b
2dza 1 dzQl dz RS0 2NRSYSYyd @ [ QF f § @A ghvirBnSde 200 YRt & LING & ¢
savaleur @KF 6 AGlF G0 yS NBRSAOSYRS LRdzNJ FGGSAYRNS dzy LX |

La station est assez favorable pour le brochet a tous les débits. La valeur est de 0.5 a bas débit avant
RO2064SNPSNI dzy S RSa0S8SyidS R2dz08 2dzAalj dzQht £ Gt t S dzNJ
[ abdldAz2y &aSyoftS FIL@2NroftS Fdz @FANRY | RdzZ G4S= |
OKdzi 6 F $80 tS RSoA( 2daljdQt FGGSAYRNB dzy$S &It Sda
valeur est de 0.75 a bas débit et chute amironsde 0.2.

Q)¢
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[ adldAz2y Sad LISdz FFE@2NIofS LI2dzNJ f SPdicette 2 R2Y
SALIBOS t£S ONRGSNBE S L) dzda LISY Il f A & ldg@il7 Sconvient | 3 NI
de modérer ce constatparlefait§u £t S OKlI o023 asS O2yidSydS RS LISGAGS
dans les abris hydrauliques. Le potentiel est donc faible mais pas nul y compess lsasses eaux

5QdzyS LI NI tF 3ANFydzZ 2YSOINAS NBf SOSS Laglgdufla &S 06 S|
graphe cidessous.

Evolution de la valeur d'habitat du Chabot
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® avec granulométrie @ sans granulométrie

Figure43: Evolution de la valeur d'habitat du Chabd#larraud

5Ql dzi NB LJ NdleZsous des albursLiibiats @hdés sur les seuls critéres hydrauliques,
montrequef QI dzZa3YSyYy il GA2Yy RS& LINBPF2yRSdzNE | SO S RSOA
des vitesses.

Chabot Marraud
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Figure44: Evolution des composantes "vitesse" (en orange) et "hauteur d'eau” (en bleu) de la valeur d'habitat pour le
chabot sur toute la gamme de débit
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5.6.2 SPU en Aet en variations relatives

ot S
Station : Seugne - Marraud €eaucea
QMNA S5 ) 75 %
600.00 - =644 /s =1960 /s
500.00 - —————-—.______
400.00 -
E
= 300.00 -
o
(7,]
200.00 -
100.00 -
0.00 T T _ T T T | & T T 1
0 03 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 2.1 24 2.7 3
Débits (m¥/s)
VAN _ADU = =VAN JUV = « « =VAN_FRY e BRSADU
CHA_ADU VAS_ADU VAS_JUV
Figure45: Surfaces pondérées utiles aiférents stadeslu brochetdu chabot de la vandoise et du vairale la station de
Marraud

En orange le QMNAS naturalisé IRSTEEN bleu: les valeurs de débit classé mesuré

Les surfaces pondérées utiles suivent globalement les mémes évolutions en fonction du débit mais

SO tS 0SYSTFAOS RS & Ql dz3 YSSiyludS: G3Ad2NOF I ROSEtref RuQsK dzNJK I @
explorée par rapport a la SPU maximale observée sur la gamme de débit testée.
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Evolution du % de la SPU max s eaucea

Station : Seugne - Marraud
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Figure46: écart en% de la srface pondéré utile maximaledesdifférents stadeslu brochetdu chabot de la vandoise et
du vaironde la station déMarraud

5.6.3 Interprétation

Le meilleur compromis entre toutes les espéces est observé @blrés et 750 I/s. Dans ce domaine,
la majorité des espéces présente un potentiel supérieur ou égal a 80% du maximum de leur SPU

Les cibles biologiges a fortes valeurs patrimoniales (directrices) somaadoiseet le chabot

Pour la vandoisadulte, ce seuil de 80% est atteint & partir 68@01/s (débit dépass®8 % du temps),
valeur correspondant & un débit de bassesix./ S LJ2 ( Sy (i Aetble rRadtrniu @liniolngi &
2 dza |j aided Ided2800/s (débit dépassé 58 % du temps), correspondant a un débit de transition
proche dudébit de débordement nécessaire a la reproduction du brochigbourra étre conservé
commebasede débit biologique entr@ctobre etjuillet, période couvrant la reproduction des deux
espécesLe débit de référence hiver sera donc fix8&001/s.

Enles basses eaue milieu est moins favorable aux grandes espéces. Le graphidasstis montre

gue le potentiel pour leadultes de vandoise franchi le seuil de 80% du maximum de SPU pour le débit
de @0 I/s (débit dépassé 97 % du tempkp débit de référencées basses eausera donc fixé a @)

I/s.
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5.7 Conclusion concernant les débits biologiques dtattonde Marraud(matrice)

[ S NI LIWNROKSYSyld RS fQSyaSvyot périctiShydrabhiguaoms & NB LI
aux préconisations suivantes pour gualifier le débit biologityaevaleur Bsse pour la vandoise adulte

soit 650I/s et la valeur haute du meilleur compromis peuvent étre consgpatir cette station et sont
compatibles} @S O S ks bRsSes daindturele Q

La gamme de débits biologiqsgour la période de bassesaux proposée est donc dé50l/s a
7501/s.

Débit en m3/s
Principal % des débits classés
Principal Habitat VAN_ADU | Vandoise | Adulte -65% -56% -41% -20% -13% -3% 359 5% 8% 21% 24% 20%
Principal Habitat VAN_JUV | Vandoise | Juvénile -73% -65% -48% -20% -11% -2% 491 2% 3% 4% 3% 1%
Principal Habitat VAN_FRY | Vandoise | Frai 12% 27% 46% 34% 21% 4% 220 -5% -9% -20% -28% -30%
Principal Habitat BRS_ADU | Brochets | Adulte 2% 5% 4% 1% 1% 0% 262 0% 1% 3% -2% -10%
Principal Habitat CHA_ADU | Chabot | Adulte -10% 24% 59% 58% 41% 9% 26 -12% -21% -51% -69% -68%
Principal Habitat VAS_ADU | Vairon Adulte 1% 18% 27% 20% 14% 3% 332 -4% -7% -19% -25% -24%
Principal Habitat VAS_JUV | Vairon | Juvénile 86% 101% 82% 36% 21% 3% 212 -4% -8% -17% -25% -27%
Principal Vitesses Milieu rapide > 25 cm/s 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 2%
Principal ;:l::ﬁg: % du maximum 81% 90% 93% 94% 95% 95% 96% 96% 96% 96% 97% 98%
. . Gros
Complémentd Clr.culallun aul poissons
" niveau des =
e radiers P.etlls
poissons

Habitat SPU
Habitat Hal;ilals

rapides
Habitat Surface

mouillée
Habitat Connectivité |Longitudinale
Résultat

Figure47: Matrice période de bassesux
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En période de hautesaux, le débit biologique doit permettfe | RA @SNEAGS RQler 6 A G

débit de référence hiver est fixé 2800 I/s. Compte tenu de la relative stabilité des habitats, le débit
LI I YOKSNI NBiSydz O2NNBaLRyR | dz #sSathtfdépass: 6o da’s
temps.

Concernant la reproduction du brochet, le débitabordement deB000I/s se produits5% du temps.
La station offre un fort potentiel de reproduction.

La gamme de débitproposés pour la période de transition et de hautesaux est donc d@6801/s a
plus 3000/s.

Principal Habitat wan_apu | Vandoise | Adulte 11% 11% 6% 3% 1% 404 -1% 2%
Principal Habitat vanw | Vandoise | Juvénile 6% 6% 3% 2% 0% 478 0% -1%
Principal Habitat VAN_FRY Vandoise Frai 10% 8% 3% 1% 0% 145 0% 0%
Principal Habitat BRS_ADU Brochets Adulte 30% 28% 14% 6% 2% 208 -1% -3%
Principal Habitat CHA_ADU Chabot Adulte 2% -£% -4% -1% 0% -] 0% 1%
Principal Habitat VAS_ADU Vairon Adulte -1% 2% -1% -1% 0% 254 0% 0%
Principal Habitat VAS_IUV Vairon luvénile 10% 8% 3% 2% 1% 150 0% -1%
Principal Vitesses Milieu rapide > 25 cm/s 0% 0% 2% 5% 10% 15%

Principal “s:.-r:; % du maximum 97% 97% 98% | 99% | 99% 100%

Figure48: Matrice des périodes de transition et de hautesix
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6 ETUDE DES DEBITS BIOLOGIQUESSBEAMNE AU MOULIN DU
GUA

6.1 Parametres physiques de la station et modélisation hydraulique

Cette modélisation a pour objectif de décrire le NJ Y8 1 NS & LIK& aAlj dzS&direRSa SO2
f S4 KIdziSdzZNAE RQSIdz S f Sa @deiébiabiolbgqueso Sifieterdtes A a & | y
conditions de débits.

6.1.1 Description de la station

Localisation et position des transects de mesure

La station de Moulin du Gua est située sur un bras de la Seugne. Elle est positionnée entre 1,5 et 3 km
en amont de la confluence avec la Charente (en rive Gauche) aux abords du village de Courcoury.

9ffS aQSGSYR adz2NJ Sy diNRy Itdg RNEPRASI fRQMZAY SAIA NS-&FIS LS

15 transects de mesure ont été positionnés sur le linéaire de la station, ils permettent de rendre
O2YLIIS Rdz F2yOiA2yySYSyid KeRNIdzZ AljdzS Rdz 6N} & RS

Conditions de mesure

[ S& YSadaNBa 2yid SGS NBIFIfAasSSa t2NBR RQdzyS @SydzsS a
La venue sur site a permis la prise des mesures suivantes le long de la:station

f t NRPFAfA (2L1R2INFLIKASE SG € A3y SavanRApSis alecbm 42 OA S
tachéometre de type station totale.

T tNRPFAfAa Sy OGN} OSNB Rdz O2dzNE RQSIFdz SG LINBTFAL &
a effet Doppler.

1 Débit transitant dans la station, mesuré avec un courantomeétre électromagnétique et un
profileur de courant a effet Doppler.

Le débit le jour des mesures a été mesuré en plusieurs transects (T01 et T09), aboutissant a une valeur
retenue de 102 I/s.
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Figure49: Position des transects de mesurdalstationdu Moulin du Gua

t NPFTAE Sy f2y35 FIFOASa RQ$SO2dz SYSyid SiG dGé8LlS RS o
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QsO2dz SYSyid Si
A

f o} i
iA2ya RQ$02dztS Syi t8 2

1 CI OAS deme@S O2 dzt

[ S tAYSEFANB LJ ND2dzNHz LINBASydS dzy LINRPTFAE GNBa €Sy
faible voire nulle lors de la venue sur site. 2 mouilles ou zones apparentées sont repérées sur le linéaire

au droit des T1X13 etTO8T09 qui présentent des profondeurs relativement importantes. Ailleurs, le

profil dominant est de type Plat lent. On distingue les profils TO1 (terminalTT84amont) et TO4 et

T10 (intermédiaires) qui présentent de |égéeres accélérations sans tisitgfie le faciés puisse étre

qualifié de plat courant de maniere franche.

[QFY2yid RS tF adliizy RAaLI2aS RQdzyS ©0SiyS RS 02«
LNREFAE (NI ya@SNREE RQSO2dd SYSy i métash softtlopaliskes S Y'S y

Sy LX dzAaASdzNE LRAydGas F2N¥Sa az2iAid LI NI RS fS3IsNBa
RQdzyS a2dz0KSx a2Ad LI NJ €I LJN@éSy S RQFYF&d RQSYONK
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1 Type de berges
[ S& 0SNHSa&a RSRdzl QB dzNEHI RDI IddzNB2y (G dzy AF2N¥Sa S
majoritairement quas@ S NI A OF £ S&a S & oS 3BXRY (RS2 dfag 3iQdzd m[ & G td
entretenu (végétation coupée) tandis que le c6té gauche est en friche, la végétatiomyaantois
le bas de berge.

9 Profil en long
{dzNJ £ o6F&aS RSa LINRFAfta Sy (N} @gSNBR NBfS@gsasx S
NBLINBASY(GS &dz2NJ f I FTAIdAzNBE AdZA G yiGS: Sy LRAAGAZ2YYIY

Profil en long —0—Fond
Station : Seugne (bras) / Moulin du Gua + NE mesuré le 10/08/2022
10.50 -
10.25 4
Platcourant" Plat lent || Mouille " Plat lent " Mouille ” Plat lent
‘é‘ 10.00 4
§ 9.75 T+ + + + + + + + + 4+ + + + + ++
2
=
o 9.50
i
w
5 ]
T 9.25 - =
=
=
< 9.00 - =
[ = 4
8.75 EE
q =
= =
8.50 T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distances (m)

6.1.2 Modélisation hydraidque de la station

Principes du modele

'yS Y2RStAAFGA2Y K@RNJI dzf AljdzS H5 -RASZD, Bermettaatfe Sy  dzd
calculer les paramétres physiques descriptifs de la stafionl | dzi SdzNBA RQSIF dz SG @A GS:
differentesO2 Yy RAGA2ya RS RSoAdGad [ Y2RStfAAlIGA2Y H5 L
RAYSyaArz2yad RQSaLl OS K2NAT 2y GrtSa RS O0Sa LI NFYSGl
FAYS [jdQlF SO dzy Y2RS8fS dzy ARAYSyaAzyySt o

Les données bathymétriques et tographiques acquises sur le terrain ont été exploitées afin
RQStF02NBNI dzyS NBLINBaSydlF A2y (2L123INI LIKAIdZS O2yi
de calcul a été élaboré, composé de mailles carrées de20 20cm au maximum et raffiné adroit

de zones clés. On représente en suivant le maillage de calcul superposé au MNT construit pour la
station.
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Figure50: Maillage de calcul et topographie de la station modélisée

Calage du modéle

Le calage du modéle se basadzNJ f Sa NBf SPSa
Pour rappel, le débit associé est évalué a 102 I/s.
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Figure51: Facies d'écoulements du modéle (fideles aux observations de terrain) et profondeur (en métre)

Le parametre de calage est le coefficient de Man8tickler, rendant compte des frottements de
fond. Son ajustement par zones spatiales dans le modéle gtetmcaler le modéle avec les mesures
RS yA@SIdz RQSI dzo

On présente en suivant les résultats de calage sur le profil en long de la station.

Profil en long —O—Fond
Station : Seugne (bras) / Moulin du Gua +  NEmesuré le 10/08/2022
— T = NE Simulé
10.50
10.25
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Figure52: Profil en long de la station et comparaison des niveaux d'eaux simulé etémes

4

[ S OFtF3aS RS fI tA3yS RQSFdz FLIINFAG &alFGAaTrFAAL
OKI ljdzS GN}XyaSoOodGd SaG tF LISydS RS tA3yS RQSIdz 3SY SN
[ NBLINBaSyidalFiAaAz2y RSa FFLOAs8a Si @SAySa RQSO2dzZ S
f @Bise globale mouillée observée le jour des mesures sur site.
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Simulations réalisées
Une fois le modéle calé, il peut étre exploité pour différentes conditions de débits incidents en amont
RS fF adrdArzy SG tA3ySa RQSldz | @It o

Des simulations ont été misey'e dzdz@NB LJ2 dzNJ LJ dzi A SdzNBE RSoAGa Sy NE
allantde W/sa 7000 k a® / SGGS 3IFYYS LISN)YSI( leks hagsasteaRplus Y2 RS A
gue le module de la Seugne a cette station.

6.1.3 Exploitation des résultats et présentationtegraphique

[ S& NBadzZ GFda Sy GSN¥Sa RS KIFdziSdzZNE RQSIFdz S ¢
AL GAFEfAEASS &dzNJ f QSYLINRAS RS I adlidAzy Y2RStAa
présentés sous forme de courbe, de tableaux et detes. Pour les cartes, conformément aux
recommandations du comité scientifique, les valeurs de débit représentées sont le QMNAS5 minimum,
QMNAS5 moyen, 50 % du module, module et débit de débordement soit 5 cartograpiiésns que

ces valeurs ne sont pasellement adaptées a la situation particulieére du bras du moulin du Gua qui
partage sa ressource avec les autres bras de la Seugne aval. Néanmoins, les modalités de cette
NELI NOIAGAZ2Y yS az2yd LI a O2yydzSad [ Saiongsars S dzNA
conséguence sur les débits biologiques proposés.

"N\\s

Débit représenté Equivalent sur la station (en I/s)
QMNA5 minimum (borne basse modélisatio 127

Irstea)

QMNAS5 moyen (Modélisation Irstea) 645

50% du module (Irstea) 4081

Module (Irstea) 8163

Débit de débordement (Eaucea) 1200

Le calcul étant arrété une fois le débit de débordement atteint, les valeurs 50 % du Module et le
az2Rdz S yQ2y (G Lz siNB OFf OdA SSad [ Sa NBLINBaSyudal Ga
3 valeurs restates. lls sont croisés avec les données de substrat relevées, et les courbes de préférence
associées a chaque espeéces et stades cibles sur la datidébit biologique

Le module étant plus important que le débit de débordement, la statiorsiisée dans un secteur
propice au débordement et donc a la reproduction du brochet, espéce présente sur le bassin.

6.2 Variables physiques délaiépendantes (toutepériodes hydrologiqués

6.2.1 Surface mouillée

[ adzNFIF OS Y2dzAfttSS S@2tdzS RS YIFYASNBE AYLRNIIYyG
SyadadsS aasSi Y2RSNBS S S tAd as$S NBYLXAS RS 7
1200 I/s. Audela de 1200/sf S O2 dzZNB R QS ttedsectiv echldRI®st armdreld O S
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Figure53: Evolution de la surface mouilléa Moulindu Gua

6.2.2 Granulométrie de la station

Figure54: Carte des substrats de la statidn Moulindu Gua

La stationprésente des substrats dominés par la litiere en berge. Les substrats dans le chenal sont
dominés par les sables et les graviers avec un majorité de pierres comme substrat grossier.
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